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1. INTRODUCAO

O presente relatonio final € um dos sub-produtos do Plano Municipal de Saneamento
Basico Participativo do Municipio de Capinzal, correspondendo ao Produto 11 do
Plano de Trabalho aprovado pela FUNASA-5C, & parte integrante do Plano
Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Capinzal.

Este trabalho, alem de subsidiar a formulagao da Politica Publica de Saneameanto
Basico e elaboracio do Plano Municipal de Saneamento Basico Participative de
Capinzal (PMSB), conforme prevé a Lel Macional de Saneamento Basico (Lei
11.445/2007), Esta acao é& apoiada por programas e acgoes financiadas pela
FUNASA - Fundagdo Nacional de Saude) do Governo Federal, através do Termo de
Cooperagao Técnica n® 1326 de 2007, realizado entre a Fundagdo Macional de
Saude-FUNASA e o Municipio de Capinzal em 21/12/2007 visando a Elaboracic do
Plano Municipal de Saneamento Basico e em seu Termo de Releréncia (Plano de
Trabalho) aprovado em 2009,

Este relatdrio corresponde ao Relatério Final do PMSB do municipio de Capinzal -
SC, contendo aos Diagndslicos Ambiental, Sécio-econdmico, da Participagdo da
Populacao e dos Servigos Publicos de Saneamento Basico do municipio.

A elaboracdo do presente Diagnostico € de responsabilidade dos lécnicos do
INDESSC (Institulo de Desenvolvimento Sustentavel de Santa Catarina), assinados
abaixo, realizada com base nas informacbes bibliograficas, e inspegdes de campo
abrangendo as populacdes urbanas e rurais. Balizado nas Mormas Técnicas, Termo
de Referéncia da FUNASA-5C, da legislagdo vigente e pelo contrato de servigos n®
0144/2009 de 181 2/2009.
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- 2 DESCRICAO GERAL DO MUNICIPIO

2.1 ldentificagao do Municipio

Entidade: Municipio de Capinzal

CGC : 82.939.406/0001- 07

Endereco : Rua Carmelo Zocolli, 155
Centro — Capinzal - SC.
CEP. 89.665-000

Foneffax : (049) 3555-8700

E-mall: prefcapinzal@capinzal sc.gov.br

Prefeito Municipal: Leonir Boaretto
2.2 ldentificacio dos Profissionais

Eng. Sanitarista Gean Antunes Scos

CREA-SC: 63.352-3
Rua Virgilio Ramos, 984 — Bairre Morro do F’ﬂ§l§%
88.505-010 — Lages -5C. i
Fones: (049) 9914-0055, i

Gedlogo Jorge Augusto da Silva
CREA-SC: 59 368-6 '

Fua Carmelo Zécolli, 465101, kﬂ_
89.665-000 — Capinzal -5C, )|
Fones: (049) 9951-5422,

Eng. Agr® lidefonso Cardoso

CREA-5C; 24,3926

Rua Gal. Eurico Gaspar Dutra, 11807202,
B88.075-100 - Florianopolis - SC. -’
Fones: (049) 9623-8913

Assist, Social Elena Casagrande
CRESS-5C: 5493, 12° Regido
Rua 07 de Abril, 184, B
Bairro Parque Jardim Quro. Tj ’
Quro — SC-CEP: 89.663-000

Fones: (049) 9921-2000
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

O Programa de Gestao do PMSB tem por objetivo principal apresentar o diagnastico
do saneamento basico no territorio do municipio e definir o planejamento para a
elaboracac das metas auxiliando na implementacaoc de um sistema integrado de
informacgdes com vistas a eficiéncia e a sustentabilidade dos sislemas e servigos
integrantes do selor de saneamento basico no Municipio de Capinzal

3.2 Objetivos Especificos

Para a consecucdo do objetive geral do Programa, destacam-se os seguintes
objetivos especificos

* Regularizar os servicos de saneamento,

+ Adequar o arcabouco legal vigente, quando necessarno;

+» Fortalecer institucionaimente a Secretaria Municipal de Habitacado & Saneamento
Ambiental,

+ |mplementar o cadastro dos sistemas.

= |mplantar rede integrada de monitoramento & avaliacao,

* |mplantar sistema integrado de informacoes.
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4. METODOLOGIA UTILIZADA NA REALIZACAO DO DIAGNOSTICO

0 presente documento commesponde ao Produto 11° Relatorio Final do FMSE do
municipio versao final consclidada, do Plano Municipal de Saneamento Basico do
municipic de Capinzal (PMSB).

Para a elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de
Capinzal, foram utilizados os principais instrumentos legais relacionados com o setor
de saneamento brasileiro, com abrangéncia nas esferas federal, estadual e
municipal.

A elaboracao do relatorio final foi desenvolvida conforme termo de referéncia de
elaboracan do plano @ em atendimento ao que estabelece as leis federais mais
importantes aplicaveis ao setor de saneamento, a Lei N* 11.445/2007,
regulamentada pelo Decreto NY 7.217/2010, que estabelece as direlrizes nacionais
para o saneamento basico, ficando conhecida coma “Lei do Saneamanto”

Os estudos para a elaboragdo do Plano de Saneamento Basico do municipio de
Capinzal foi desenvolvidos com as seguintes fases

Fase | — Processo de participaco da sociedade na elaboracio do plano;

Fase |l - Definigao de unidade de planejamento e aguisigao de informagdes basicas,
Fase Il - Diagndstico dos semvicos publicos de sansamento basico,

Fase IV — Progndsticos e estudos de alternativas,

Fase V - Programagao,

- Elaboragdo do projeto de engenharna do sistema de Tratamento de Esgoto da
lzcalidade de Alto Alegre em Capinzal - SC;

- Elaboracao do Sistema de Informagdes do Plano de Saneamento Ambiental;

- Elaboragao do Programa de Educacao Ambiental

Este relatorio final tem como base o resultado obtido com as 4 (quatro) fases iniciais
ja realizadas, que correspondem a fase de diagnosticos, prognosticos, alternativas e
acoes decorrentes de estudos e trabalhos em campo realizados pela contratada e
Grupo Gestor. no municipio juntamente com a prefeitura, municipes e sociedade civil
arganizada.

Na fase de levantamento de dados. as informacdes foram coletadas, fratadas,
analisadas, para, posteriormente, serem disponibilizadas. Porém  houveram
dificuldades de acesso as informacgdes, devido a falta de atualizagao e confiabilidade
de cadastros técnicos ou até mesmo a auséncia destes documentos, que permitem
fazer as analises das tendéncias de evolucao do setor.

Os diagnosticos realizados & que embasaram a realizagdo deste relatdrnio sao;
Produto 1: Relatoric de realizacao das conferencias. "\\-_
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Produto 2. Relatdrio de Diagndstico Socioecondmico do municipio

Produte 3: Relatorio de Diagnéstico Ambiental do municipio.

Produto 4. Relatério de Diagnostico dos sistemas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitano, manejo de residuos solidos, e manejo de aguas pluviais e
projetos do municipio;

Produto 5 — Relatorio Final da Fase Il - Diagnostico dos Semvigos Publicos de
Saneamento Basico do municipio;

Produta B — Relatdrio Final da Fase |V - Prognosticos e Estudos de Alternativas;
Produte 7 — Relatdrio final da programacfio de acbes

Os diagnosticos fisico, social e do setor de saneamento do municipio de Capinzal
tém a finalidade de quantificar e gualificar as diversas realidades do saneamento
basico do municipio. E foi requisito essencial para elaboracdo dos estudos de
planejamento, planos de trabalho e a formulagao dos instrumentos de regulagio
para o setor de saneamento. Todos os Diagnosticos que resultaram os produtos 1 a
5, & os Prognosticos, estudos, alternativas e programa de acdes resultaram nos
produtos 6 e 7, que vAo em anexo ao PMSEB de Capinzal.
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5. CARACTERIZACAD DO MUNICIPIO
5.1 Caracteristica social, econdmica e Cultural

Localizado no baixo vale do Rio do Peixe, estd o Municipio de Capinzal. Um poveo
hospitaleiro que tem sua colonizagéo predominantemente de descendéncia italiana.
Um Municipio prospero que impulsiona as riguezas e alavanca o desenvolvimento
do meio ceste calarinense.

Possui educacdo de qualidade, do ensino infantil & universidade e esta ganhando
uma escola de ensino técnico-profissionalizanta,

Q atendimento publico a saude funciona 24 horas e o transporte coletivo urbano.
aoperado diretamente pelo Municipio, € um dos mais baratos do Brasil.

Dados Gerais de Capinzal:

»  Data de fundacéo - 17 de fevereiro de 1949,

»  Populagao — 20.767 habitantes (Censo IBGE, 2010).

» Colonizagao - ltaliana,

»  Principais etnias - |taliana e alemaé.

»  Localizagdo - Meio-oeste, na microrregido de Joacaba.

»~ Distdncia da Capital - 442 km de Florianopaolis.

#  Clima - Mesotérmico Gmido, com verao quente e iemperalura média de 18 1°C.
»  Altitude - 447m acima do nivel do mar.

r Cidades priximas - Zoréa, Ouro, Lacerdopolis, Erval Velho e divisa com o RS

Situade no corredor turistico regional, Capinzal inclui em seu roteiro alguns
monumentos impares, como a Igreja Matriz Sdo Paulo Apostolo, cartdo postal da
cidade, cuja abobada & réplica da Basilica de Sap Pedro. no Valicano € a Ponte
Pénsil Padre Mathias Michelizza, construida em 1932, com véo livre central de 84 5
m, sobre 0 Rio do Peixe. que liga ao municipio de QOuro.

O turismo de eventos & marcado pelo Aniversano do Municipio, em 17 de fevereiro,
comemorado com bolo e seqiéncia de chester, em pedacos, que aumentam um
matro a cada ano acompanhando a idade da cidade.

A Noite |taliana & tradicdo de especialidades da culinaria e dos bons wvinhos
especialmente selecionados. O Kerbfest, com comida tipica, bailes e muila
animacao, e a valorizagao da cultura germanica. Mas & na Expovale, multi evento bi-
anual, aberto a negocios, com feira da inddstria, comércio e servigos, exposighes
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agropecuarias, motocross, Jeep tour, feira Off-Road, leildo de gado e shows, gue
sa0 mostradas lodas as suas potencialidades

Desde a sua origem, Capinzal teve a economia baseada na agricultura, com
destaque para a produgdo de graos. allada a criagdo de aves e suUinos, o gue
acabou incrementando atividades nas areas comercial e industrial.

Por sua expressiva producac e estratégica localizacao geografica, Capinzal sedia
uma das maiores empresas especializadas na industrializacao de carne de aves e
de suinos do mundo: a BRF Foods (antiga Perdigdo S/A), além de um potencial
industrial metal-mecanica (FAST e GRATT) & 0 comercio.

Capinzal caracteriza-se por uma populagdo jovem ainda. Com base nas informagdes
do Censo de 2010 realizado pelo IBGE, Capinzal tem uma populagio urbana e rural
do total de 20.769 habitantes, sendo 17,754 urbanos (B5,48%) e 3.015 rurais
(14,52%).

Capinzal apresenta uma dindmica social. com uma populacao jovem que apresenta
grande concentracao de renda, e onde a industna & a que mais contribui para o PIB,
sendo em 2005 responsavel por 56,5%, havendo um crescimento significativo dos
senvicos com 31,2% e uma redugao da agropecuaria com 4,5% do PIB total.

0 seu crescimento urbano e a ocupacao em areas de risco € um grande desafio
para o Plano de Municipal de Saneamento, bem como para um urgente Plano diretor
gue ordenara através de uma legislagdoc a sua ocupagao. Principalments e
pricritariamente para os 31,73% de pobres da cidade de Capinzal - SC.

5.2 Demografia de capinzal e calculo da populagao futura

Para o calculo da populagdo atual e da futura do municipio de Capinzal-SC usou-se
dados oficiais do IBGE, como o Censo de 2010, que apesar de ser um dado oficial,
ainda nac e o final, pois faltam os procedimentos legais para 2 homologacao final de
seus dados. Mas foram esles gue usaremos para calcular a populagdo futura, e
usada para calcular a demanda futura tanto do abastecimento rural. quanto urbano
do municipio,

Os dados disponiveis do Censo de 2010 dao a Capinzal uma populagio de 20,769
habitantes, maior 4,07 % maior do gue os 19.955 habitantes apontados no Censo de
2000. Os dados disponiveis de 2010 ainda nao dividem em rural & urbano, por isso
usamos o percentual da Estimativa do IBGE de 2007, que eram de 83,4 % urbano e
16,3 % rural.

E para o calculo da populagéo futura de Capinzal até o ano de 2030, dentro dos 20
anos do PMSE (Plano Municipal de Saneamento Basico de Capinzal), usamos o
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crescimento de 4,07 %, que arbitramos ser este o crescimento fuluro de nossa
populagao, apesar de sabermos gque o crescimento geométrico da populagao
brasileira e de Capinzal tem diminuide aho a ano. Portanto este dado pode estar
super estimado, se as condigbes de crescimento demografico de Capiznal
continuarem aos atuais. Quadro 5.2- 01.

Comparando os dados dos Censos de 2000 e 2010, vimos gue o crescimento nestes
10 anos do perimetro urbano foi de positivo de 11,9 % (aproximadamente mais 204
habitantes por ano), @ o rural foi negativo de — 22,9% (aproximadamente menos 114
habitantes por ano), evidenciando o éxodo rural e o abaixamento constante do
numero de habitantes por familia.

A partir do Quadro 5.2- 01 seguindo-se o crescimento atual de 4,07 % a cada
decada, dagui a 10 anos, em 2020 teremos uma populagdo urbana em torno de
89,26 % (19.343 habitantes) e uma populagdo rural de 10,74 % (2.327 habitanes) e
dagui & 20 anos, em 2030 teremos uma populagido urbana em torno de 94,75 %
(21.386 habitantes) e uma populacao rural de 525 % (1.186 habitanes). O gue
alteraria em muito a demanda para estes setores, bem como o sistema agropacuanc
predominante no interior, pederia sofrer um colapso por falta de mao-de-obra.

A densidade demografica pelos dados disponiveis pelo IBGE para Capinzal € de
85,15 habitantes/km?, que & o quociente da populacao de 20,769 habitantes (Censo
de 2010) pela drea de 243.9 km?®

Mo periodo de 2000 a 2010, tvemos um aumeanto populacional total de Capinzal na
ordem de 81,4 habl/ano ou 814 pessoas, ou 4.08 % neste periodo. Porem isto deve-
e a um crescimento urbano & a um decrescimento rural. Meste mesmo periodo o
crescimento populacional urbano fol na ordem de 229 4 pessoas/ ano & o rural de -
148,0 habfano. Dados estes que baseardc nossa projecac futura da populagao
capinzalense, representados no Quadro 5.2 - 01,

Quadro 5.2 - 01
Populacao de Capinzal atual e futura

POPULACAO| POPULACAD [POPULACAD
ANOS TOTAL URBANA, RURAL
habitantes habitantes habitantes

2000 19.955 15.460 4.495

2010 20.769 17.754 3.015

2011 20.850 17.983 2.867

2012 20.932 18.213 2.719

2013 21.013 18.442 2.571

2014 21.095 18.672 2423

2015 21.176 18.901 2.275

2016 | 21.257 19.130 2127 \
2017 | 21338 19.360 1.979 :
2018 21.420 19.589 1.831

K
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2019 21.502 19.819 1.683
2020 21.583 20.048 1.535
2021 21.664 20,277 1.387
2022 21.746 20.507 1239
2023 21.827 20.736 1.001
2024 21.909 20.966 943
2025 21.990 21.185 795
2026 22,071 21.424 547
2027 22153 | 21.654 499
2028 22.234 21.883 851
2029 22.316 22,113 203
2030 22.397 22.342 55

Fonle, IBGE, Cansos de 2000 e 2010,

| Censo IBGE, 2000
Censo |IBGE, 2010,
Estimativas INDESSC

Quadre 5.2 - 1.1
Sintese Demografica e Domiciliar de Capinzal, 2010

Densidade
F'npul;a';-gﬂmﬁf:fe"“& Domicilios | domiciliar
Hab'domicilio
Populagao residente
2 urbana frce P s
Populagio residente
il 3.015 971 31
Total 20.789 T.017 2,96

Fonte: IBGE, Canso de 2010

5.3 Localizacdo e Vias de acesso e Insergao regional:

A area do municipio de Capinzal encontra-se sediado as margens do Rio do Peixe e
na porgac mais elevada da cidade. Conforme mostra Figura 5.3. — 01

© municipio de Capinzal situa-se na meso-regido do oceste Catarinense, e micro-
regiac de Joagaba, sequndo o IBGE. Segundo a divisdo administrativa do Estado de
Santa Catarina, esta subordinado & Regional de Joacaba. As principais vias de
acesso sdc pela BR-282 a parlir de Joagaba, vemn-se pela Rodovia SC-283, e assim
que alravessa a ponte sobre o Rio do Peixe em diregao a Capinzal, ou a partir da
SC-458 pela porgao alta e leste passando pelo municipio de Zortéa, vindo pela BR-
470. \

&
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Figura 5.3. - 01

Mapa Rodoviario da Regido de Capinzal
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Frmte: Deindra-5G, 2010

5.4 Caracterizacao e Localizagao Topografica de Capinzal

A area do municipio tem uma aflitude minima de 44590 m nas margens da Sanga
da Vila Anchieta, proxima ao Rio do Peixe € a maxima no Bairro Lar Iméveis (final da
Rua Civinano Lopes de Abreu, com 78661 na Caixa d'agua (Reservatorio 11 da
SIMAE). Havendo um caimenio para ceste, numa diferenca geral de 517425
metros entre @ maxima e minima altitude da area urbana, com uma declividade

media na ordem de 7,90 %.
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Figura 5.4 - 01
Detalhe da Localizagao Regional da Area Urbana de Capinzal = SC

Figura 5.4. - 02
Detalhe da Localizagdo e Relevo Regional de Capinzal - SC

P
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6. CARACTERIZAC AQ DO AMBIENTE
6.1 Topografia

Q perimetro urbano de Capinzal concentra a maioria da populagao do municipio, do
comercio e das industrias, esta cercado por um contexto rural de plantagdes anuais,
e da pecuaria (aves, porcos e gado), situados no municipio de Capinzal na regido do
Meio Cesle, Vale do Rio do Peixe, localizando-se no grande Dominio de Bacias e
Coberturas Sedimentares, na Regido do Planalto das Araucarias ¢ na Unidade
Geomaorfologica Planalte dos Campeos Gerais. Na porcdo nore/nordeste do
municipio de Capinzal situa-se na Unidade Geomorfolégica do Planalto Dissecado
do Rio Uruguai, relevo dissecado em varios niveis pelo Rio do Peixe, seu afluente da
margem direita, & que define todo o relevo do perimetro urbano.

A area de Capinzal segundo a compartimentagdo geomorfoldgica do IBGE (1986),
para SC, estdo no grande Dominio de Bacias e Coberturas Sedimentares, na Regido
do Planalte das Araucarias & na Unidade Geomorfoldgica Planalto dos Campos
Gerais.

Ja a porgdo norte/nordeste do municipio de Capinzal situa-se na Unidade
Geomorfolégica do Planalto Dissecado do Rio Uruguai, releve dissecado em varios
nivais pelo Rio do Peixe,. seu afluente da margem direita.

O municipio de Capinzal tem na sua porgdo sul-sudoeste, a divisa feita com o
Eslado do Rio Grande do Sul pelo Rio Uruguai, e tendo esta parte de seu municipio
alagada pela represa da Hidrelétrica de Machadinho

6.1.1 Geomorfologia Regional

Os dominios morfoestruturais sdo fungao, de fatos geomorfologicos derivados de
aspectos amplos da geologia, como os elemenlos geoltectdnicos, os grandes
arranjos estruturais, e, eventualmente, a predominancia de uma litologia conspicua,

No municipio de Capinzal, segundo a compartimentagdc geomorfoldgica do IBGE
{1986), para SC, que s3o a Regido do Planalto das Araucarias e as Unidades
Geomorfologicas do Flanalto dos Campos Gerais (Planaito Campos Novos) e
Planalio Dissecado do Rio Uruguai.

A geologia que embasa o perimetro urbano, bem como de toda Capinzal, sao
representadas pelas 3 unidades geologicas da Sequéncia Inferior da Formacao
Serra Geral: Rochas do Dacite Machadinho (as margens do Rio Capinzal @ em toda
o centro da cidade), Rochas do Basalto Campos Novos (Cidade Alta e Perdigéo) e
Rochas do Basalto Alto Uruguai (ocorrendo nas margens do Rio do Peixe, riacho da
Vila Anchieta e margem direita do Rio Capinzal),

5 v,
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Quadro 6.2. - 01
Levantamento Geomorfologico de Santa Catarina

Dominio Regido Unidade

Depasitos Sedimentares - Planicies Costeiras - Planicee Litoraneas
| - Planicie Coluvia Aluvionar

Flanallia 10+ Lamipns

il !

e ] P % A - e 5 ' ]
Planalio das Araucarnas Flanait Cis=mscal =15}
BECES F LiDDSEruUurEs Jel

i % e ] i 9
TN T a=1 FEIC LETL Lkl

- Patamares da Serra Geral

| | - Serra Geral E—
- Depressac do Sudeste - Depressdo da  Zona
Catarinanse Carbonifera
I . | Catatinanss
- Planalto Ceniro-orental - Patamares do alto Rio Itajal
de Santa Cataring - Planalto de Lages
- Patamar Oriental da - Patamar de Mafra
BaciadoParana | -
Faixa de Dobramentos | -Escarpas e Reversos da Serra | - Serra do Mar
Remabilizados do Mar « Planalte de S3o Benio do
Sl
Embasamenios  em Estilos | - Serras do Leste -Serra do Tabuleira/tajai
Complexos Catarinensa

m— Geomorfoliga ooomanta e Capingal

6.2 Descrigcao dos Solos do municipio de Capinzal

A Base planimétrica foi elaborada a partir de folhas oficiais do IBGE (escala
1:250.000), produzida e fornecida em formato digital pela EPAGRI - Empresa de
Pesquisa Agropecudria @ Extensdo Rural de Santa Catarina e complementada em
parceria com o Laboratorio de Geo-intormacdo (LG1) da Embrapa Solos. Tendo por
objetivo intrinseco o diagndstico tenciona ser uma fonte efetiva de informagdes
basicas que poderdo servir a fins diversos, possibilitando assim a avaliagao
sintetizada do potencial que as terras oferecem para aproveitamento.

Entretanto, seu carater de reconhecimento impde limitagies sobre o que pode ser
mostrado &, portanto, sobre o que pode ser interpretado, sendo inadequado para
indicagdes e plangjamentos a nivel local, Consequentemente, sua precisdo & tanto
menor quanto mais restrita for a extensao da area considerada

No municipic de Capinzal, foram identifficadas sete (07) classes de solos

identificadas. que foram mapeadas, individualmente ou em associagdes, conforme
as unidades de mapeamento listadas no Quadro 6.2 - 01, a seguir

13
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QUADRO 6.2 - 01
UNIDADES TAXONOMICAS DA LEGENDA DO MAFPA DE SOLOS
SIMBOLO CLASSES DE SOLOS
Salos Cambissobo Eutrdfico
Associacio Cambissclo Eutrdfice Th A moderado, textura argllosa =
Ca2 Boles Lildlicos Eulrdéficos A moderada, texiura média, ambos fase

pedregosa, fioresta subtropical perenifélia, relevo forte endulado
{gubsirato efusivas da Formacio Serra Gearal)

Solos Cambizsolo

Calg Cambissolo Alico Th A proeminanta, textura muito argilosa, fase campo
51.| ro rlzal mlmru Euave nndulEn:lu e undulndu

ToRed
i SOIGH LADIKGOR EUHONOS.
Associacdo Solos Litdlicos Eutrdficos A chemozémico & moderado,
Re texiura argilosa. relevo montanhoso (substralc efuswas da Formaclo

Serra Geral) + Cambissolo Eutrdfico Ta A chernozémico, textura argilosa,
relevo forte ondulado, ambos fase pedregesa floresta  subtropical
perenifalia,

Aflnnl-u ch:hu

Mo perimetro urbano os solos sdo de 03 tipos:

- Porgao Central da cidade e na subida para a Cidade Alta, ocorrem os solos do tipo
Cambissolo Eutrofico, que @ uma Associagdo Cambissolo Eutrofico Tb A moderado,
textura argilosa + Solos Litolicos Eutréficos A moderado, textura média, ambos fase
pedregosa, floresta subtropical perenifolia, relevo forte ondulado (substrato efusivas
da Formagao Serra Geral, Dacite Machadinho);

- Porgao oeste do perimetro urbano ( lado leste da Cidade Alta), ocorrem os solos do
tipo Latossolo Bruno /Roxo | que & uma Associacdo Latossolo Bruno /Roxo Alico A
humico, textura muito argilosa, relevo suave ondulado + Terra Bruna/Roxa
Estruturada Alica A proeminente, textura muito argilosa, relevo ondulado, ambos

14
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fase floresta subtropical perenifdlia, em Rochas da Formacgdo Serra Geral formada
pelos Basalto Campos Nos e pelo Dacito Machadinho.

- Na Cidade Alta & Lar Imdveis/Universitario. ocorrem os solos do tipo Terra
Bruna/Roxa Estruturada, que @ uma Associagao Terra Bruna'Roxa Estruturada
Eutréfica A chernozémico, textura argilosa/muito argilosa, relevo suave ondulado +
Solos Litolicos Eutroficos A chernozémico, textura média e argilosa, relevo forte
ondulado (substrato efusivas da Formacio Serra Geral) + Cambissolo Eutrdfico Th A
chernozémico, textura argilosa, relevo ondulado e forte ondulado, todos fase
pedregosa floresta sublropical perenifélia. & sobre Rochas do Basalto Campos
MNovos da Formagdo Serra Geral

Em porges da Cidade Alla ccorrem porgdes de afloramento rochoso, e no restante
do perimetro urbano somente seu solo de alteracao, sobre o gual se planta culturas
anuais , sendo atualmente soja, sendo um solo de excelente uso para a agricultura
por ser muito fértil,

6.2 1 Caracterizagdo Geotécnica de perimetro urbano de Capinzal

6.2.1.1 Capacidade de Carga de Fundagies e Alerro:

O material rochoso sobre que esta instalado o perimetro urbano de Capinzal,
apresentam alla capacidade de carga. Sendo formado peor solos de alteracdo das
rochas efusivas da Formacao Serra Geral que podem sofrer expansao e contragio
quando submetidos a ciclos de molhagem e secagem, ocasionando fissuras. Porém
o perfil de solo apresentado esta bem desenvolvido e compacto. Necessitando
somente de cuidados de manutengao para as areas de possiveis focos de erosio e
escorregamentos.

Estes solos como malerial de aterro podem apresentar valores mais elevados de
expansac de argilas e baixos valores de CBR devido & presenga de minerais
eXpansivos, mas sO nos nivers mais superiores do solo. Porém estes solos que
afloram abaixc do perfil de soclo, apresentam composicao argilo-sillosa, de cor
avermelhada, relevo suave a ondulado, apresentam boa capacidade de suporte de
sub-leito @ melhores caracteristicas para maternial de aterro.

6.2.1.2 Estabilidade dos Corfes:

O solo argiloso apresenta médias condigbes de estabilidade, quando bem evoluido.
Forem a medida que o material se descobre, a estabilidade decresce, sendo
fundamental o angulo de corte e sua protecao. Nos cortes que se efetuaram, ficaram
o angulo de corte entre 40 e 45% portanto bem estaveis.

Encostas mais ingremes podem apresentar escorregamentos e rastejos, quando
descobertos, Por 1550 que a area necessita de um aumento da vegetacio rasteira e
arborea, para estabilizar estes taludes, para gue as aguas corram em sua maior
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parte em superficie, dificultando a possibilidade de instabilidade dos cortes gque por
ventura venham a ocorrer,

Para melhorar a estabilidade do terreno, sugere-se a cobertura vegetal | bem como
8 instalacdc de uma drenagem pluvial, bem competente, principaimente em seus
taludes, e areas com declividade acima de 30 %, pois elas saoc agentes
fundamentais na estabilizacéo destes taludes e cortes.

6.2.1.3 Compactagdo, Escavacdo e Temraplanagem:

A area de base do perimelro urbano, de medo geral & um solo de alteragdo de
compaosicao argilosa, de cor vermelha, aflorante em seu perfil de solo, sdo materiais
de primeira, a nivel de escavabilidade. E em geral apresentam médias condigbes de
sub-leito ou material para aterro. Porem nas regides mais elevadas podem ocormer
afloramentos rochosos, gue dificultam a sua escavacao.

Solos com horizontes superficials pouco desenvolvidos apresentam meédia-facilidade
de escavacdo e apresentar baixa a média suscetibilidade & erosdo. Necessilando,
mesmo assim de medidas de contengdo nos taludes superiores, guer com cobertura
de grama no material mais coesivo, quer com vegetacdo arbérea ja instalada, ou a
instalar,

No Quadro 6.2. - 02 abaixo, mostraremos as principais caracteristicas geologico-
geotécnica da area do perimatro urbano, bem como suas caracteristicas gerais

Quadre 6.2. - 02
Caracteristicas geoldgico-geotécnicas da area do perimetro urbano

Atributo Caracteristica Local Classificacao
: Efusivas da formacao Serra
Litologla Geral (Basallos e Dacito) bk
Profundidade do topo . Moderada a
rochoso E Favoravel
Textura do solo Argiloso Favoravel
Variagdo do Perfil de solo Heterogénea Favoravel
Permeqgabilidade do solo 10-5 cmi/s Favoravel
< 24 meq/100g de argila no
CTC horsosta B Moderada
MNivel da zona saturada = 5.0 metros Favoravel
. Moderada a
Rel 5
elevo Meia-encosta e encosta Favoravel
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6.3 Vegetagao no Municipio de Capinzal

Originalmente, a vegetacdo no municipio de Capinzal integrava parcelas de irés
regides fitogeograficas: Floresta Estacional Decidual (Floresta do Rio Uruguai),
Floresta Ombrdfila Mista (Floresta de Araucaria) e as Savanas (Campos Gerais
Planalticos), sendo descritos a seguir e em anexo no Mapa de Vegetacio e Uso dos
Solos.

a) Floresta Estacional Decidual (Floresta do Rie Urugual)

A Floresta Estacional Decidual ocupava originalmente a maior parte do municipio de
Capinzal com uma area cartografica de 13.821,13 ha

Esla formagao compreende varias espécies caducifolias - a deciduidade foliar
observada nos elementos dominantes deste tipo florestal atinge mais de 50% dos
individuos, coincidindo justamente com o periodo seco - sendo o estrato dominanta
formado habitualmente por Apuleia leiocarpa (grépia) Parapiptadenia rigida
{angicovermellho), Cordia trichotoma (louro-pardo), Pellophorum  dubium
(canafistula), Chorisia speciosa (paineira), Baulforodendron riedelianum (guatambau)
e Holocalyx balansae (alecrim), entre cutros. Lianas e epifitas normalmente ndo sio
abundantes e, no estrate herbaceo, ha o predominio de gramineas.

b) Floresta Ombrafila Mista (Floresta de Araucaria)

Esta formagao vegetacional & caractenzada pela dominancia, no esfrato superior da
Araucaria angustifolia (pinheiro-do-parana) chega, nas areas menos antropizadas, a
formar um estrato quase continuo, onde as copas se tocam umas as outras. No
municipio de Capinzal esta formacao encontra-se associada a outras fitofisionomias,
apresentando A angustifolia bem esparsada entre =i & Floresta Ombrdfila Mista
ocupava originalmente uma area cartografica de 914373 ha

Abaixe deste. occorre um estrato arboreoc confinuo, comumente denominado
subosque dos pinhais, onde destacam-se espécies de lauraceas amplamente
dispersas por regides dos trés Estados sulinos, como Nectandra megapotamica
(canela-preta), Nectandra lanceolata (canela-branca), Crytocarya aschersoniana
(canela-pururuca), Ocotea puberula (canela-guaidca), e Ocotea pulchella {canela-
lageana), alem de espécies de outras familias como Cupania vernalis (camboata-
vermelho), Matayba elaegnoides (camboata-branco), Vitex montevidensis (taruma),
Lamanonia ternata {came de vaca), Sloanea monosperma (sacopema) e Cedrela
fissilis (cedro), entre outras.

Os estratos das arvoretas e dos arbustos sao originalmente caraclerizados por
espécies comuns em toda a regido da Floresta Ombrofila Mista, onde ocorrem
especies como llex paraguariensis (erva-mate), Capsicodendron dinisii {pimenteira),
llex theeznas (cauna), Casearia decandra (guagatunga), Litharaea brasiliensis
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{bugreirn}, Calyptranthes concinna (guamirim-ferro), Myrceugenia euosma
{guamirim} e Myrciaria tenella (cambui). Destaca-se também nesse ambiente
Dicksonia sellowiana (xaxim-verdadeiro).

A Floresta Ombrofila Mista e Floresta Estacional Decidual encontra-se bastante
alterada em seus elementos originais, sendo alvo freqlente do extrativiemo vegetal
predatorio (IBGE, 2004).

c) Savanas (Campos Flanalticos)

Compreendem a maior parte das areas campestres naturais. E formada
principaimente pdr plantas herbaceas de familias como gramineas, ciperaceas,
compostas, leguminosas, umbeliferas, verbanaceas, entre outras.

Ornginalmente, predominavam nesta formacao gramineas cespitosas, desiacando-se
Andropogon  lateralis (capim-caninha), associada a ouilras espécies menos
expressivas dos géneros Paspalum, Andropogon, Axonopus, Panicum e Setaria,
entremeados por sub-arbustos e arbustos de outras familias. Composicao floristica
semelhante & encontrada nos campos menos intensamente manejados &
pastejeados, denominados popularmente de campos sujos.

Abrange no municipio de Capinzal uma area cartografica de 1.180.16 ha (Anexo:
Mapa Vegetacao e Uso dos Solos) sendo ocupada predominantements pela
pecuaria, atividade favorecida pela presenga de um tapete denso de gramineas de
boa palatabilidade para o gado, além de apresentar boa resisténcia ao pisoteio e
regular adaptacao ao fno do inverno.

Os campos naturais também foram ocupados pela agricultura, entretanto muitas
areas sao consideradas pouco apropriadas para a agricultura, dewvido aos solos
rasos e acidos,

£.3.1 Situagao da Vegetagido no Perimetro urbano

A area onde se situara o perimetre urbano de Capinzal & cortado pelo Rio Capinzal,
€ cercado por encostas ingrimes, com alguma vegetacdo natural, inclusive de mata
ciliar do Rio Capinzal, tudo isto num contexto urbanizado. Figuras 5.3 - 01 .

Mota-se ainda na Figura 6.3 — (1 que o avango da urbanizagio desordenada, esta
suprimindo parte da vegetacao remanescents, inclusive gerando instabilizacdo da
meia encosta, gquando removida, pois a vegetagdc ¢ um agente estabilizador de
encostas e taludes. Portanto a sua manutengao e preservagao ¢ fundamental, para
8 gualidade de vida e da seguranga destas populacdes, que vivem em areas de
risco, em especial as de risco de escorregamentos em areas ingremes.

I8
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Figura 6.3 - 01
Detalhe do contexto regional da vegetagio no perimetro urbano de Capinzal

= Cidads 48

Capinzal

e mim corm el i

-
B 5 Ll n s

A malor parte do perimetro urbano de Capinzal situa-s& na chamada Floresta
Estacional Decidual (F.E.D.), que & caracterizado por duas estacdes climaticas bem
demarcadas. Em SC, embora o clima seja ombréfilo, possui uma curta época muito
fria e que ccasiona, provavelmente, a estacionalidade fisioldgica da floresta

Esta formacgio ocorre na forma de disjuncdes florestais apresentando o estrato
dominante predominantemente caducifolio, com mais de 50% dos individuos
despidos de folhas no periodo frio. Sua ocorréncia em Capinzal & restrita as
margens dos Rios do Peixe e Uruguai, e segue seu limite até a Cidade Alta, onde
dali predomina as especies da Floresta de Araucaria

6.3.2 Mata Atlantica em Capinzal

A Figura 6.3 - 02 apresenta a extensdo do Bioma Mata Atflantica, conforme
preconizado pela Lei Federal 11428/2006 e pelo Decreto 666072008 que passou a

reger as alualizagdes deste Allas dos Remanescentes Florestais da Mata Atlantica, !
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que inclui 100 % da area de Capinzal e que apresenta ainda remanescentes da

Mata Atlantica (floresta Ombrofila Mista).
Figura 6.3 - 02

Extensdo do Bioma Mata Atlantica conforme Lei Federal 11428/2006,
Decreto 6660/2008.
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O municipio de Capinzal tinha uma area original de Mata AHlantica em torno de
24578 hectares, apresentando hoje em torno de 2.350 hectares de mala
remanescente conforme vemos na figura 6.3. — 03, 3m houve no periodo de 2005-
2008 um drecremento (supressdo=perda) de Mata Atlantica em torno de 5 hectares.
Mantendo atualmente somente 10 % da Mata Atlantica original em seu temiténo,

Figura 6.3-03
Rumannacnntﬂns Florestais da Mata Atlantica no Estadn- de Santa Catarina -
ﬂndu zuun-zum o) talhe para Capinzal — SC
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O Estado de Santa Catarina apresentava originalmente uma area do bioma Mata
Allantica de 9 591 012 hectares, e em 2009 dispde de somente 23 37 %, Segundo

o5 dados do SOS Mata Atlantica/INPE.

Quadro 6.3. - 01
Atlas dos Remanescentes da Mata Atlantica Resultado por Municipio
Periodo 2005-2008 Maio 2009

Missitgin

e o il el e i

Caneknna
Cancirngs
Capan Ao
Caprcal

Fonte: 503G Mata AtlanticallNPE

6.4 Fauna da Regido de Capinzal

MNeste itemm estdo comentadas as espécies da fauna observadas em estudos mais
aprofundadas na regido realizadas por nossa equipe. Esles estudos foram
realizados durante o ano de 2007 pela mesma equipe deste estudo. Alem disso, sao
descritas especies da fauna citadas para a regido de Capinzal e vale do Rio do
Peixe em SC, dando énfase a respeilc das espécies que estdo sob risco,
vulnerabilidade, ou ameacadas de extingéo.

O rio Uruguai @ seus afluentes sao de grande importancia para a ictiofauna da bacia
do Urugual superior, servindo de rota migratdria para diversas espécies de peixes,
Com a construgdo de inumeras grandes hidrelétricas ao longo do rio Urugual, o
baixo rio Chapecd e seus afluentes, anteriormente considerados rotas secundanas
de migragac passam a ser uma importante alternativa de rota migratdria para a
ictiofauna da bacia do ric Uruguai superior. Sua conservacao torna-se assim de
fundamental importancia para assegurar a continuidade de processos reprodutivos
de espécies migratorias na regido.

Os remanescentes florestais da regido abrigam varias espécies da fauna cujas
populagbes encontram-se pressionadas pela redugdc de habitats, algumas ja
reconhecidamente ameacadas de extincdo. Entre os anfibios pode-se destacar
Hyalinobatrachium uranoscopum “totalmente dependente de cormegos situados no
interior de mata, sendo esta uma das razdes do declinio populacional gue esta

especie vem apresenlando. As espécies do género Hyalinobatrachium, {endémico:
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do Brasil) vém sofrendo declinios populacionais ao longo de sua area de ocorréncia’
{GARCIA in ETS. 2002).

Além dos outros anfibios, como o Melanophyniscus cambaraensis (sapinho-diurno),
uma das espécies mais raras como Phrynohyas imitatrix (perereca-de-arvores), no
interior da mata onde a manutencio da umidade do solo permitem a existéncia de
Eleutherodactylus guentheri (sapinho) e Proceratophyrys aff. boei (intanha), entre
outras espécies encontradas nas associagao com formacoes florestais das familias
Microhylidae, Bufonidae. Hylidae, Leptodactylidae. Ja nas formacoes campestres,
fluviais e monoculturas, ocorre o registro da espécie Bufo ictericus (sapo-cururu),
juntamente com o género Hyla & Scinax (pererecas) nos habitats fiuviais & em
monoculturas com excecdo do primeiro género.

Os répteis encontrados na regido, apresentam espécies tipicas de florestas bem
conservadas como Bothropus cofiara (cotiara), endémica de habitat e ameacado de
extingdo. Mas formagdes florestais e campestres entre os Ofidios destacam-se a
familia Colubridae com Liophis poecilogyrus (cobra-do-lixo), e o género Philodryas
(cobra-cipd), ja na familia Viperidae, o género Bothropus. Ambos os dois dltimos
generos encontrados também em monoculturas. Dentre os repleis de habitals
fluviais aparecem a Hydromedusa tectifera (cagado). Ocorrem espécies raras ou
ameacadas de extingdo, constantes na lista nacional, elaborada pelo IBAMA, e na
lista estadual elaborada pela FATMA, nas formacgdes fiorestais como Micrurius
frontalis (coral-verdadeira) e Bothropus coliara (coliara).

As aves possuem nesta formacdo a mailoria das espécies tipicas da floresta
atlanticas meridional excetuando-se agquelas que necessitam de exlensas areas
florestais para sobreviver como os grandes rapinantes e aves raras e cinegélicas
Nas copas sdo observadas espécies ameacadas de extingde como Amazona
vinacea (papagaio-de-peito-roxo) e Amazona pretei (chardo). Este Oltimo
intimamente relacionado a floresta de araucaria realizando movimentos regulares
em razao da frutificacdo do pinheire. Outra espécie freqllente na regigo Cyanocorax
caeruleus (gralha-azul), Entre as espeécies encontradas destacam-se Leptodon
cayanensis (gaviao-pombo), Aramides saracura (saracura), Otus =anctacatarinae
(corujinha), Cypseloides fumigarus (andorinhdo-da-cascata), Thalurania glaucopis
(tesoura), Picumnus cf. nebulosus (picapauzinho), Furnaius mufus (Jodo-de-barro),
Carduelis magellanica (pintassilgo), Cacicus chrysopterus (teceldo), Turdus subalaris
(sabia-farreiro), FPasserina brissonii (azuldo), Varmellus chilensis (quero-quera), entre
oufras.

A presenca do gado favorece aves insetivoras oporiunistas como Bubulcus ibis
{gargca-vaqueira), Machetornis rixosus (suriri-cavaleiro), Crotophaga ani (anu-preto) e
Guira guira (anu-branco}. Ma calha do ric Pelotas & encontrado Ceryle torquata
(martim-pescador-matraca)l e em riachos menores deniro da mata podem ser
encontrados Lochimias nematura {(jodc-porca). Nos acudes antropicos e pastos
alagados sao freglientes espécies de marrecas como Dendrocygna viduata,

Amazonetta brasiliensis {ananai). Anas georgica (marreca-parda) e o rr-len_:_]a_nlh-.ir;:.\Isc
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Podylimbus podieceps. Entre as aves ameacadas de extingdo: Amazona vinacea e
Amaurospiza moesla, e raras em Santa Catarina: Pulsatrix koeniswaldiana,
Stephanoxix laland, Sclerurus scansor, Myiopagis viridicata, Cnemotriccus fuscatus,
Turdus leucomelas, Hemithraupis guira, Piranga flava, Euphonia chalibea,
Conirostrum speciosum.

Entre os mamiferos encontrados na regido, espécies de predadores de médic porte
como a onga-parda Puma concolor @ a jaguatirica Lecpardus pardalis. Passando
desapercebido na vegetacac alta estao roedores cripticos como o rato-de-arvore
Echimys dasythrix e o ourigo-caxeiro Sphiggurus aff. villosus. Associados as
formagdes florestais destacam-se os mamiferos Didelphis albiventris (gamba),
Tamandua tetradactyla (tamandua-mirim), Dasypus novencinctus (tatu), Cebus
apella (macaco-prego), Allouata fusca {bugio), Cerdocyon thous (cachorro-do-mato),
Procyon cancrivorous (mac-pelada), Nasua nasua (quati), Leopardus pardalis
(jaguatirica), O=zotocerus beozoariicus (veado-campeiro), Mazama americana
(veado-mateiro) entre outros.

Beneficiado pela disponibillidade almentar, exterminic de predadores e
disponibilidade de abrigo pelo desmatamento, o morcego-vampiro Desmodus
rotundus, além de morcegos das familias Phyllostomidae, Vesperdilionidae e
Molossidas.

6.5 Caracterizacao do Meio Antropico
6.5.1 Historico

Em 1908, chegaram a Capinzal as prnmeiras familias: Jodo Vachi, José Blasi,
Antanio Freitas, Carmine, Jose, Paulo e Carmelo Zoccoli e outras. Nessa época,
também, houve o inicio da colonizacao das faixas de terras pertencentes Companhia
de Estrada de Ferro 580 Paulo - Rio Grande do Sul, para onde afluiram os primeiros
colonos, na sua maioria descendentes de italianos, provindos do Rio Grande do Sul.
Capinzal chamava-se Rio Capinzal e pertencia ao Municipio de Campos Novos.

Desde a sua fundacgdo o perimetro urbano encontra-se as margens do Rio Capinzal
e do Peixe, e sujeila a inundacdes sazonais durante sua historia, com destaque para
a do dia 7 de julho de 1983, que inclusive da nome a vila 7 de julho na parte alta da
cidade, onde foram relocados o5 moradores que perderam suas casas, na que é
considerada a maior enchente da historia de Capinzal

Com o crescimento da cidade, a partir da década de B0, com a vinda da empresa
perdigdo, e um aumento significativo de sua populagao atraida pela mesma, fez com
0 espago na area urbana semi-plana ficasse menor @ a ocupacdo das encostas
comecassem a ocormer sem criterio ou legislagao reguladora. Este crescimento
desordenado aumentou em muito os riscos de deslizamento e enchentes para um
maiar numero de familias, que moram nestes locais
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O clima tem se alterado na regiao nas duas ulbmas decadas, aumentando os
periodos de secas. que faz com que 0 encharcamento dos solos diminua muito
neste periodos, fazendo com que os taludes se mantenham mais estaveis. Mas
mantendo-se ainda os periodos de chuvas que sdo historicamente os meses de
junho a outubro, com destaque para ¢ més de setembro que apresenta a maxima
média histénca de 174 mm, sequido de outubro 172 mm, mas podemos destacar
ainda junho com 160 mm e janeiro e fevereiro com 157 mm, gerando uma media
histarica anual na ordem de 1.784 mm, ou seja uma abundancia de chuva espalhada
pelo ano Inteiro, sendo @ minima historica registrada no mes de maio com 124 mm,
mas ainda elevada.

Estes fatores pluviometricos sao determinantes, junto com o tipo de solo,
geomorfologia do terreno, desmatamento e ocupagdo urbana para a ocorréncia &
poléncia dos desastres. quer de escorregamentos, quer de enchentes.

Vegelacao

No periodo de povoamento do Vale do Rio do Peixe, houve violento processo de
devastacao das matas nativas e ciliares. Nos alqueives decorrentes desta forma de
exploracdo do solo, surgiram diversas formas de vegetacao pioneiras gue
constituem atualmente as matas secundarias.

O municipic de Capinzal, como toda regide, apresenta-se com elevado grau de
antropizagao, devido a sua urbanizacao, estando com serias caracteristicas onginais
lotalmente alteradas, e degradas pela supressao de vegetacdo nativa, e hoje com a
criagao de aves e suinos e reflorestamento de pinus e sucaliptos em seu entorno
Segundo os dados do SOS5 Mata Allantica/INPE entre 2005-2008 o municipic de
Capinzal incluindo a zona rural e urbana, perdeu em trono de 5.0 heciares de
vegetacao nativa, restando ainda em torno de 2. 350 hectares de mata nativa no
municipio, perfazendo um total de 10 % da mata original.

Supde-se que no passado recente, a abundante oferta de espécies madeiraveis de
altle valor econdmico fez com que fossem desprezadas as espécies madeiraveis
menos valiosas, na epoca. Poréem, como oz estogues florestais das espécies de
maior valor foram fortemente reduzidos, e visto a progressiva demanda por madeira,
as especies de menor importancia para a pimeira fase foram paulatinamente
valorizadas. Pode-se entao admitir uma evolugao no valor das espécies e por outro
lado, a migragao da exploracao vai adequando-se a oferta de recursos.

Atualmente, uma forte ameaga para a ocupagio desse ecossistema estd projetads
pela empresa GERASUL. Esta pretende, em curto espago de tempo, instalar outras
oite hidrekétricas ao longo do o Uruguai, além de Ita @ Machadinho ja construidas. A
construgao de inGmearas hidrelétricas ao longo do ric Urugual e principais afluentes,
tem causado alagamento de areas com fragmentos florestais levando a expulsdo de
animais. A transformagao do rio de corredeiras em sucessivos reservatorios impede
a migracao de varias espécies de peixes, além de proporcionar grande modificacao
na comunidade ictia, podendo levar a extingédo local de algumas espécies.
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Alem desta, outras presstes antropicas sao constantes, principalmente pela
derrubada de parte destes relictos florestais para uso agricola, retirada de madeira
para construgdo, lenha para uso domestico, abastecimento de aviarios e clarias. A
producdo de suinos lem estado associada a poluigao do sistema hidrico no meio
esle e sudoeste de SC, por conta do inadequado manejo dos dejetos suinos. A caga
legal exerce pressao adicional sobre a fauna ja confinada acs fragmentos florestais
remanescentes.

6. 5.2 Uso atual do solo

O municipio apresenta uma area total de 243,70 km?, sendo 22,053 km? na zona
urbana e o restante 221,647 km® na zona rural, onde esta o Distrito de Alio Alegre.
SC.

No perimetro urbano temos a concentracdo no Bairro Centro do comércio e bancos
da cidade, nos bairros Cidade Alta, Lar Imdveis & 53o0 Pedro (Condomimo
Empresarial) a area industrial e no restante, bairros com predominancia de
domicilios unifamilares.

Mo perimetro rural o uso do solo & feito por atividades agricolas, destacando-se para
milha, soja, reflorestamento, pecuaria de core, leite, aves e porcos. As areas de
mata estdo em torno de 10 % do original e perfazem uma area de 2,350 heclares

6.6 Caracterizacio Hidrogeologica

Os estudos hidrogeologicos foram baseados no Diagnéstico dos recursos hidricos
sublerrdneos do oeste do Estado de Santa Catarina - Projelo Oeste de Sanla
Catarina / Organizado por Marcos A. de Freitas; Braulic R, Caye; José L F
Machado. Porto Alegre: CPRM/ISDM-SC/SDA-SC/EFPAGRI em 2002,

6.6.1 Hidrografia de Capinzal

A area do municipio de Capinzal pertence a Bacia Hidrografica do Rio do Rio do
Peixe, situada no meio-oeste do Estado de Santa Catarina, @ que & afluente da
margem direita do Rio Uruguai, que faz a divisa com o Rio Grande do Sul e o limite
sul do municipio de Capinzal. A area do perimetro urbano estd entre o Rio do Peixe
e o Rio Sao Pedro, afluente do Rio Santa Cruz, gque & um contribuinte do Rio
Uruguai, e para onde sao carreadas todas as aguas pluviais, da porcio leste

O Estado de Santa Catarina apresenta 23 Bacias Hidrograficas. que foram divididas
em 10 Regides Hidrograficas (Figura 6.6 - 01). A area em estudo esta situada dentro
da Regido Hidrografica 3 (\Vale do Rio do Peixe), formada pelos Rios Jacutinga e do
Peixe, este Ultimo onde s& situa o municipio de Capinzal.
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Figura 6.6-01
Mapa dos Pontos de Monitoramento das Aguas em Santa Catarina
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6.6.7 Baciado Rio do Peixe
a) Dados Gerais

A Bacia do Rio do Peixe apresenta uma area de aproximadamente 5123 km*
banhando 25 municipios (incluso Capinzal) & uma populacao de aproximadamente
300.000, com vazao meédia de 110 m¥s, sendo a minima de 20 m¥/s e a maxima de
280 m¥s, com uma densidade de drenagem na ordem de 1.58 km/km? A forma
superficial da bacia do Rio do Peixe & aproximadamente a de uma péra, O consumo
de agua pelos municipios da Bacia do Rio do Peixe estao em 750075 m¥més, com
um consumo per capita na ordem de 156 /hab./dia

O Rio do Peixe nasce na serma do Espigdo no municipio de Matos Costa, a uma
altitude de 1.150 m, percorre uma extensdo de 290 km & desemboca no Rio Uruguai
com uma cota de 350 m. Seus principais afluentes sdo os rios do Bugre, Quinze de
Novembro, Sac Bento, Estreito, Tigre, Pato Roxo, Pinheiro, pela margem direita; e
0s rios Cerro Azul, das Pedras, Castelhano, Cagador, Bonito, do Veado, Ledo e
Capinzal pela margem esquerda. Entre as cidades da bacia destacam-se Cacador,
Videira, Tangara, Herval D'Oeste. Joacaba, Capinzal & Quro.

A Bacia do Rio do Peixe situa-se em 71% de sua area em terreno forle e
montanhoso, com intensa ulilizagao com lavouras sem cbediéncia a aptidio de uso,
pecudria e fruticultura. O seu uso recomendado & ¢ de lavoura de extensao limitada
e culturas perenes ou reflorestamento.
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A qualidade dos rios de SC estdo representadas na Figura 5.6. - 02 & mostram gue o
Rio do Feixe tem seu maior grau de poluigdo no seu curso superior @ vai ficando
menor na regido de Capinzal e Quro, em seu curso inferior.

Para as aguas superficiais, existe uma rede de monitoramento fluviometrico da
Agéncia Nacional de Aguas - ANA, cuja operagdo encontra-se a cargo da
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, Para fins desle estudo,
obteve-se informagdes das estagbes fluviométricas da ANA,.

A relagdo das estagbes que realizam o estudo & monitoramento do Rio do Peixe,
com seu respective cédigo, nome, localizagdo geografica (latitude e longitude),
altitude e precipitacido média anual, estao relacionadas no Quadro 6.6 - 01.

Quadre 8,6, — 01
Dados da Qualidade da Agua em pontos da Bacia do Rio do Pelxe

LOCALIZACAO DA ESTACAD
Cagador Tibdreio Cavalcant 27 — Ruim
Rio das Antas _ Régua do DNAEE 48 - Acoitdvel
Videira Captacio da Casan | . B_n-q _
Pinheiro Preto 2 km a jusante d¢ Videira 62 - Boa ]
 Tangara Régua do DNAEE | 77 - Boa
~ Herval do Oeste Captacho SIMAE I 76 — Boa '
LIHfdﬁpo-lil Cruzamento da EE—EB&"EH—EE-E | 68 - Boa
== Capinzal | Vila 580 Jose 70 - Boa ——
...... Firatuba Viia alto Uruguai TZ—Boa

Figura 6.6-02
Mapa das Enchentes de Santa Catarina
LT} i
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.6.3 Sub-bacias de Capinzal e seus parametros hidrologicos

Por critérios técnicos & com objetivo de termos unidades de planejamento para o
Flano Municipal de saneamento Basico de Capinzal, obtivemos 12 unidades de
planejamento ou sub-bacias, conforme Tabela 6.6 — 02

Tabela 6.6-02
Unidades de Plangjamento [sub-bacias) do PMSE de Capinzal
Ferimetro Alitude
Férimetro dos Altitude
Perimetro  da da Rio | nas

Microbacia bacis (Km| Area (Km') Tributario Principal Nascente |™@ Foz

fHm) (Km) m) )
Rie Capinzal 233877821 2317301308 16, SBEE35 10, 850555 FO5 450
Lajeadn
Residéncia 16632727 1203758332 74701102 £,320952 a0 467
Rio Santa Cruz 64, 4090876 1185095283 | 191,1136645 | 330706973 | 6870 600
Lajeado
Lindan 27 4263305 38 64036458 231122393 13, TH45403 a0 407
Tributarios Diretos
Rio do Peixe 20 2792003 13,627 32662 8587677 X T22 423
Tributarics Diretos
Rig Urugual 14 5XISIES B 433863048 7, 30E2E08 x G553 500
Lajeado Barra
Grande 40 6297 30 TE 24005627 G2 B4T00ZE 21, 44046 a5 500
Lajeado Ledezinho | 14 4633583 11,02440837 7060243 56441484 T2 S0
Lajeado Anchieta | 11 6686474 EM3661808 | 38041541 3. 0180852 e 453
| Lajeado Savoia 11,8704176 6.382719146 | 1,8732263 4, (4 BGaE Y 446
Lajeado Barra do
Plnheiro 12,2783884 8. 374588508 6904724 34334345 G0 411
Lajeado dos
Guedes 12 1208366 7 B3Z3BEZE3 £,5627743 4 0TE30TH 16 500

¥ = nBo obtverngs of dados do perimetro das drenagens. pols Sda
desembocam diretameante nos ros do Pelxe ou Ureguai,

varias & de pequena axtenzBo que

6.6.4 Caracteristicas Morfologicas das Sub- Bacias do Municipio de Capinzal

Dentre as unidades de observacic e analise da paisagem, a bacia hidrografica &
uma das mais utilizada. O conceito envolve um conjunto de terras drenadas por um
rio principal e seus afluentes (Guerra. 1980). A delimitagio da bacia hidrografica se
faz a partir das curvas de nivel, tragando-se uma linha divisora de &gua que liga os
pontos mais elevados - topos - da regido em torno da drenagem considerada
{Argento & Cruz, 1996)

O estudo de uma bacia hidrografica comeca, obrigatoriamente, pela Carta
Topografica, pois alem de possibilitar a delimitacao, oferece elementos basicos de
lecalizacao, como: elementos de referéncia, ligados aos sistemas de projectes, séo
caracterizados pelas coordenadas esféncas (lat long.) e pelas coordenadas planas
(UTM), elemento de sistematizacio, caracterizado pela série cartografica (consiste
na articulagao das folhas topograficas gue envolvem a bacia nas variadas escalas),
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g elemento de proporgdo. caractenzado pela escala; estes elementos constituem a
base matematica de uma Carta Topografica.

Sobre esta base matematica se "assentam” elementos altimétricos, caractenzados
pelas curvas de nivel e pelos pontos cotados, e, elementos planimétricos,
caracterizados pela hidrografia, vegetacao, rede viaria, entre outros. Dos elementos
altimétricos séo extraidas informagdes morfométricas, fundamentais na analise do
relevo, como; declividade, orizntagdo de vertentes, hipsometria, dissecacao vertical,
dissecacao horizontal, perfil topografico, maquetes, blocos diagramas, entre outras,
Alem da delimitacéo das microbacias desenvolvemos os calculos bases de forma
das microbacias,

a) Forma

A forma superficial de uma bacia hidrografica & importante devido ao tempo de
concentracao, definido como o tempo, a partir do Inicio da precipitagio, que uma
gota d'agua de chuva leva para percorrer a distdncia entre o ponto mais afastado da
bacia e o seu exutorio.

Existem varios modelos matematicos para avaliar uma microbacia, neste trabalho
optou-se pelo Coeficiente de compacidade (Kc) e Fator de forma (Kf) por
apresentarem com maior seguridade informagdes quanto a tendéncia de cheias,
descritas na Tabela 5.6 - 06,

Coeficlente de compacidade (Kf): E a relacido entre o perimetro da bacia (P, em K) e
a area (A, em Km?) de um clreulo com area igual a da bacia.
Kc = 0,28 *(PHA)

Este coeficiente ¢ um numero adimensional gue varia com a forma da bacia,
independentemente de seu tamanho; guanto mais iregular for & bacia tanto maior
serpa o coeficiente de compacidade. Um Ko igual a unidade corresponderia a uma
bacia circular. Quanto mais proximo da unidade for o valor desse coeficiente, mais
acentuada sera a tendéncia para maiores enchentes

Fator de forma (Kf): E a relagio entre a largura média e o comprimento axial da
bacia. A largura meédia e obfida pela divisdo da drea da bacia (A, em Km?) pelo seu
comprimento (L, em Km). O comprimento da bacia corresponde 4 extensao do curso
d1agua mais longo, desde a desembocadura até a cabeceira mais distante da bacia.
Kf=A/L?

Uma bacia com um fator de forma baixo (por exemplo, estreita e longa) @ mencs
sujeita a enchentes que oulra de mesmo tamanho, porém com maior Kf (do tipo
circular)

Densidade de drenagem (d). A densidade de drenagem D & a relagdo entre o
comprimento total dos cursos de dgua de uma bacia e a sua area. Em geral,
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terrenos relativamente impermeaveis apresentam densa rede de drenagem,
enguanto gue 0s mais permeavels possuem densidade menor,
D=5 A

Os padroes de drenagem sdo indicativos da permeabilidade relativa do terreno e dos
controles exercidos pelas estruturas e pelos tipos de rocha sobre infiltragao e os
maovimentos d agua subterranea, dado em Km/kKm?

Indices de pendente (declividade): O indice pendente & a relagao entre a diferenca
entre a cota maxima e minima e o comprimento maximo L.
IP = {Cota Max - Cota minyL *100

Na Tabela 6.6 — 06 vemos os dados hidrologicos e técnicos que definem cada uma
das 12 sub-bacias que compde o municipio de Capinzal e representado no Grafico
6.6 — 01

Tabela 6.6 — 06
Parametros hidrologicos das sub-bacias do PMSB de Capinzal
Fator de Densidade de

Microbacla Fator de Forma (kf) Chpmcidnde Ko Drenagem Uy
Rio Capinzal 0, 106824248 1,360366151 1,199119788 | 3179560861
Lajeade Restdincia 0,301283038 1342306389 1,145666068 | 5426397796
Rio Santa Cruz 0,103638363 1,649095624 1,713084733 | 1,089173992
Lajeado Lindenberg 0,20424388 1,235392987 1,109378244 | 2,493722018
Tributdrios Diretos Rio
do Pein X 1,53816712 M "
Tributdrios Diretos Rio
et x 1,324974824 x x
Lajeado Barra Grande 0,165849822 1,302E097R47 1,10293023 1,888952009
Lajesdo Ledorinho 0, 34606561 1,221284011 1,20762865 403958195
Lajeado Anchieta 0,759005326 1,242580352 0,9B6776702 10,56961161
Lajeado Savoia 0, 38976485 1,315591811 0927490645 | 8006551534
Lajeads d
F."f;”im i E 0,7104045 1,188100182 0611839834 | 7,252213481
Lajeado dos Guedes 0,4593318 1,229370409 0,869856524 | 5 298917903
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Grafico 6.6 - 01

Parametros hidrolégicos das sub-bacias do PMSB de Capinzal
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6.7 Classificagao Climatologica da Regido

Fara ¢ estudo de classificagdo climatolégica da regido, obliveram-se informacgtes
climatologicas da estagao meteorologica de Campos Moves, fornecidas pela
Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina — EPAGRI,

onde & descrita sua localizacio.

Municipios | Lattude | Longlude |

Allitude

|  Fonte

M8 BI1TW G

Campos Noves

826 57 metros

EPACR

Litilizaram-se os dados da estacao metereologica de Campos Movos, pois & a mais
proxima da area em estudo do municipio de Capinzal, seu vizinho

Com as informagdes da Estagao metereoldgica de Campos Novos e de acordo com
o0 Atlas Climatologico do Estado de Santa Catarina (2002), a regigo em estudo esta
inserida em uma regido cuja classificacdo climéatica, segundoe a metodologia
proposta por Koeppen, € Cfa (Clima Subtropical - mesotérmice Umido & verdo
quente}. A regidc ¢ classificada como subtropical (Cfa), em razdo da temperatura

media do més mais quente ser superior a 22,0 °C

6.7.1 Variagao Mensal das Temperaturas

Constatou-se uma grande variacio mensal das lemperaturas na regidc em estudo,
principalmente devido a questdes relacionadas a hipsometria e a continentalidade.
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Segundo estudos realizados por Projeto Oeste de Santa Catarina, Pandolfo, C. et
ali. (2002), existe alta comrelagio entre as temperaturas do Estade de Santa
Catarina em relaco a longitude, latitude & a altitude.

MNa Figura 6.7. — 01 observa-se que nos 39 anos de registro de dados da Estagio
Metecrologica de Campos Novos, a amplitude da temperatura média mensal variou
entre 12,3 & 20,6 "C, onde a maior media da temperatura maxima observada foi de
27.4 "C nos meses de janeiro @ a menor meédia da temperatura minima de 7.7 °C
ocorreu nos meses de julho,

Figura 6.7. - 01
Variagao Mensal das Temperaturas na Estagao Meteorolégica
de Campos Novos em 39 anos de observagio

Variagao Mensal das Temperaturas

30 - )
m | [l & Temperatura Media
5 201 1 Mensal
E 1 Média da Temperatura
E- Maxima
@ B Media da Temperatura
G WY TR W ASE WM UM LU M2 N AT WV BE | Minima

-0 -

Meses

U Estado de Santa Catarina, mais especificamente, a regido onde abrange o Projeto
[Capinzal), caracleriza-se por ser uma regido onde a variagcado na alttude é
expressiva, existindo regides com altitude de 500 até mais 900 metros. Este relevo
por sua vez, proporciona o aparecimento de chuvas orograficas e convectivas
regionais afetando na espacialidade das precipitagtes

6.7.2 Precipitagdo Pluviométrica

A regido em estudo encontra-se localizada em uma zona de transigao climatica, do
clima sub-tropical para tropical. Diante deste fato, ocorre grande influéncia das
massas de ar quentes oriundas da regido central da América do Sul que ao
encontrarem massas de ar frias, de crigem polar sul, proporcionam a ocoméncia de
chuvas frontais, Este fendmeno normalments ocorre nos periodos de primavera e
outona na regiao.

Fara fins deste estudo, obtiveram-se informacgées das estacoes meteorologicas da
EPAGRI e das estagbes pluviomeétricas da Agéncia MNacional de Aguas - ANA. A
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6.8 Areas de Risco em Capinzal

6.8.1 Riscos de Enchentes

A regiao de Capinzal esta sujeita a enchentes freqlentes, sendo considerada grave,
pois sao0 freqiientes e de interferéncia no perimetro urbano da cidade.

Segundo o trabalho feito em Convénio SOM/UNOESC em 2002, “Sistemas de
Informacgoes Geograficas (SIG) aplicados a Bacia Hidrografica do Rio do Peixe”,
concluiram que os pontos de risco de erosao na Bacia do Rio do Peixe, sdo uma das
principais fontes de degradagao das aguas, especialmente em épocas de chuvas
Foram identificados trinta e dois (32) principais pontos de risco de erosdo em toda 3
Bacia do Rio do Peixe, enquadrados dentro de quatro categorias basicas,
causadoras de impacto ambiental:

. Fraticas agricolas inadequadas;

. Terraplenagem;

. Auséncia de vegetagao nas encostas;
. Rochas com cobertura rasa do solo

Uma caracteristica da Bacia do Rio do Peixe & sua formacdo geoldgica “jovem”,
tendo vales com declividades acentuadas na totalidade de sua extensao. Portanto, &
recomendado que sejam adotados métodos agricolas adequados para cultivos, e
que sejam respeitadas as areas de preservacac permanante conforme determina a
legislagdo vigente. Praticas agricelas inadequadas resultam na perda de solos
ferteis e produtives, prejudicando desta forma o proprio produtor e a economia
regional.

A falta de cuidados nas obras de terraplenagem resulta na perda de grandes
quantidades de ferra e a subseqlente sedimentacao e aumento da turbidez dos
corpos de agua. Obras de terraplanagem so ligadas a censtrucao civil, e, portanto,
exigem previdencias por parte dos profissionais envolvidos,

Qutro aspecto delerminado neste trabalho, diz respeito 4 mata ciliar (Areas de
Freservacio Permanente — APP’s — 3s margens dos rios) foi diagnosticado somente
ao longo do Rio do Peixe. Nao foi possivel atender os outros muitos afluentes da
Bacia dentro das diretrizes deste projeto

Em termos gerais, a mata ciliar ao longo do Rio do Peixe encontra-se em estado de
preservagdo em consonancia ao exigido pelas leis vigentes em aproximadamente
/0% da sua extenséo nas areas rurais.

Ao comparar com o estado da vegetagdo ha duas décadas a siluagio segue uma
tendéncia de recuperacao significativa. E evidente, porém, que a situacio a ser
encontrada ao longo dos rios afluentes nem sempre se aplica a esta generalizacao,
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dependendo de levantamento mais apurado para permitir um diagndstico mais
completo da Bacia.

A questao da recuperagao da mata ciliar nas areas rurais esta naturalmente inserida
nos assuntos de controle de poluigdo e erosao. Sua recuperagio pode ser realizada
através de varias técnicas, entre as guais e a recuperacao natural auxiliada apenas
por isclamento (cercas). plantio de espécies nalivas pioneiras, enriquecimento por
plantio de especies nativas nobres e frutiferas,

Considerando as areas urbanas, porém, a problematica torma-se mais complexa
Embora a legislagéo vigente seja muita clara, ha muita resisténcia para a sua plena
aplicagdo. A recomendagdo deste projeto ndo poderia ser outra sendo aconselhar
que as leis sejam aplicadas em todas as areas de interesse,

Nao ¢ dificil entender o que motiva esta resisténcia. A formacao topografica em toda
a extensao da Bacia do Rio do Feixe & atipica do Brasil em geral, com densa malha
hidrografica formada por corpos de agua muito proximos uns aos oculros, NUMEerosas
nascentes e encostas de declividade acentuada com uma alta proporcac
ultrapassando os 30%, limite estabelecido para permitir o parcelamento do solo, Ao
acrescentar as normas aplicadas a preservacao dos fopos de morres, resta muite
pouco territorio legalmente apropriado para urbanizacao.

Segundo dos dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (por
mein da Pesquisa Nacional de Saneamento Basico — PNSB/Z000 a bacia rio do
Peixe no estado de Santa Catarina - Brasil. tributaria do rio Uruguai, tem sofride com
impactos originados pelo excesso de precipitagies causando enmxurradas,
deslizamento, enchenles e Inundacgdes Ressente-se também gue a falla de
precipitagdes resulta em estiagens recorrentes e de grande abrangéncia espacial.

As Figuras 6.8.— 01, representadas & seguir mostram os dados de SC, onde se
wentifica Capinzal, para situa-lo no contexto regional, e evidenciar Que 0 mesmao
ocorre o referido risco ou evento,

Dados de precipitagio (P), evapotranspiracac potencial (ETP), vazao (Q), e
evapotranspiracéo real (ETR) foram processados considerando quatro se¢des de
controle. Rio das Antas (801 km2), Tangara (2017 km2), Joacaba (3721 km2) e
Piratuba (5238 km2) para o periodo de 1977 a 2004
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Figura 6.8.- 01
Mapas dos Fatores agravantes de inundagdes ou enchentes de
Santa Catarina, IBGE, 2000,
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Verificou-se uma frequéncia muito alta de episddios de escassez hidrica (36%) na
porgdo de jusante da bacia. As mencores altitudes, temperatura mais alta e pela
consequéncia maior  evapotranspiragdo acarretam, para uma  precipitagio
semelhante, um maior deficit hidrico. Os anos com maior numero de decretos de
excesso hidrico foram: 1983 (38), 1990 (28). 1997 (189 decrelos) e 1992 (18
decretos). A escassez hidnca foi evidente nos anos de: 1991 (26); 2002 {31), 2004
(24}, 2005 (45 decretos) e 2006 (55 decretos),

0 numero de registros de desastres naturais vem aumentado consideravelmente.
isto se deve, ac aumento da populagdo, dos processos de wrbanizacdo e
industrializacdo e da conseglente alterago do uso do solo. Em areas urbanas,
dentre os principais fatores que contribuem para desencadear esies desasires,
destacam-se 0 adensamento das construgbes, a impermeabilizacdo do sclo, a
conservagac do calor e a contaminacéo do ar.

A bacia hidrografica do Rio do Peixe, no estado de Santa Catarina, Brasil, tem
sofndo com impactos decorrentes do excesso de precipitacbes, com enxurradas,
deslizamento de encostas, enchentes e inundagtes, bem como do efeito contrario,
ou seja, a falta de chuvas, gue provoca estiagens recorrentes e de grande
abrangéncia. Medidas preventivas s&o necessanas, ndo so para reduzir os prejuizos
materiais, mas principalmente para evitar a ocorréncia de vitimas fatais.

Ma bacia rio do Peixe/SC os desastres naturais mais registrados sao decorrentes de
cheia, enchente, inundagio, enxurrada, estiagem, granizo, lempestade, temporal,
vendaval, aguaceiro e deslizamento.

As cheias ou inundagdes sao fenfmenos de natureza geografica que ocorrem no
tempo e no espacgo, em todo globo terrestre, causando perdas de vida e material.
Segundo Pedrazzi (19889) “enchente” & a elevacio, geralmente rapida, do nivel da
agua de um rio até um maximo, a partir do qual o nivel desce mais lentamente; séo
aumentos anormais do escoamento superficial, decorrente do excesso de chuva,
que pode resultar em inundagao ou ndo. A “inundagio” & o extravasamento d'agua
do canal natural de um rio, que provoca possivelmente prejuizos. A inundagdo é o
transbordamento de agua de calha normal de um ric ou acumulacdo de agua,
drenagem, em areas nao habitualmente submersas (WWO, 2005).

A partir do ano de 2002 dezenove estagdes pluviométricas tém area de influéncia na
bacia rio do Peixe/SC. Destacam-se: Salto Veloso (13,68%). Cacador (12,34%),
Joagaba {11,11%); Videira (10,28%); Macieira (B, 88%) e Campos Novos (7,29%)
Treze estacbes complementam 36 4% da area restante da bacia contribuindo para a
representacac espacial na bacia, com referéncia a incidéncia de precipitagao (Gomig
et al., 2007). Figura 6.8.-02.

Area e dados medios anuais de precipitagdo, evapotranspiracdo potencial e real,
vazao e coeficiente ke por sub-bacia do rio do Peixe/SC. A incidéncia de desastres
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naturais decorrenles de excesso hidrico considerando a divisdo politico-
administrativa dos 26 municipios e vista na Figura 6.8, - 03

Figura 6.8. - 02
Divisdo do Rio do Peixe em Sub-bacias
[nvisiao em 4 sub-bacias o S
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: f- b L ]
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e

Excesso hidrico (enchentes, inundagbes, enxurradas e daslizamento) sio0 mais
fre-_qu&ntﬂs nas sedes urbanas localizadas as margens do canal principal do rie do
Peixe, com destaque para Ouro, Joagaba, Videira, Herval d'Oeste e Capinzal

Figura 6.8. - 03.
Freqléncia de desastres naturais de excesso hidrico
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Escassez hidrica (seca e estiagem) sdo mais evidentes no trecho de jusante da
bacia rio do Peixe (36% dos decretos). Menores altiludes, temperatura mais alta,
maior evapotranspiragao acarretam, para semelhante precipitagio, um maior déficit
hidrico. Os dois extremos eventos hidrologicos (excesso e escassez) devem ser
tratados no mesmo contexto, isto @, balango hidrico. Para a bacia Rio do Peixe-SC
devemn ser buscados indices de umidade com periodicidade diaria,

C conhecimento dos dados hidrometeorologicos de longo periodo e a identificagao
dos municipios mais vulneraveis & fundamental para a prevengéo e minimizacio dos
desastres nalurais na bacia.

§.8.2 Riscos de Escorregamentos e Erosdo Urbana

A partir dos dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - |[BGE (por meio
da Pesquisa Nacional de Saneamento Basico - PNSB/2000), obteve-se varios
mapas tematicos, que se usara somente as do Estado de Santa Catarina, @ com
destaque a regido onde se situa o municipio de Capinzal, para avaliarmos
estatisticamente a ocorréncias destes eventos nesta regiso.

Figura 6.8. - 04
Mapa de Erosdo urbana e relevo de Santa Catarina, IBGE, 2000.
._"" TesreeT |
fen

gl
® & A,

e L L

& Municipios com erosao urbana
Fonte: IBGE, Saneamento & meio ambiente Alles de sansaments.
Diretona de Fesquisas, Coordenagdo de Populagio e Indicedores Socaais,
| Pesquisa Nacionsl de Saneaments Basico 2000,

_As Figuras 6.8. = 04 a 07, representadas a4 seguir mostram os dados de sC, onde se
ientifica Capinzal, para situa-lo no contexto reglonal, e evidenciar que O Mmesmo
ocorre o referido risco ou evento,
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Figura 6.8. = 05
Mapa de Erosao e urbanizagéo de Santa Catarina, 1998- 2000.
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Figura 6.8. - 06

Sistema inadequado de drenagem

II" ‘-!.;i‘ '_:rll LLE L

@

® | i
3 & Florianopolis
o SRS
L
0 i
. rﬂﬁi -
Ptk ]

Municipio que declara
I

Ocupacao intensa e desordenada do |
solo

s ‘fhk-l._'_u_ullllﬂ
41 .
L?F'”Jfﬂ' ) Florianépolis
Porto
Alegre | i
& Municipio que
declara

Fonte: IBGE., Saneamento & meio ambiente - Atlas de saneamenio, Diretoria de Pesquisas, |
Coordenagio de Populagao e Indicadares Sociais. Pesquisa Nacional de Saneamento Basico 2000

40



J'r!'rJ.rI'.",-;-‘;';’-':ﬂ ade Relatono Final =Vol. 1

apinzal e
Bisico de Capinzal INDESSC.
WMunicipio oe Capingal =50 -

Figura 6.8. - 07
Mapas dos Tipos de erosao no perimetro urbano - Santa Catarina, IBGE, 2000,
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Mo que se refere as quedas de blocos (rock falls) pode-se defini-los comao
movimentos rapidos de blocos e lascas de rochas que sdc removidos (queda livre),
pela agao da gravidade sem a presenca de uma superficie de deslizamento.

Os fatores condicionantes ao movimento de massa estdo relacionados,
principalmente, a estrutura gecldgica, declividade da vertente, formas de encostas.
regime de chuvas, perda da vegetacao e da atividade antropica

Na estrutura geclégica consideram-se os aspectos litoldgicos; padries de fraturas,
diaclasamento, xistosidade e dobramento; a circulagio da dgua, tensées e planos de
cisalhamento.

A morfologia, a altura e o angule de inclinaglde das vertentes também influenciam
nos movimenios de massa. Deve-se salientar presenca de espesso manto de
intemperismo, alem das faixas impermeaveis que atuam como plano de
escorregamento (BIGARELLA, 2003 p1026).

Quanto so regime de chuvas, a alta pluviosidade constitui um dos principais
condicionadores dos movimentos de massa nas vertentes de equilibrio critico. Mas
estes ndc ocorem somente diante dos excepcionalismos pluviométricos, &

necessario considerar o tempo de duracde das chuvas. a condutividade hidraulica,
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dos solos e a variagéo do grau de saturagho. Uma forte pancada de chuva de curta
duragdo, antecedida por dias secos, tem maior probabilidade de provocar
deslizamentos do que a mesma quantdade distribuida ac longe de um periodo
maior, Um forte aguaceiro que desabe sobre uma superficie onde o solo ja tiver
saturado a sua capacidade de ammazenamento em decoméncia dos dias
consecutivos de chuvas, propicia os mais freqlentes movimentos de massa.

A cobertura vegelal exerce uma importante funcao na retencdo da dgua da chuva. A
vegetacao com 0% seus sislemas de raizes controla o escoamento superficial e a
infiltragdo das aguas no manto de intemperismo, diminuindo a excessiva penetracdo
da agua no subsolo mais profundo. Entretanto. os deslizamentos em areas
florestadas ocorrem apenas nas vertentes muito Ingremes e em decorréncia da alta
pluviosidade que saturam os solos rasos existentes sobre a superficie com rochas
pouco alteradas.

Dentre os fatores acima citados, certamente a atividade antropica constitui-se como
uma das malores polencializadoras dos movimentos de massa. O aumento da
densidade da ocupagaoc urbana nas encostas tem propiciade grande nimero de
acidentes e algumas acdes acabam por potencializa-los: A retirada da vegetacio
permitindo maior infitracao da agua em subsolo, cortes e aterros mal executados
para construcdo das casas, langamento direto de dguas servidas, vazamenio da
rede de abastecimento de agua - muitas vezes feila clandestinamente, fossas
septicas em encostas muito Ingremes, acumulo de lixo, entre outras.

Apesar de outras regides apresentarem maior nimerc de escomegamentos,
daremos destaque ao Planalio das Araucdrias basalticos, por situar-se na drea em
estudo. Nela os riscos a deslizamentos s8o localizados nas vertentes dos vales: &
parte conhecida como Planalto dos Campos Gerais se caracteriza por blocos
1solados que dominam o Planalto Dissecado dos rios Iguagu e Uruguai marcado por
um relevo de forte dissecacao com vales profundamente encaixados e encostas em
patamares. Apenas alguns municipios registraram escorregamentos, como Joacaba
(04 registros}, Capinzal (02), Palma Sola (02), Maravilha {02).

Os anos com maiores registros coincidem com os mais chuvosos, alguns ligados
aos episodios El Nifo (1982 a 1983, 1994) e outros a episodios relacionados ao
desempenho da Frente Polar Atlantica, a qual ao estacionar no Estado, causam
impactos negativos. Deve-se salientar, ainda, que em alguns anos em que se
verificaram poucas ocoméncias de escorregamentos, estiveram sob influéncia do
fendmeno La Nifa (1985-86; 1988, 1996-97; 1999-2000).
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Figura 5.8. — 08
Mapa de freqiiéncia de escorregamentos nos municipios do Estado de Santa
Catarina (1980 a 2003)
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6.8.3 Caracterizagao das areas de risco de Capinzal

QINDESSC realizou no ano de 2009 uma pesquisa nas areas de risco do municipio
de Capinzal - 5C, onde se buscou os dados sécio-econdmico e o Diagnostico das
Areas de Risco. Se pesquisou todo o Perimetro Urbano + Vila Anchieta (perimetro
rural ).

Foram pesquisados 1.275 lotes (1.270 em areas de risco & 05 sem risco), 1,204

familias (1.184 em dreas de risco e 10 sem risco) e 3.552 pessoas ( 3.523 em areas
de risco & 29 sam risco).
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7. PRESTACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Saneamento ambiental é o conjunto de agbes técnicas e sdcio-econdmicas, tendo
por objetivo alcancar niveis crescentes de salubridade ambiental, compreendendo
principalmente o abastecimento de agua em quantidade e dentro dos padries de
potabilidade vigenles, 0 manejo de esgotos sanitdrios, de aguas pluvigis, de
residuos, tendo como finalidade promover e melhorar as condicSes de vida urbana e
rural.

A prestagac de servicos de saneamento basico contempla 0s componentes de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e manejo
de residuos solidos, definidos pelo Projeto de Lei 5 206/2005, que estabelece o
marco regulatorio para o saneamento proposto pelo Governo Federal e Lei Federal
11.445, que estabeleceu as diretnizes nacionais e a politica federal para o
saneamento basico.

7.1 Aspectos Legais, politicos, institucionais e de gestio dos Servigos

O setor de saneamento basico & fundamental para a promocio da salde e
qualidade de vida da populacio, porem apesar de sua importancia durante anos nao
teve um modelo institucional definido, uma politica especifica, um marco regulatério.

Assim, contratos de concessao ou convénios genéricos eram firmados e, quem
prestava o servigo acumulava diversas fungdes como as de planejamento, execucao
de obras e definicho das tarifas. Nesta situacdo, a poder concedente tinha
pouquissima ou nenhuma participacao nas decisdes sobre a forma da prestagac de
Servigos na sua cidade.

Depois de décadas de debates, propostas, e projetos de lei, em 2007, foi
sancionada a Lei Federal 11.445, que estabeleceu as diretrizes nacionais e a politica
federal para o saneamento basico. Esta nova legislagio trouxe mudangas
significativas para a prestagao dos servicos de saneamento, dentre elas a separacao
das fungbes de planejamento, regulagdo e prestacao dos SEnvicos.

Agora, as referidas atividades deverdo ser desempenhadas por atores diferentes: o
planejamente devera ficar a cargo do municipio, enquanto que a prestacio dos
sérvigos cabera a um ente publico municipal ou a uma concessionaria publica ou
privada.

Ainda de acordo com a nova Lei, a regulagdo e a fiscalizacdo deverao ser
executadas por entidade independente. com autonomia administrativa, financeira e
decisoria, € com forte capacitacio técnica para esta finalidade
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7.1.1 Aspectos Legais

7.1.1.1 Legislagdo Federal

0 servigo publico de saneamento basico é tratado expressamente na Conslituicio
da Replblica Federativa do Brasil de 1988 - CRFB/88 guando determina as
competéncias da Unido, dos Estados-Membros, do Distrito Federal e dos Municipios
(At 21% XX, e 23° |X} e disciplina o direito ambiental ecologicamente equilibrado
(Art. 225°),

0 direito a saude também possui um vinculo com esta espécie de servigo (Art. 196°).
Entre as leis federais mais importantes aplicdveis ao setor de saneamento pode-se
citar a Lei N° 11.445/2007, regulamentada pelo Decreto WN® 7.217/2010, que
estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico, ficando conhecida
como "Lei do Saneamento”

Em termos de competéncia institucional e legal, a promulgacéo desta lei criou um
marco divisorio bem definido para o setor de saneamento no estado brasileiro, pois
possul regras minimas de relacionamento entre titulares, prestadores de servicos e
usuarios dos servigos de saneamento basico, a partir das quais os municipios
deverao estabelecer legislacéo, normas e entidades proprias de regulacao para as
atividades operacionais relacionada a estes servicos.

A partir da promulgacao da citada lei, cabe ao municipio, como titular dos servicos
publicos, formular a politica de saneamento basico, elaborar o seu plano municipal
de saneamento, definir o ente responsavel pela regulacdo e fiscalizacio, adotar
parametros de controle dos servicos executados pelo operador, fixar direitos e
deveres dos usudrios, estabelecer mecanismos de controle social, promover a
universalizacao ao acesso dos servigos de saneamento basico. definir metas. entre
outras aches

Qutra lei federal de grande importancia para o saneamento & a Lai N® 11.107/2005.
que “dispoe sobre normas gerais de contratagdo de consdroios publicos e da outras
providencias®. Importante destacar o estabelecido no Art. 2° §3° "Os consorcios
publicos poderdo outorgar concessdo, permisgao ou autornizacdo de obras ou
servicos publicos mediante autorizac8o prevista no contrato de consdrcio publico,
que devera indicar de forma especifica o objeto da concessdo, permissdo ou
aulonzagao e as condigdes a que devera atender, observada a legislagao de normas
gerais em vigor', cabendo ao Decreto Federal N° 6.017/2007 regulamentar a citada
lei,

O tratamento legal do saneamento bésico esta presente em alguns dispositivos de

leis ordinarias, que nao dispdem especificamente sobre este servigo publico, entre

as quais podem ser citadas, como principais: Lei N° 6.776/1979 — Lei de

Parcelamento do Solo, Lei N° 8.080/1990 - Lei Organica da Salde e Lei N°

10.257/2001 — Estatuto da Cidade. Saliente-se que estas legislacdes tratam

superficialmente do servico de saneamento basico, apesar de este tipo de servigo
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publico ser considerado essencial para a vida dos cidadaos em distintos aspectos
ambiental, salude pidblica e desenvolvimento urbano.

E importante destacar a Lei N® 9.433/1997, que institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, pois trata do uso racional e sustentavel da agua Esta lei
proporciona meios para organizar, regrar @ controlar a disponibilidades e os diversos
usos da agua, recurso essencial ao desenvolvimento social e econdmico.

Outros dispositivos legais gue merecem destaque sao:

* Portaria N® 518/2004, do Ministéric da Saide, que “estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativos ac controle e vigilancia da qualidade da agua para
consumao humano e seu padrio de potabilidade”:

* Resolugao CONAMA N° 357/2005, que “dispte sobre a classificagdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu engquadramento, bem como estabelece as
condigbes e padrées de lancamento de efluentes™

* Resolugae CONAMA N° 3B0/2006, que “retifica a Resolugdo CONAMA N®
375/2006 e define critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos de esgolo
gerados em estagbes de tralamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados”™

* Resolugao CONAMA N° 377/20068, que "dispde sohre licenciamente ambiental
simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario”,

1.1.1.1.1 Principais aspectos da Lei n® 11.445/2007

O novo marco regulatonio dos servigos de saneamento basico tem primordiaimente
na Lei Federal n® 11.445/2007, e complementarmente nas Leis n® 8.987/199517 e n°
11.107/2005, a base juridica e legal fundamental para o entendimento dos objetivos
do Plano de Saneamento Basico de que trata a referida Lei n® 11 445 e do seu
contexto integral.

aj) Os objetivos do Plane de Saneamento Basico (Cap. IV, Lei n® 11.445/2007):

Art. 18: A prestagao de servigos pulblicos de saneamento basico obedecesa a plano,
que podera ser especifico para cada servigo, o qual abrangera no minimo

| - diagndstico da situacao e de seus impactos nas condigbes de vida, utilizando
sistema de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, amblentais e socioecondmicos,
apontando as causas das deficiéncias detectadas:

Il - chietives e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizacao,
admitidas solugbes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os
demais planos setoriais:
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Il - programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos e as metas, de
modo compativel com os respectivos planos plurianuais, indicando possiveis fontes
de financiamento;

IV - agdes para emergéncias e contingéncias,

¥ - mecanismos e procedimentos para avaliagdo sistematica da eficiéncia e eficacia
das agbes programadas.

b) Mo ambito ainda da lei, o Plano tem como objetivos:

* garantir 0 acesso aos servicos com universalidade, qualidade, integralidade,
seguranca sustentabilidade (ambiental, social e econdmica), regularidade e
continuidade;

» definir criterios para a priorizagdo dos investimentos, em especial para o
atendimento a populagio de baixa renda;

* fixar metas fisicas baseadas no perfil do déficit de saneamenio basico e nas
caracteristicas locais;

* avaliar os impactos financeiros com base na capacidade de pagamento da
populagao

* estabelecer estralégias e agBes para promover a salde ambiental, salubridade
ambiental, a qualidade de vida e a educagao ambiental nos aspectos relacionados
ao saneamento basico,

* estabelecer condigdes técnicas e institucionais para a garantia da qualidade e
seguran¢a da agua para consumo humano e os instrumentos para a informagao da
qualidade da agua & populacio;

* definir requisitos e agbes para promover a redugdo na geracio de residuos solidos,
estabelecendo praticas de reutilizacao e solugtes de reciclagem;

= deve-se, ainda, definir agbes para promover a coleta seletiva e a inclusao social e
econdmica de catadores de materiais reciclaveis: e

» definir as agbes para 0 manejo sustentavel das aguas pluviais urbanas conforme
as normas de ocupagdo do solo incluindo: a minimizacao de areas impermeaveis, o
controle do desmatamento e dos processos de erosdo e assoreamento: a criacéo de
alternativas de infiltragao das aguas no solo: a recomposicéo da vegelac¢ao ciliar de
rios urbanos e a captagdo de aguas de chuva para detencdo e/ou reaproveitamenta.

c) Conceltuacio do plano no contexto geral da lel n® 11.445/2007

De acordo com a Lei n® 11.445/2007, as funcoes de gestao dos servigos de
saneamento basico envolvem o plangjamento, a prestacdo e a regulacao e
fiscalizacdo, devendo-se assegurar o controle social de todas as fungdes. Para
facilitar este entendimento, pode-se dizer, de forma resumida, que a maior inovacao
da lei foi 4 segregacao das atividades gue envolvem os SEMVICOS:

* o planejamento - fungao indelegavel s6 exercida pelo titular dos servicos (Poder
Executivo municipal ou estadual): & o momento em gue o fitular, de forma
participativa, define o que, quando e onde quer ver realizados os semvigos, focados
na universalizagao e boa qualidade dos mesmos. Este momento, gue engloba o que
se chama de Plano de Metas, compreende ainda avaliar a viabilidade técnica e
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econdmica de atingir as metas propostas e definir remuneracao, subsidio e
sustantabilidade de cada servico em separado ou de forma integral,

« @ prestacao - funcdo que pode ser exercida pelo titular ou delegada a terceiros:
apos o Plano, @ 0 momento de definigdo, pelo titular, de quem & como fazer e com
gque recursos viabilizar as metas, isto mediante relagao contratual bem definida. O
prestador, no cumprimento do contrato, tem por conseqléncia a fungio de operar &
manter os servigos, tendo como contrapartida o recebimento de sua remuneracao
via laxas, tarifas e precos publicos definidos para os servigos.

- a regulacgao e fiscalizagao - fungdo que pode ser exercida pelo titular ou delegada a
terceiros: apds o Plano e a definicao do prestador, € o momento de definicio, pelo
titular, de quem vai monitorar o fazer, o que se da pela regulagdo contratual. Isto
significa acompanhar a eficiéncia do prestador, seus custos, a qualidade dos seus
servigos, evitar o0 abuso econdmico, garanfir o equilibrioc econdmico do contrato,
avaliar & repartir socialmente 0s ganhos de produtividade da prestagaoc, mediar
conflitos e principalmente responder ac usuano e atuar na protecio de seus direitos

A separacao destas atividades pode-se dizer que trouxe disciplina ao setor, marco
maior de sua importdncia. A realizac8o até entdo destas alividades apenas pelo
prestador responde ndo so pelo desestimulo a conguista da universalizacao como
também por boa parte da ineficiéncia operacional e financeira que ainda marca og
servigos de saneamento no pais quando comparados a outros servicos publicos.

d) 0 plano como instrumento regulatério

0 Plano estabelecido sera ferramenta basica e fundamental para gue o titular e o
ente regulador possam, de forma clara & inequiveca. monitorar os termos contratuais
que envolvem a prestacgao dos servigos. Para tanto, o Plano, nos termos da lei, &
muitc mais do que um Instrumento técnico, como os planos e projetos de
engenharia. Ele & um instrumento legal, e que devera ser parte integrante do
contrato.

As relacbes contratuals decorrentes do Plano podem se dar por instrumentos
diversos conforme seja a decisao do titular sobre & prestacao:;

* por ato de autorizagio direta e preferencialmente com contrato de gestao se o
prestador for ente proprio do titular;

- por delegacaoc a terceiros via gestdo associada e contrato de programa. conforme
disciplina a Lei n® 11.107/2005, se o prestador for uma entidade de direito publico ou
privado que integre a administragao indireta do ente da Federagao conveniado;

* por delegagac a terceiros via concessdo ou permissdo. precedida de licitagao,
conforme disciplina a Lei n® 8.987/1997, se o prestador for uma entidade de direito
privado
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A decisac sobre a regulacdo € o segundo passo pos-plano. Da mesma forma que a
decisdo da prestagdo, o seu exercicio pode seguir caminhos distintos, & gue
demandara do titular os instrumentos legais conforme o caso:

* por ato de autorizacgaoc direta e preferencialmente com contralo de gestao se o
regulador for ente proprio do titular, e neste caso como autarquia criada por lei

= por delegagdo a ente publico de outro esfera federativa, via gestio associada e
convénio de coopera¢do. ou ente publico originado de consorciagdo com outros
municipios, ambas as situagies conforme os termos da Lein® 11.107/2005.

Qualguer que seja o instrumento contratual da prestacdo. a regulacao lerd sua
eficacia quanlo mais preciso estiver o contrato em suas regras e metas. A regulagao
s& da, portanto, essencialmente comeo "regulacao por contralo” e este por sua vez
tem no Plano sua base de legitimagédo quanto 4s metas e regras.

71.1.1.2 Legislagdo Estadual

Os principais instrumentos legais que dizem respeitc ao saneamento basico no
Estado de Santa Catarina sao a Lel N® 13.517/2005, que dispée sobre a “Politica
Estadual de Saneamento”, a Lei N” 13.557/2005 que estabelece a Politica Estadual
sobre Residuos Solidos, a Lei N® 9.022/1993 gue dispbe sobre o Sistema Estadual
de Gerenciamento de Recursos Hidricos, a Lei N° 9.748/1994 que estabelece a
Politica Estadual de Recursos Hidricos e a Lel

N 14 675/2009, que instituiu o "Codigo Estadual do Meio Ambiente’, que revogou a
Lei N® 5.793/1980, que disciplinava a protecic e melhoria da qualidade ambiental.

7.1.2 Aspectos politicos e Institucionais

A Lei n® 11.445/2007 trata sobre as diretrizes nacionais para ¢ saneamento basico,
dispondo, entre oputras questdes. a respeito dos principios fundamentais, do
exercicio da ftitularidade, da prestagao regionalizada dos servigos publicos de
saneamento basico, atividades de planejamento, da regulagao, aspectos
economicos e sociais, aspectos lécnicos, participagio de drgdos colegiados no
controle social e politica federal de saneamento basico.

Particularmente, a l2i inova no ordenamento juridico na medida em que incluem no
conceito de saneamento basico os servicos de abastecimento de Agua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residucs sdlidos e drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas

Mo referido diploma legal sdo reforcados os deveres dos entes federativos em
relacdo a prestacdo adequada de servicos publicos de saneamenio basico, ainda
que ausente a disciplina em tomo da Gtularidade dos respectivos servigos,

Ela determina que o abastecimento de agua, o esgotamento sanitario. e a limpeza
urbana/manejo dos residuos solidos devem ser realizados de forma adequada &
saude plblica e a prolecado do meio ambiente, J& a disponibilidade, em todas as
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areas urbanas, de servigcos de drenagem e de manejo das aguas pluviais devem ser
adequados a saude publica e a seguranca da vida e do patrimdnio publico & privado.

Oe acordo com a Lei n® 114452007, as fungdes de gestdo dos servigos de
saneamento basico envolvem o planejamento, a prestacdo & a regulacdo e
fiscalizagao, devendo-se assegurar o conbrole social de todas as fungdes. Para
facilitar este entendimento, pode-se dizer, de forma resumida, que a maior inovacao
da lei foi a segregacao das atividades.

» a3 prestacao - fungdo que pode ser exercida pelo titular ou delegada a terceiros
apos o Plano, & o momento de definicdo, pelo titular, de guem e como fazer e com
qQue recursos viabilizar as metas, isto mediante relacdo contratual bem definida. O
prestador, no cumprimento do contrato, tem por conseqléncia a fungao de operar &
manter o5 servicos, tendo como contrapartida o recebimento de sua remuneracao
via taxas, farnfas e pregos pablicos definidos para os servigos

Os servicos de saneamento basico, gue segundo Lel n® 11.445/2007 & definido
como conjunto de servigos, infra-estruturas e instalacoes operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infra-estruturas e
nstalacbes necessarias ac abastecimento piblico de agua potavel, desde a
captacao ate as ligaghes prediais @ respeclivos instrumentos de medicao;

b} esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infra-estruturas e instalacoes
operacionais de coleta, transporte, tratamenfo e disposicao final adequados dos
esgotos sanitarios, desde as ligagdes prediais até o seu langamento final no meio
ambiente;

¢) limpeza urbana & manejo de residuos solidos: conjunto de atividades, infra-
esiruturas e instalagbes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de
logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunic de atividades, infra-
estruturas e instalagées operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencao ou retencdo para ¢ amortecimento de vazbes de cheias,
tratamento e disposigao final das dguas pluviais drenadas nas areas urbanas;

7.1.2.1 Drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas

Mo gue se refere ao municipio de Capinzal, os servigos de drenagem e manejo de
aguas pluviais 580 realizados pela Prefeitura Municipal, ficando a responsabilidade
do conjunto de atividades, infra-estruturas e instalagées operacionais, a cargo da
secretaria de obras e Infra-estrutura.
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7.1.2.2 Abastecimento de dgua

O servigo de abastecimento de agua potavel gue engloba as atividades, infra-
estruturas e instalagbes necessarias, desde a captagao até as ligagbes prediais e
respectivos instrumentos de medicde & de responsabilidade do SIMAE (Servigo
Intermunicipal de Agua e Esgoto)

O SIMAE (Servigo Intermunicipal de Agua e Esgoto) & uma Autarquia Puoblica
Intermunicipal, pertencente aos Municipios de Capinzal e Ouro, Estado de Santa
Catarina, Brasil, responsavel pelo abastecimento de agua e coleta de esgotos nos
dois municipios.

Com o infuito de solucionar o problema de abastecimento de agua nos municipios,
foi instituido o SIMAE — Servigo Intermunicipal de Agua e Esgoto, & uma Autarguia
intermunicipal, responsavel pelo abastecimento de agua e coleta de esgotos nos
municipios de Capinzal e QOuro, estado de Santa Catarina, Brasil. A Autarquia foi
criada em fevereiro de 1972, através das Leis | N® 654 e N °179, das Prefeituras
Municipais de Capinzal e Ouro respectivamente, sendo que entrou em operacao em
abril de 1974,

7.1.2.3 Esgotamento sanitario

De acordo com as Leis: N° 654 e N ®179, das Prefeituras Municipais de Capinzal e
Ouro respectivamente, o SIMAE — Servico Intermunicipal de Agua e Esgoto &
responsavel alem do abastecimento de égua também pela coleta de esgotos nos
municipios de Capinzal e Ouro. Porem esta autarquia ndc realiza as atividade
relacionadas ao esgolamento sanitario,

Inexiste no municipio rede coletora de efluentes bem como. um sistema coletivo de
tratamento, Os municipes =80 contemplados por sistemas individuais onde a
construcace e de responsabilidade do mesmo, geralmente este sistema & composio
de fossa septica seguida de filtro anaerobio, e deste se ligam a rede pluvial & em
alguns casos ha utilizagéo de sumidouros.

Nao ha no municipio nenhuma legislagdo municipal, que conternple sobre deveres,
direitos, limites e responsabilidade no que se refere a sistemas de tratamento de
efluentes. Através da Secretdria de Infraestrutura da prefeitura municipal faz uma
orientacdo sobre a necessidade e importdncia de ter nas residéncias um sistema
composto no minimo de fossa, filtro @ sumidouro para tratar o efluente gerado e
assim obler a liberagdo necessdria para as obras de moradia e ou comércio de
pequeno porte.
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1.1.2.4 Limpeza urbana e Manejo de resfduos sdfidos

O servico de Limpeza urbana & Manejo de residuos solidos, ndo sio realizados pela
prefeitura municipal, a mesma delegou estes servicos de saneamento ambiental a
terceiros.

A limpeza publica que compete ao municipio & a coleta e transporte dos residuos
verdes e entulhos, com volume de até 1 m® & feita pela Secretaria Municipal de
Infraestrutura, composta por um caminhao e 03 funcionarios, e cuja destinacao final,
e feita numa area publica localizada na localidade de Alto Alegre, interior do
municipio

Os servicos de limpeza urbana que compreende a limpeza de vias, rocada, podas,
corte de grama e plantioc de flores em vias urbanas, trevos, escadarias, pracas,
cemiterios urbanos e unidades de salde urbanas e rurais. é realizado pela empresa
Agro & Flora Rech Lida, fone 3555-4142, sendo feita por 03 funcionarios.

O servigos relacionados & coleta, transporte e destinacio final adequada aos
residuos solidos e varrigdo das vias & terceirizada, realizado pela empresa Tucano
Obras e Servigos, que conta pessoal treinade e devidamente equipado, com
veiculos e equipamentos adequados para a realizacao da atividade

Quando realizado o diagnéstico sobre os servigos relacionados & limpeza urbana e
manejos dos residuos sdlidos, a empresa contratada pela prefeitura ndo era s
Tucano Ltda (que opera atualmente), a concessao do servico era da empresa Nei
Coleta e Industrializagado LTDA, por isso os dados utilizados e descritos referem-se a
informactes obtidas com a empresa Nei Coleta.

7.1.3 Planejamento

De acordo com o Estatuto da Cidade:

“Art. 2° A politica urbana tem por objetivo ordenar o plenc desenvolvimento das
fungdes sociais da cidade e da propriedade urbana, mediante as sequintes diretrizes
gerais:

| - garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito & terra
urbana, & moradia, ao saneamento ambiental, 4 infra-estrutura urbana, ao transporte
€ a80s servicos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e fuluras
geraches;

IV - planejamento do desenvolvimento das cidades. da distrbuicao espacial da
populacac e das atividades econdmicas do Municipio e do territdério sob sua 4rea de
influéncia, de modo a evitar e comgir as distorcoes do crescimento urbano & seus
efeitos negativos sobre o meio ambiente:
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V - oferta de equipamentos urbanos e comunitarios, transporte e servicos plblicos
adequados aos interesses e necessidades da populagio e as caracteristicas locais

()"

Ao encontro da visao holistica, muito propalada nas politicas e ciéncias ambientais
atualmente, vem tambem a politica de saneamento basico que deve, na medida do
possivel, estar coordenada com as politicas locais relativas a preservacao do meio
ambiente e conseqientemente a saude humana. |sso pode ser notado, inclusive, em
leis aparentemente independentes da gestao de saneamento basico, como & o caso
da lei n" 9. 433, de 0B de janeiro de 1997, que trata da Politica Nacional de
Recursos Hidricos, que em seu art. n. * 31 diz:

‘Na implementacdo da Politica Macional de Recursos Hidricos, os Poderes
Executivos do Distrito Federal e dos municipios promoverdc a integracao das
politicas locais de saneamento basico, de uso, ocupagdo e conservagao do solo e
de meio ambiente com as politicas federal e estaduais de recursos hidricos”,

O planejamento territorial, para ser efetivo, deve contemplar, entre outros itens: o
crescimentc da regido; a prevengao contra a ocupacgao de areas que possam trazer
riscos 4 populagao gue a ocupa (por exemplo. dreas de encostas de morros, areas
sujeitas a enchentes ou areas proximas a lixbes). a prevengao contra a ocupacao de
areas gue possam trazer problemas ao restante da populacéo (por exemplo; dreas
de mananciais e areas de grande importancia ecologica).

Com o planejamento territorial, pode-se designar espaces que venham a receber
areas industriais, hospitalares, residenciais, de despejos de residucs, etc
diminuindo danos das pessoas ac ambiente e evitando que o meio possa oferecer
riscos a salude das pessoas. Reduz-se a possibilidade da contaminacao de corpos
dagua pela proximidade de lixdes e de por despejo de esgoto e lixo — caso
especialmente comum quando ha ocupagdes irmegulares, Previnem-se situagtes de
emergeéncia, e mitigam-se ou excluem-se os danos causados por essas situacoes
Economiza-se dinheiro, além de se evitar transtornos, perdas materiais & até de
vidas humanas.

C planejamento ternitorial passa pela politica nacional de habitagdo, vinculada as
obras de saneamento basico, que por sua vez devem ser complementares aos
programas habitacionais. O problema reside justamente nas agbes gue visem levar
saneamento basico a conjuntos habitacionais ja existentes, que equivale a adequar
a infra-estrutura urbana a um crescimento desregrado, nae planejado, locais onde a
populacac sofre os males da falta de sadde de um modo geral, onde as politicas
publicas muitas vezes nao alcangam

O saneamento basico, se devidamente coordenado com o planejamento territorial,
pode levar, conduzir, a0 menos parte dessa populacao a lugares mais adequados as
comunidades, que terdo melhor acesso a sadde publica podendo inclusive adequar
0s movimentos urbanos ac meio ambiente que deve ser preservado ou conservado

2 r"- '“ff_" \%:’

Z/ .

o



Relatério Final —Vol. 1 a
Plano Municipal de Sansarmanto
Bésico de Capiresl INDESSC.
Municiplo de Capiresal - 5C o5

da melhor farma possivel. Se bem planejadas e executadas essas acbes podem ser
de grande valia, tornando-se verdadeiro instrumento de preservacao da qualidade
de vida & do meaio ambienta.

7.1.4 Regularizagdo e Fiscalizacao

De acordo com a Lei n® 11.445/2007, as fungoes de gestdo dos servicos de
saneamento basico envolvem o planejamento, a prestacdo e a regulacdo e
fiscalizacdo, devendo-se assegurar o controle social de todas as funcoes Para
facilitar este entendimento, pode-se dizer, de forma resumida, gque a maior inovacgao
da lei foi a segregacao das atividades.

* a regulacéo e fiscalizacao - fungao que pode ser exercida pelo titular ou delegada a
terceiros: apos o Plano e a definigdo do prestador, € o momento de definicdo, pelo
titular, de quem val monitorar o fazer, 0 que se da pela regulagio contratual. Isto
significa acompanhar a eficiéncia do prestador, seus custos. a qualidade dos seus
servigos, evitarem o abuso econdmico, garantir o equilibrio econdmico do contrato,
avaliar e repartir socialmente os ganhos de produtividade da prestacac, mediar
conflitos e principalmente responder ao usuario e atuar na protecao de seus direitos

Mo municipio de capinzal nao ha orgao ou entidade responsavel pela fiscalizagao
dos servicos realizados pela autarquia responsavel pelo tratamento, aducio e
distribuicac de agua potavel, no caso SIMAE, nem pela emprasas destinadas a
limpeza urbana e manejo de residuos sodlidos, ou seja, pelos trabalhos realizados
pela Tucano Obras e servigos, Nei Coleta e a Agro & Flora Rech. Ha apenas setores
vinculados a administragao municipal que realizarn controle e fiscalizacso basica no
que se refere aos servigos de saneamento basico existente no municipio

Na Secretaria de Infraestrutura para a liberagdo do Habile-se das construcbes, é
necessano a apresentacac de projetos que contemplem sistema de tratamento para
os efluentes gerados. O municipio ndo apresenta profissional capacitado e
devidamente credenciado, para fazer a analise e liberagao desses projetos, esta
atao e realizada pelo Engenheiro responsavel da AMMOC (Associacdo dos
Municipios do Meio Oeste Catarinense) com sede na cidade vizinha de Joacaba. Na
secretaria de Infraestrutura o municipio contém apenas um fiscal de obra gue realiza
a fiscalizagao para o controle da correta execugéio da obra.

Os fiscais da Vigildncia Sanitaria @ Ambiental do municipio também realizam a
fiscalizacao de setores potencialmente causadores de riscos para seguranca da
saude publica (residéncias, comércios...) no gue se refere as ferramentas do
saneamento ambilental, atuando principalmente através de denuncias. E a Vigilancia
Sanitaria que controla periodicamente a qualidade da agua tratada e distribuida pelo
SIMAE, bem como o sistema e método de tralamento utilizado pela Autarguia,
dentro do estabelecido.
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A fiscalizagdo e liberacdo dos projetos baseia-se na Lei Estadual n® 6.320/83 gue
dispde sobre normas gerais de salde, estabelece penalidades e da outras
providéncias. A seguir principais topicos da legislacdo no que se refere a tratamento
de efluentes.

CAPITULO 1
Deveres da Pessoa com relacdo ao Ambiente
Secdo |
Disposigdes prediminares

Art. 37 Toda pessos deve preservar o ambiente ewitando por meio de sua acies ou
ormissoes, que ele se polua e/ou contamine, se agravem a poluigio ou a confaminacdo
pxislente.

Art. 38 Toda pessoa esta proibwda de descarregar ou langar ou dispor de quaisquer
resfdfuos, indusinais ou ndo, sélidos, liguidos gasosos, que nda tenham recebido adeguads
tratamento, deferminado pela autoridade de satde, em especial do érgdo responsével pelo
mein ambiente.

i
Poluigéo efou contaminagdo do solo efou da égua
Subsecdo |
Disposicéo de residuos e dejefos

Art. 41 Toda pessoa deve dispor higienicamente defetos. residucs e detritos provementes de
sua alnidade domeéslica comercial, indusinal ou poblica, de acordo com o prescrito em
regulamento, normas, avisos ou instrugdes da Autondade de Sadde em especial do argdo
responsavel pelo melo ambients,

albsegdo J
Agua residusrias e pluviais

Art. 43 Toda pessoa & obngada a dar escoamento das dguas servidas ou residudnias.
onundas de qualquer atividade, g as pluviais, em sua proprisdade, conforme as disposigies
requlamentares. normas e instrugdes da Autoridade de Sadde,

§ 1° A pessoa é proibida de langar a5 guas servidas ou residudrias, sem prévio fratamento
e manancials de superficie ou sublerdnecs como em gualguer oulras unidades de
sistemna de abastecimenio de &gua. assim como no mar lagoas, sanelas e valas
provocando ou contribuindo para a polwigio efou contaminagio desfes

7.1.5 Acgdes Inter-Setoriais

Intersetorialidade €& a articulagdo entre sujeitos de setores sociais diversos e,
portanto, de saberes, poderes e vontades diversos, para enfrentar um mesmo
problema. E uma nova forma de trabalhar, de governar e de construir poliicas
publicas que pretende possibilitar a superacéo da fragmentacio dos conhecimentos
€ das estruturas sociais para produzir efeitos mais significativos na salde da
populacao.
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As acdes das diferentes componentes e instituicbes da area de saneamento séo
geralmente promovidas de forma fragmentada no dmbito da estrutura administrativa
governamental. Esta realidade & facilmente percebida na drea de saneamento,
podendo ser citado, por exemplo, as agbes de operacaoc e manutencéo do sistema
de drenagem de aguas pluviais, que desenvolvidas por um 6rgdo especifico, sao
completamente desarticuladas daquelas da limpeza publica e esgotamento sanitario,
fato que influéncia a eficacia e eficiéncia deste sistema.

A forma setorial com que as instituigdbes estao organizadas, bem como o tipo &
formacgao dada aos profissionais, sequndo a lbgica da divisdo do saber, aliado a falta
de politicas gue estimulem o processo de integragao, sao fatores gue tém limitado o
desenvolvimento de agbes Inter-setoriais.

A integragdo enfre as componentes do saneamento (abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, drenagem e residuos solidos), bem como a integracao intra e
inter-instituicoes devem ser estimuladas. Devem-se identificar as superposicoes de
agoes e de fungbes, bem como mecanismos que permitam a coordenacdo
harménica das masmas,

A area de saneamento tem interface com as de saude publica, desenvolvimento
urbano, habitagdo, meio ambiente e recursos hidricos, dentre outras. A conjugacio
de esforcos dos diversos organismos que atuam nestas areas oferece um grande
polencial para a melhoria da qualidade de vida da populacao.

A forma politica e administrativa que estrutura as prefeituras em secretanas visa
supnr de maneira adequada os diferentes anseios da populaclio para garantir
qualidade de vida a todos. A separagfo das necessidades populacionais em selores
especificos deve ser apenas para facilitar a prestacio dos servicos basicos a
populacdo e obter um controle administrativo e financeiro, porem esses diversos
setores devem eslar entrelagados para garantir a qualidade de vida da populagao,

Por exemplo agbes executadas na area da educacio gue envolvem projetos de
educacac ambiental através de redugéo do consume de dgua, disposicao adequada
de residuos, ou cadastro, controle e auxilio a familias que estio em moradias
precarias feitos pelo Centro de Referéncia e Assisténcia Social-CRAS | e secretaria
de Infraestrutura, solucionam os problemas especificos da area de atuacao de cada
secretaria e indiretamente problemas que sdo componentes do saneamento
(abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, drenagem e residuos sdlidos).

Muitas das iniciativas intersetoriais tém partido ou contam com uma participacao
ativa importante de atores oriundos do setor saude, De mado geral, percebe-se que
a consciéncia das limitagdes da agao setorial esta mais clara no setor saude. A
compreensao da determinagao social do processo sauce-doenca, a percepcao muito
clara do impacto de ages nao especificamente setoriais sobre a salde
(saneamento basico, urbanizagao, por exemplo) e da impoténcia setorial diante de
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certos problemas como a morbidade e mortalidade por causas externas, fazem com
gue o setor saude esteja mais mobilizado em propor a aglc e a articulagao
intersetorial setor este influenciado diretamente por agoes de saneamento basico.

Podemos definir a intersetorialidade como: "uma articulacdo das possibilidades dos
distintos selores de pensar a questdo complexa da satide, de co-responsabilizar-se
pela garantia da saude como direifo humano e de cidadania e de mobilizar-se na
formulagio de intervengbes que a propiciem.” (Ministério da Sadde 2006),

Portanto, as agfes que visam melhorar a condigao de saneamento basico nio sao
oriundas apenas dos setores especificos de cada componente do saneamento, mas
sim da jungae das tomadas de decisfo dos diversos setores da municipalidade.
podemos citar: Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente, Secretaria da Saude:
Secretaria da Educacgao; Secretaria de Infraestrutura, entre outros

7.1.6 Participacao e Controle Social

O acesso universal aos beneficios gerados pelo saneamento demanda o
envolvimento articulado dos diversos segmentos socials envolvidos em parceria com
0 poder piblico. lsso exige o desenvolvimentc de agtes que possibilitem a
compreensac do enfrentamento dessa questao, ou seja, que a populacio conheca
os diferentes aspectos relacionados ao saneamento.

A participagao da sociedade pode ser compreendida como um processo que visa
estimular e coniribuir com as pessoas e grupos sociais no sentido de entenderem 3
problematica do saneamento & ac mesmo tempo desenvolverem o senso de
responsabilidade e de urgéncia com relagdo aos problemas sociais assegurando a
agac apropriada e a tomada de decisdo para soluciona-los, como medida da
melhoria das condigbes de salubridade e dos servigos de saneamento basico.

Com a promulgacao do Constituicio Federal de 1988, tanto as normas juridicas
constitucionais como infraconstitucionais, tém conferido a possibilidade de exercer
controle do Poder Publico por meio da sociedade.,

Ha legislagdes que propde o uso do mecanismo do controle social. Come exemplo:
a Lei Federal n® 10.257/2001 conhecida coma Estatuto da Cidade que introduz nos
seus objetivos da politica urbanistica, a gestao democratica com participacao das
comunidades na formulagdo, execugo e acompanhamento dos planos de
desenvolvimento urbano (art. 2° 1l); a Lei Federal n® 9.784/199% gque regula
processo administrativo federal, que reza nos casos como instrumentos relevantes
de controle social e participagdo comunitdria; e a Lei Federal n°® 12 305/2010 que
trata da Folitica Nacional de Residucs Sélidos que define o controle social como um
dos principios norteadores da Politica Nacional de Residuos Sdlidos (art. °, X). Por
fim, o mecanismo institucional de controle social também esta presente na Lei
Federal n® 11.445/2007 como um dos principios fundamentais gue devem nortear os
s@rvigos publicos de saneamento basico
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A Leil Federal n® 11.445/2007 enunciou o mecanismo institucional de controle social
como principio geral dos servicos piblicos de saneamento basico (art 2° X), e
tambem o definiu comeo: "Conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a
sociedade informacdes, representagbes técnicas e participactes nos processos de
formulagéo de politicas, de planejamento e de avaliagio relacionados aos SErVIgos
publicos de saneamento basico”. {art. 37, V)

A parlicipagao social permite obter informacdes gque usualmente nao estao
disponiveis nas fontes convencionais de consulta e que, por meio de técnicas
especiais @ de profissionais experientes s8o incorporadas ao Plano e permite que o
cidadao possa efefivamente acompanhar a sua implementacao.

Os diversos atores sociais devem ser envolvidos para integrar de forma articulada e
propositiva a formulacdo das politicas publicas, desde a construcdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico, come no acompanhamento das etapas de
Implementagao deste Plano & na gestao dos servicos de saneamento

Os inumercs grupos e instifuighes constituintes da chamada sociedade civil
organizada como. organizagbes nao governamentais, organizacoes da sociedade
civil de interesse publico, associagdes, cooperativas, sindicatos, entidades de classe
@ grupos organizados sao atores que devem e podem atuar junto aos érgaocs
publicos, no planejamento de agdes, na cobranga de investimenios necessarios, no
monitoramento, na fiscalizago das agbes e na minimizagdo dos impactos
socioambientais,

Para que haja a gestdo paricipativa, & indispensavel que os varios atores sociais
intervenientes, sejam envolvidos durante toda a efaboracao do Plano, identificando e
sistematizando os interesses multiplos, algumas vezes conflitantes. Além disso, a
participacao social permite obter informagdes gue usualmente nao estdo disponiveis
nas fontes convencionais de consulta e que, por meio de lécnicas espaciais e de
profissionais experientes, sac incorporadas ao Plana. Importante ressaltar, ainda,
que o PM3E & do municipio e que n3c da administragao, deixando claro que a
participagéo da comunidade no desenvolvimento dos trabalhos tem o potencial de
toma-la agente efetive da manutencéo das diretrizes previstas

Uma das condigbes basicas para a paricipagdo & o conhecimenio claro e
consistente do objeto de estudo, devem ser previstos mecanismos permanantes de
repasse de informagdes sobre os trabathos propostos & em desenvolvimento,
estimulando a participacdo dos diversos atores eslratégicos durante todo o periodo
de elaboracdo do Plano.

Alem das reunides que 1ém como objetive sensibilizar os segmentos organizados da
sociedade (ONGs, Entidades de profissionais, Entidades de classes, Entidades de
ensino, entidades sindicais, Entidades da iniciativa privada, Entidades do movimento
popular, Poder Legislativo, Poder Executivo. entre outros) para a participac@o nas

-~ k'q"'{z(
e LT

(iR



Relatorio Final - Vol.
Flano Municipal de Saneamanto
Basico de Capinzal
Municipio de Capinzal — 5C

1

INDES 5C.

alividades da Conferéncia, contribuindo nas discussoes e elaboragéo do PMSE,
Serao realizadas plenarias setoriais e terntoriais envelvendo as seguintes entidades

e populacdo das seguintes sub-bacias de Capinzal.

Estao previstos 100 participantes ou atores sociais, para a 1* Conferéncia Municipal
de Saneamento Basico de Capinzal. A participagdo deve observar a distribuigio
proporcional dos segmentos sociais representados no Quadro 7.1 - 02 e Territoriais
no Quadro 7.1 - 01 e Figura 7.1 - 01 pelos moradores das sub-bacias de Capinzal.
O quantitativo de até 20 dessas vagas sdo para os representantes dos segmentos
publicos, onde estao incluidos todos os membros do Grupo Gestor do PMSBP. As
demais vagas foram abertas a outros representantes da sociedade e dos territérios,

Quadroe 7.1 - 01

Delegados das Plenarias Territoriais do PMSBP de Capinzal

: N® N
Sub-Bac Delegados Suplentes
Rio Capinzal 23 (sendo 19 | 06 (sendo 03 urbanos
urbanos & 04 @ 01 rural}
rurais
Lajeado Residéncia 02 o1
Lajeados Lindenberg/Chico Pedro 12 | 04
Rio do Peixe 02 01
Rio Santa Cruz o7 02
Lajeado Barra Grande 01 01
_Lajeado dos Guedes 01 01
Lajeado Ledozinho 01 01
Rio Uruguai | 01 01
Quadro 7.1 - 02

Delegados das Plenarias Setoriais do PMSBP de Capinzal

Setar

Nﬂ

Nﬂ

Delegados | Suplentes

Administracio plblica municipal (incluindo representantes

da prefeitura, SIMAE e Camara de Vereadores) 20 05

Movimentos sociais & populares 06 02

Entidades empresariais (ACIC, CDL e outros) D5 02

Entidades profissionais (CREA, CRESS, CRE. e outros) 05 02
Organizagbes nac governamentais (2 Ongs ambientais) 02 02
_Jovens, adolescentes & esludantes maicres de 16 anos 04 | o

Entidades trabathadoras. através de suas entidades 05 | 02

sindicais (Sindicato dos Trabalhadores na Indistria de

Carnes & dos Trabalhadores Rurais) ==

Entidades académicas, de pesquisas e OSCIPs (UNQESC) 03
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Figura 7.1 - 01
Mapa dos Territorios ou sub-bacias de Capinzal
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7.1.7 Educagdo Ambiental em projetos e agdes do saneamento basico

A educacéo ambiental &€ um direito da populacao e esta instituida pela Lei N® 8,795,
de 27 de abril de 1999 e regulamentada pelo Decreto N° 4 281, de 25 de junho de
2002

De acordo com que esta instituida na Lei N® 9.795, de 27 de abril de 1999, tem- se
para educacao ambiental as principais premissas a seguir:

CAPITULO |
A EDUCA{;.E{D AMBIENTAL

Art. 17 Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a colefividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades.
alifudes e competéncias volladas para a conservacio do meio ambiente, bem de
uso comum do povo, essencial & sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Art. 2 A educaglo ambiental é um componente essencial e permanenfe da
educagdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis
& modalidades do processo educative, em cardter formal e ndo-formal
CARITULO It
DA POLITICA NACIONAL DE EDUCACAO AMBIENTAL
Segdo |
Disposigbes Gerais

Art. 6° E instituida a Politica Naclonal de Educagdo Ambiental

Art. 7° A Politica Nacional de Educagdo Ambiental envolve em sua esfera de acao,
alem dos drgdos e enlidades integrantes do Sistema Nacional de Meio Ambiente -
Sisnama, instituigbes educacionais publicas e privadas dos sisternas de ensine. os
orgdos publicos da Unifo, dos Estados, do Distrite Federal e dos Municipios, e
organizagoes nao-govermamentais com atuacdo em educagdo ambiental.

Art. 8° As alividades vinculadas & Politica Nacional de Educagio Ambiental devem
ser desenvolvidas na educagdo em geral e na educacdo escolar, por meio das
seguintes linhas de aluagdo inter-relacionadas;

| - capacitagdo de recursos humanos;

Il - desenvolvimento de estudos, pesquisas e experimentacbes:
Wl - produgao e divulgagdo de matenal educativo;

IV - acompanhamento e avallagdo

A educacao sanitaria e ambiental continuada incorporada na gestao dos servigos de
saneamento basico permite a difuslo de comportamentos responsaveis em relacao
a0 uso dos recursos naturais e a correta utilizaco dos SENVIGOS, sendo direito dos
cidadaos.
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Deve ser abordada de forma ampla, ndo se restringindo apenas as guesides da
agua e do esgotamento, mas envoiver todo o meio ambiente. Todos os esforcos
devem ser envidados para agregar parcerias com empresas privadas, empresas nao
governamentais e empresas e orgaos publicos para oblengao de apoio técnico e
financeiro para implantagao de agbes de conscientizagao sanitaria e ambiental.

Para isso, pode-se utilizar os meios disponiveis, tais comeo: jornal, panfletos,
comunicagies na conta de agua; organizacdes de eventos; visitas orientadas com
escolares, palestras nas escolas, nos centros comunitarios e clubes. Programas em
radios veiculande mensagens de interesse da educac8o ambiental & sanitaria.

Os programas de educacado ambiental devem motivar e capacitar as liderancas
comunitarias, para o uso racional da agua e a gestdo dos residuos sdlidos
domesticos (lixo), sensibilizando para a redugao, reutilizagdo e reciclagem. Estimular
a criacao de Associagies de Usuarios de Saneamento Ambiental nas comunidades.

O Programa deve englobar a atuacao no campo da Educacio Sanitaria & Ambiental
Formal, com atuagac voltada para as comunidades escolares (direcdo, equipe
tecnica pedagdgica, professores, alunos, funcionarios e pais de alunos), bam comao,
a Educagdo Informal gue compreende a atuagéo junto aos segmentos das
iderangas comunitarias e o cidadao em geral

A partir de projetos de educaglo ambiental desenvolvidos em todos os setores da
sociedade, gue partem principalmente de escolas e creches, e assim sdo
disseminados para pais e envolvem toda a sociedade, contribuem para acdes:

v Contribuem para a melhoria das condigbes de vida das populagoes-alvo;

¥ Levam a uma nova visao da relagaoc do homem com o seu meic ambiente e a
adocao de novas posturas, pessoais e coletivas, por todos os envolvidos:

¥ Demonstram que idéias simples, alladas a forca do trabalho, podem transformar
a vida de uma pessoa, de grupos de pessoas e até de uma comunidade inteira:

¥ 580 importantes para a formacio dos académicos, pois 0s inserem na realidade
local, ampliam seus conhecimentos adguiridos em sala de aula, e despertam,
nesses alunos, maior interesse pelo curso de graduagdo, isso porque a
educagao ambiental ndo substitui @ nem ultrapassa nenhum saber académico,
mas precisa e aplica, senio todos, a maioria deles;

A Educacac Ambiental @ um processo de aprendizagem permanente, que deve ir
além do enfoque naturalistico, incorporando as dimensdes sociais, culturais e
economicas,

\
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8. DIAGNOSTICOS DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO NO MUNICIPIO
DE CAPINZAL

8.1 Servigcos de Abastecimento de Agua

O saneamento basico € um dos principais indicadores do desenvolvimento, devida a
sua relacdo com a saude publica. A falta de saneamento implica em aumento das
taxas de maortalidade infantil, por exemplo, devido a inimeras doencas veiculadas
pela agua. De acordo com os dados do IBGE, em 2000, 84 2% dos domiciliog de
Capinzal possuiam ligagio a rede de abastecimento de agua, e 158 % eram
alendidos por pogos ou nascentes, sendo destes, a maioria na zona rural (784
economias).

Atualmente o sistema de abastecimento plblico de agua no municipio de Capinzal
esta sobre a responsabilidade do Servigo Intermunicipal de Agua e Esgoto-SIMAE,
uma Autarquia Publica Intermunicipal, pertencente acs Municipios de Capinzal e
Ouro, Estado de Santa Catarina, Brasil, responsével pelo abastecimento de &gua &
coleta de esgotos nos dois municipios

Com o intuito de selucionar o problema de abastecimento de Agua nos municipios,
foi instituido o SIMAE — Servico Intermunicipal de Agua e Esgolo & uma Autarquia
intermunicipal, responsavel pelo abastecimento de 4gua e coleta de esgotos nos
municipios de Capinzal @ Ouro, estado de Santa Calarina, Brasil, A Autarquia foi
criada em fevereiro de 1872, através das Leis: N° 654 e N ®179, das Prefeituras
Municipais de Capinzal e Ourc respectivamente, sendo que entrou em operacio em
abril de 1974,

O sistema atinge 100% da drea urbana do municipio, devidamante regulamentada,
atendendo a 6529 pontos de consumo (economias), com 5735 ligagdes. Dados
SIMAE, 2010.

Mo perimetro rural @ Autarquia (SIMAE), atende somente a & (seis) localidades do
Interior, com agua tratada e distribuida pela Autarquia (SIMAE), que sa0: Alto Alegre,
Lindemberg, Capitel Santo Antonio, Vila Unio, Barro Preto e Vidal Ramos. Todos
com captagac de agua através de pocos artesianos, com tratamento simplificado por
cloragao e fluoretagdo. Os sistemas de bombeamento operam automaticamente
comandados pelo nivel dos reservatonios. As outras localidades do interior que sao
em numero de 20 sisternas coletivos (um deles por cacimba), 8 partir de um poGo
tubular,

COu seja, no perimetro rural gque apresenta atualmente 3 468 pessoas (IBGE, 2010),
destes 32,90 % ou 1.141 sdo atendidos pelos pocos do SIMAE: 21,74 % ou 754
pessoas sao0 alentidos pelos 20 sistemas coletivos através de 19 pocos tubulares e
um do tipo cacimba (localidade de Alto Alegre), 7.47% ou 259 pessoas pelos 06
pocos tubulares das empresas rurais, os restantes da populacao rural 37 B9% ou
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1.314 pessoas sao atendidas por solucdes individuais, do tipo pogos tubulares,
nascentes ou pogo cacimba.

8.1.1 Captagio de Agua para o abastecimento publico
8.1.1.1 Capfagdo no Perimetro Urbana

Este sistema SIMAE & composto de uma unica caplacdo de agua brula & uma
Estacao de Tratamento. O manancial de onde & retirada a agua € o Rio do Peixe. A
captacao esta localizada na margem esquerda do rio, na Rua Jose Zortea, em
Capinzal, e a Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) localiza-se na Rua Domingos
Omizollo, no Bairro S5&o0 Luiz, também na cidade de Capinzal,

A unica coleta de agua bruta para tratamento feita pelo SIMAE s& da no Rio do
Peixe, que sofre grandes variagdes de nivel d'agua em periodos de estiagens, onde
as bombas atuais trabalham em condiges limites de nivel de agua dentro do pogo
para a criacao de vortice & em periodos de chelas faz-se necessario a retirada dos
maotores eletricos por serem atingidos pelas aguas do Rio do Peixe, interrompendo o
abastecimento de agua a populagao.

Com o acréscimo da vazdo de projeto, as necessidades em termos de cargas
hidraulicas na tomada d'agua sdc importantes. Entretanto, para estudo deste
componente do sistema foi solicitado ao SIMAE a batimetria da secao do rio, assim
como informagoes detalhadas na tomada existente.

As informagdes fornecidas foram:

. Tubulagao da tomada de agua da captacio existente: Tubos de FoFo didmetro
500 mm com extensao de 42 m dentro do no.

. Cota do nivel maximo do rio em épocas de cheias: 451,300

Cota do piso do compartimento de instalacdo dos motores: 448 085

Cota do nivel minimo do rio em época de estiagem; 438,935

Cota da tubulacao de tomada de dgua dentro do rio: 438 815

Cota dos crivos das bombas instaladas: 438 485

Cota do funde do pogo da captagdo existente: 437 985

& & ®

O atual sistema de captagdo conta com dois conjuntos moto bomba instalados e
ambos operando simultaneamente para atender a demando do sistema. A
capacidade do sistema de captagdo de agua consiste em trés (03) conjuntos de
moto bombas com capacidade de bombeamento de 90 I's de agua cada conjunto, a
uma altura manometrica de 109 m.c.a.

Para resolver este problema o SIMAE fez em 2009, projeto e o licenciamento
ambiental, cujas obras estdo em andamento em 2010, para uma nova captagio de
agua bruta do sistema de abastecimento de agua dos municipios de Capinzal e

Ouro. compreendendo o pogo para tomada de agua, e a casa de abrigo dos
(414 ]
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conjuntos maoto bomba, a serem execufados a margem esquerda do Rio do Peixe no
municipio de Capinzal, ao lado da captacao existente. Com valores estimados em
R$ 744.094,90 (selecentos e quarenta e quatro mil, noventa e quatro reais e noventa
centavos).

8.1.1.2 Caplagdo no Perimetro Rural

Na zonal rural, do municipio de Capinzal onde atendem somente a 06 (seis)
localidades, com agua tratada e distribuida pela Autarquia (SIMAE), que =3o’ Alio
Alegre, Lindemberg, Capitel Santo Antonio, Vila Unido, Barro Preto & Vidal Ramos. A
caplacdo de agua acorre através de pocos artesianos. Os sistemas de
bombeamento operam automaticamente comandados pelo nivel dos reservatdrios.

O sistema do SIMAE atende somente 32 90% da populacéo rural atual (IBGE, 2010}
na zona rural. Segundo dados do SIMAE, somando as seis comunidades s30
atendidas 1.305 pessoas que correspondem a 383 economias.

Das seis localidades apenas duas, a de Lindemberg e Vila Unido apresentarm postos
que estao formecendo uma demanda perto do limite da demanda atual, @ analizando
uma demanda futura nao terdo capacidade de suprir a necessidade da populagdo,
sendo necessarno adequar a captacao ou perfurar novo pogo.

O restante das locahdades rurais ou 67,10 % tem sua captagio das aguas por pogos
tubulares coletivos ou individuais, nascentes ou cacimbas.

8.1.1.3 Sistemas de Abastecimento de Agua Colativos fora do sistema SIMAE

As demais localidades do interior, que nao sao atendidas pelo sistema SIMAE, que
g0 em numero de 20 sisternas coletivos (pogos), sendo um deles do tipo cacimba
(CO3 AMAALTO ALEGRE), em 16 comunidades, & partir de um poco tubular.

As localidades intenoranas alendidas por este sistema coletivo s8o: Residéncia (01
pogo). Alto Residéncia (02 pocos), Lauro Miller (01 pogo), Barra do Pinheiro (01
pogo); Alto Alegre (02 pogos e 01pogo cacimba), Lindenberg (01 pogo);, SERP (01
pogo), Linha Oficina (01 pogo); Vidal Ramos (02 pogo). Engenho Novo (01 pogo);
Chapada Verde (01 pogo). Empresa Velha (01 pogo); Linha Pelissaro (01 poco):
Mova Beleza (01 pogo), Vista Alegre (01 pogo) e Barro Branco (01 pogo).

Estes 19 pogos atendem as comunidades anteriormente descritas, tem vazao que
variam de 45 & 44 m'/h, porém nao possuimeos dados suficienles para a sua
avaliagcao técnica, pois muitos pogos foram furados a wvarias décadas, e as
informacoes se perderam, como profundidade do poco, e vazio real pelo teste de
VRZEOD

Meste sistema temos ainda no Distrito de Alto Alegre um pogo tipo cacimba de

aproximadamente 2 0 m de profunidade, que atende 4 10 economias, onde viem 35

pesscas, feita atraves de mangueiras pretas, sem guagluer tipo de monitoramento
&7

"

6

s



INDESSC

ou sanidade, sendo um grande risco a saude nesta captagao, em pleno aglomerado
urbano deste distrito. A mesma localidade & atendida pro mais £ pogos tubulares, e
que deveriam ser eliminado este tipo de captagio aptra estas familias.

Este sistema atende a aproximadamente 218 economias e 754 pessoas. A vazao
média mensal para estes 20 sistemas de atendimento, levando-se em conta trbalhar
10 horas dias, & de aproximadamente 67.860 m/més.

8.1.1.4 Caplagio de agua no selor industnal de Capinzal

0O sisterma SIMAE atende atualmente 16 industrias de Capinzal, porém varias delas
e do comeércio tem pogos tubulares proprios, que abastecem estes
estabelecimentos. Sao 14 industrias no perimetro urbano consumindo 2,283 m¥més
e 02 na zona rural consumindo 434 m*més, dando um total de 2.717 m*'més
consumidos pelo selor indusirial atendidos pelo Sistema SIMAE

Gostariamos de destacar como um excelente exemplo, o que a empresa BRF Foods
(antiga Perdigao) fez recentemente em sua unidade de Capinzal, com o objetivo de
minimizar o consumo de agua nas unidades produtivas. o departamento de
engenharia corporativa implantou na Unidade Industrial de Capinzal (SC) uma
estacado piloto de fratamento de agua para reuso, com capacidade para tratar 200
m3/h de agua residuaria @ assim possibilitar o reuso indireto da mesma em ponlos
passiveis de receber esta agua dentro do parque industrial. O sistema tem
condicdes de suprir 45 % da demanda de agua da Unidade. O que & um uma otima
noticia no uso sustentavel das aguas.

8.1.2 O uso das aguas em Capinzal

O uso das aguas em Capinzal pode ser balizado pelos dados obtidos na estagdo de
Ouro (ponto 29 do monitoramento da Epagri-SC, dados do ICEPA 2003), e descriio
no Quadro B.1 - 01 e sua localizagdo no Quadro 8.1- 02, bem como nos pontos &
mantante da area em esludo, para balizarem os dados da area (gque ndo existem),
para o uso de dados proximos

O municipio de Curo e Capinzal sdo cidades que apresentam seus planos urbanos
separados somente pelo Rio do Peixe. e cujas atividades econdmicas sdo comuns e
semelhantes, @ a mesma autarquia de aguas e esgoto, o SIMAE. Por estes dados
para Capinzal temos uma nogdo do consumo por setores, onde podemos afirmar
que dos 41.182 m¥dia o maior consumo @ animal (57 27 %), seguido da irrigagao
(17,70%), industrial (15,54%) & o menor o consumo humano com 9,49 %. Em 2003 o
consumo humano chegava a 3.906 m'/dia para este ponto de captagdo no Rio do
Peixe.

Em 2008, segundo dados do SIMAE, aduz do Rio do Peixe a sua ETA em Capinzal,
em tomo de 3 38841 midia, para atendimento de Capinzal e Curo, dando um
volume anual de 1.236.770.00 m?, distribuidos em seu perimetro urbano a 6.449
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gconomias funcionando, sendo 5.773 residenciais, 592 comerciais, 16 indusltriais e
68 publicas.
Cuadro B.1. — 01
Dados do Consumo de Agua em pontos da Bacia do Rio do Peixe

---------------- '-Tﬁlf_”_ ?-"E j,ﬂ:ﬁ_ | ~ IDHE

LOCALIZACAD CONGUMO {m*idia) CONSUMO | ESTIAGEM | Consumoivazio
Ponto | Rio | Municiplo | Animal | Humano | indusirial | Irfigacio | Total (mfeeg.) | (miesg.) (%}
(Peive| Ouro | 23585| 3506 | 6400 [ 7.280 |41181] DA77 813 Do78
M |Peixe| Joagaba | 30766 | 0532 | 5112 | 7OeT |62ar7| o7 473 0,153
31 |Peine| Videira | 43215 7.016 | 25477 | 1320 |77.020| 0802 | 162 | 0550
CQuadro 8.1 - 02
______ Localizagdc dos Pontos de Monitoramento na Bacia do Rio do Peixe
[ REGIAD PONTO LONGITUDE LATITUDE LOCALZAGAC '
RH1 i E1464T" 2772334 proximo &
VALE DO # 51732 368° 2r12'61" Rio do Peive, proximo & Lacardopolis
RIO DO PEIXE i 51164 270254 Rio do Peixe, proximo a Tangara

4.1.3 Consumo de agua por setor no Municipio de Capinzal

Este item se propde a apresentar um pancrama da demanda futura dos recursos
hidricos no Municipic de Capinzal, situado no Vale do Rio do Peixe em Santa
Catarina. O foco de interesse se refere aos usos consultivos dos recursos hidricos,
a saber:

= abastecimento humano: urbano e rural;

» abastecimento industrial;

*irrigacgao &

* criagdo animal: manejo e dessedentacao.

Para se obter a demanda de agua atual para todos os setores de Capinzal,
somamos os valores obtidos por mYmés dos selores de abastecimento humano
(urbano e rural), abastecimento industrial, imigagdo e da criacio animal, Quadro 8.1-
03 abaixo.
Quadro 8.1. - 03
Calculo da demanda total atual de dgua de Capinzal por setor — 2009

Volume de agua Percentual do Setor
Setor m?més %
Abastecimento residenclal urbano 52.999 17 8,58
Abastecimento residencial rural 8.248,14 1,34 E
Comercial Urbano + rural 6.059,92 + 127.00 = ’ EI'EI'
_ 6.186,92 ,
Publico urbano + rural 1.471,08 + 256,58 = 0.28
1.727,66 )
Abastecimento Industrial 416.428,51 67,43
Irrigacao de terras altas 54.583,92 8,84 .
Criagao Animal 77.401,31 12,53 |
TOTAL 617.575,63 . 100 % |

Fenle: INDEESC, 2010,
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A demanda total de agua consumida em Capinzal atualmente & na ordem de
617.575,63 m*¥més. Pelos dados acima vemos que a maior demanda de agua de
Capinzal, a a do setor industrial gue consome 6743 % de toda a agua, seguido 0a
criacdo de animais com 12,53%, consumo humano urbano com 8,58 % e rural com
1,34%, o comeércio com 1,00 %, o setor pablico com 0,28 % e a irrigagao gue
consome 8 84 % da agua consumida no municipio

0 volume mensal de consumo de agua em Capinzal & retirado basicamente do Rio
do Peixe (SIMAE) e Santa Cruz (BRF, ex- Perdigao) e os demais de pogos tubulares
e em menor escala de cacimbas e nascentes.

4.1.4 Balango consumo versus necessidades de abastecimento doe municipio

A seguir faremos a comparagio dos quadros 8.1-04 da demanda atual e do quadro
8.1 = 4.1 da demanda futura estimada.

Quadro 8.1. - 04
Calculo da demanda total atual de agua de Capinzal por setor — 2009

Volume de agua Percentual do Setor
Setor m*'més %
Abastecimento residencial urbano 22.999 17 8,58
Abastecimento residencial rural 8.248,14 1,34
Comercial Urbano + rural 6.050.92 + 127,00 = 100
6.186,92 b
Publico urbano + rural 1.471,08 + 256,58 = 0.28
R, - 1.727 66 !
Abastecimento Industrial 416.428,51 67,43
Irrigagdo de terras altas 54,583,092 8.84
Criagao Animal 7r.401,31 12,53
TOTAL B617.575,63 | 100 %%

Forde: INDESSC. SIMAE H10

Quadro 8.1, - 4.1
Calculo da demanda total futura de agua de Capinzal - 2030

Volume de dgua Percentual do Setor
Setor m*més %
Abastecimento residencial urbano 74.278,21 10,38
Abastecimento residencial rural 150,46 0,02
Comercial Urbano + rural 14.543,81 + 163,20 = 2,06
___14.707,10
Publico urbano + rural | 1.782,2T7 + 282,24 = 0,29
2.064,51 B

Abastecimento Industrial 442.450,91 _ 61,86
Irrigacio de terras altas 65.500,70 9,16
Criagdo Animal 116.101,97 16,23
TOTAL 715.253,86 100 %

Fonle: INDESSC, 2014,
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MNa comparacdo da demanda atual e da futura vemos que a demanda total &
crescente e seria de mais 15,82 %, com excecdo do abastecimento rural, que com a
diminuigao de sua populacao, apresenta um decréscimeo de sua demanda na ordem
de manos 98,18 %.

A representatividade dos setores continua a8 mesma, sendo o industrial o que
consome mais agua no municipio, principalmente pela sua principal inddstria que é a
BRF (ex-Perdigaoc), que tem um consumo alto. Depois vem o consumo da criagao de
animais (dessedentacao) que pula de 12,53 % para 16,23 %.

A demanda futura de 715.253 86 m*més que corresponde a um aumento da atual
de 15 82 %, completamente absorvido pela atual estrutura fisica, tanto do SIMAE,
quanto dos sistemas coletivos e individuais da zona rural.

8.1.5 Adugio, redes de distribuigdo e reservacio do sistema de abastecimento
de agua

8.1.5.1 Adugdo e rede de distnbuigdo urbana

No perimetro urbano a agua armazenada junto a Estagao de Tratamento de Agua
Central & distribuida por gravidade para a parte baixa da cidade e recalcada para
reservatorios instalades em pontos com cotas mais elevadas, gque sdo os
responsaveis pela distribuigao no restante das areas de atendimento

Devido as condigbes geograficas do municipio em seu perimetro urbano, parte da
agua é distribuida por gravidade, atraves dos reservatorios cenirais, enquanto que
as partes mais altas recebem agua alraves de estacdes elevatarias que recalcam
agua para seus respectivos reservatdrios, localizados nos pontos mais elevados dos
bairros e/ou loteamentos. E a partir destes, é distribuida por gravidade a populacao.

Toda a distribuicao de agua & monitorada por um sistema de telemetria, via ondas
de radio, com 26 Estagfes e 44 pontos de monitoramento de vazdo, através de
macro medidores eletromagnéticos de vazdo, instalados nas redes distribuidoras,
Sdo monitoradas, além das vazdes das redes, as condiges operacionais das
Estagdes de Recalque de Agua, tais como n® de horas de funcionamento, volume
recalcado, corrente e tens@o dos motores, niveis dos reservatdrios e sensores de
presenca. Com este sistema de monitoramento, o municipio, através do SIMAE, tem
um controle mals rigorose de suas perdas, sendo que apds a8 sua implantacao
diminuiu consideravelmente o percentual de perda na distribuicaoc

Ate o final do ano de 2009, o municipio possula, assentados, 101.539 metros de
redes adutoras e de distribuicao, com didmetros que variam de 25 mm a 300 mm,
gos seguintes materiais: PVL/PBA, DeFoFo, Ferro Fundide e RPVC. Todos estes
dados estdo detalhados no item 3.2, | descrito anteriorments
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Com essas redes o sisterna atinge 100% da area urbana do municipio, devidamente
regulamentada, atendendo a 6.529 pontos de consumo (economias), com 5.735
ligacoées. Dados SIMAE, 2010,

A relacao entre extensao de rede de agua e nimero de ligacbes existentes & de
17,70 metros @ em relagdo ao numero de economias existentes & de 15,55 metros,

No ano de 2008, foram aduzidosffornecimento em média 82 323 m® por meés, dos
quais foram micromedidos 62725 m* mensais, resultando numa perde de 19.5598
m?, o que representa cerca de 23.80%. O consumo per capta foi em meédia de
158,99 I/hab/dia, considerando uma populacao estimada, atendida pelo SIMAE, de
17.152 pesscas. Ja o consumo por hgagdo funcionando foi de 14,55 m* més e de
12,77 m* més, por economia funcionando.

Para todo o processo de captacio, tratamento e distribuicao dos volumes de agua,
acima citado o SIMAE teve um consumo da ordem de 144.192.2 kw de energia
elétrica em media por més, 2548 kw por ligagdo de agua funcionando.

A agua tratada na ETA central, & distribuida para a area urbana por gravidade para a
area gue esta abaixo da cota dos reservatorios construldos junte a Estagdo de
Tratamento, o que contempla toda a drea central da cidade de Capinzal em nimero
de ligagao nessa area estio instaladas em torno de 18% das ligagbes existentes no
municiplo, ou seja 1.034 hgagdes, sendo que para as demais areas do perimetro
urbano, a agua e recalcada através de 7 sistemas de recalque, sendo que alguns
desses tem até 4° estagios de bombeamento.

8.1.5.2 Reservacio urbanas

0O sislema possul junto a Estacao de Tratamento de Agua uma reservacao de 3.000
m?, distribuidos em trés reservatirios de concreto armado, sendo dois com
capacidade de 400 m* cada e um terceiro com capacidade para 2.200 m?

Alem da reservacao central o sistema possul outros reservatorios construidos nos
pontos mais altos da cidade, aonde a agua chega através de bombeamento,
totalizando uma reservagao total de 5.660 m. Deste os reservatérios RS 01 -1;RS 01
-2:RS501-3;RS0Z2.RS06-1,RS06-2.R5089-1RS09=-2: R510-1; RS 10
-2 R511 -1, RS 11 -2 e RS 11 - 3 s#io de concreto armado e os reservatorios
RS 07 e RS 20 de alvenaria apoiado,Variando seus volumes de 50 m® no loteamento
Santa Maria até 2.200 m*® junto a ETA central

FPara atingir 100% do perimetro urbano, o municipic de Capinzal, dispde de 7
sistemas de recalgue de agua tratada, denominados de  CBs, os guais
compreendem uma Casa de Bombas, que serve de abrigo para os conjuntos moto
bombas e quadro de comando, aduloras de succlo e recalgue e reservatorios,
sendo que um dos sistemas para atendimentoe da area da cidade alta, possui trés
estagios de bombeamento, que s3o0 os denominados de CBO9, CB10 e CB11. Desza
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forma, para determinadas areas, visando atingir aos pontos de consumo, o sistema
de distribuigdo de agua chega a ter 4 eslagios de bombeamento, contados desde a
captacio de agua bruta, junto ao Rio do Peixe.

Todas as CBs possuem 02 (dois) conjuntos moto-bombas instaladas, funcionando
intercalados, estando um em operagac e outro em reserva. O acionamento dos
conjuntos & automatico em fungio do nivel do reservatorio & controlados pelo
Sistema de Supervisao e Monitoramento, instalado junto ao escritorio do SIMAE,
conforme ja descrito anteriormente,

Os estagios de bombeamentos das CBs vanam de 2° até 4° eslagio, com poténias
de 4 a 75 CV, volume aduzido médic mensal variando de 1589 m? (CBO7) a 35.904
m® (CB09); vazdo de 7.74 m*h (CBO7) a8 68 m*h (CB09) e atendendo & 4.322
ligagdes funcionando, segundo dados do SIMAE, 2009.

Este sistema de bombeamento gera uma extensao de rede na ordem de 84 4 km de
diversas bitolas, com indice médio de perda na medigao, varia de 11 % na CB10 ate
27,62 % na CBOG, com uma média de perda na ordem de 21,71 %, consumo médio
total de energia Eletrica na ordem de B9 862 kw para as 07 CBs, atendendo a uma
populacao urbana na ordem de 16.063 pessoas.

Este sistema de adugdo e reservagdo no perimetro urbano, além de jovem
apresenta um bom atendimento a populagac usuaria, havendo vazao suficientes
para atender a contento todas as 16.063 abastecidas pelo sistema urbano
Necessitando de uma melhoria continuada para chegarmos a um abaixamento da
perda de agua nesta fase, que alualmente esta em media de 21,71 %, para niveis,
por exemplo, ja atingido pela CB10 (Clube da Colina) onde esta atualmente em torno
da 11 %. Um dos grandes fatores de perda na distribuicao, recalque e aducao da
rede de agua de Capinzal, deve-s& a seu relevo acidentado, & onde lemos
lotearmento siluados em areas de risco, com declividades acima de 30 %, em
desconformidade com a legislacdo vigente.

Mecessitando urgentemente de um Plano Diretor, disciplinando © uso do solo, e
evitando gue pessoas morem em areas inadeguadas, gerando custos adicionais e
elevados para os orgaos publicos responsaveis pela sua manutengao e instalacio,
Onde vemos que o8 locais com maiores perdas, sdo justamente os de maior
elevacio topografica e situarem em areas de risco, principalmente de
escorregamentos, o que gera mais acidente com tubulagao, e onde reside a maioria
das perdas de aguas traladas.

8.1.6 Reservacao, aducao e rede de distribuigtes rurais

MNa zona rural operados pelo SIMAE nas localidades de Alto Alegre, Lindemberg,
Capitel Santo Antonio, Vila Unigo, Barro Prelo e Vidal Ramos, t8m captacao de agua
atraveés de pogos artesianos, com tratamento simplificado por cloraco e fluoretacéo
Os sistemas de bombeamento operam automaticamente comandados pelo nivel dos
resarvatorios e tem sua rede de distribuicio feita por gravidade, através de rede
d’agua de diversas bitolas
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Um aspecto importante a destacar, & que estes sistemas interioranos estao sobre
um relevo mencs ingreme do que no urbano, o que garante uma eficiéncia maior,
com distrbuicdo por gravidade, ndo necessitando de recalgue, diminuindo os
acidentes por deslizamento em twbulagdes, o gue baixa o custo na distnbuicdo de
agua nestas localidades,

8.1.7 Estagoes de Tratamento de Agua (ETAs)

A Estacdo de Tratamento de Agua foi construida no ano de 1872 Inicialmente foi
projetada para tratar 25 |/s. Posleriormente foi ampliada a sua capacidade para uma
vazao de BO l's, que & a atual capacidade maxima, sendo que a mesma tem
funcionado em meédia 15,2 hidia, para atender a demanda de consumo diaria,
podendo ainda aumentar o nimero de horas de funcionamento diarias. Para reallzar
a operagao da ETA e o controle de gualidade da agua, trabalham guatro operadores
(servidores) em turno de revezamenio,

O ftratamento de agua da estagdo & do tipo convencional, com Coagulacao,
Floculagao, Decantagdo, FiltracBo, Desinfecgio e Fluoretagic., Sendo que no
processo de tratamento sao utilizados os seguintes produtos: Sulfato de Aluminio
isento de ferro, cal hidratada, Fluossilicato de sadio e cloro gas

Temos constatado que os processos de floculagdo, decantaco e filtragdo da ETA,
tem apresentado alguns problemas, tais como: ma formacgao dos flocos, arreste de
flocos na decantagdo ocasionando alteracdo na turbidez da agua filtrada e
diminuicdo das camreiras horas dos fillres. Dessa forma, existe a necessidade de
elaboracac de estudos, bem como alocacao de recursos para investimentos,
visando a solucio dos problemas acima citados, uma vez que 0% mesmos podem wir
a causar maiores transtornos no processo de tratamento da agua.

Junte a Estacdo de Tratamento de .ﬁgua estdo instalados dois laboratdérios,
equipados para a realizagac das analises de controle de gqualidade da agua
distribuida, nas areas de bacteriologia e fisico-guimica, os referidos laboratorios
foram construidos juntamente com a ETA, considerando as novas normas lécnicas
vigentes, o espago fisico dos mesmos |4 ndo atendem mais as exigéncias, havendo
necessidade de elaboragio de projetos visando a sua ampliagio e adequagio dos
laboratérios, bem como da propria ETA

O tanque do contato onde ocorre a Cloragdo, atualmente o tempo de contato da
agua no tangue &€ em média de § minutos, quando o tempo minimo ideal & de 30
minutos, com isso o contato do cloro com a dgua esta ocorrendo nos reservatorios.
Existe a necessidade urgente da ampliagao do tangue de contato, para que se atinja
a0 tempo de contato ideal previsto na legislacao e literatura

Em 2009 a operagao da ETA central do SIMAE aduziu um volume de 1.236.770.00
m® & forneceu 1.205.838 10 m?*, havendc ainda uma perda do sisterma de 2 5 %, que

em 2009 chegou a 30.931,90 m?
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Nas localidades do interior onde o SIMAE e realiza a caplagdo atraves de pogos
artesianos, bem como também a reservacao e distribuicao da agua, esta anles de
ser consumidas e adicionada fluor atendendo o exigido pelo ministéric da saude e
cloro, para garantir a potabilidade da mesma.

8.1.8 Ligagoes prediais, medicdo e controle

A rede urbana de agua do municipio, em 2009 possula. assentados, 101 539 metros
de redes adutoras e de distribuicdo, que atinge 100% da area urbana, devidamente
regulamentada, atendendo a 6.529 pontos de consumo (economias) e destas 1,34
Yo nao estdo funcionando, com 5.735 ligagbes, e destas 123 % ndo estdo
funcionando, devido as economias no momento ndo estarem ocupadas. Sendo
69,11 % ligaghes residenciais, 9,35 % comercials, 0,28 % industnal e 1,26 % de
ligagdes publicas. Houve um aumento significativo, pois segundo o SNIS em 2003,
tinhamos 92 000 melros de rede.

A relagac entre extensao de rede de agua e ndmero de ligagbes existentes & de
17,70 metros @ em relacado ao numero de economias existentes & de 15,55 metros

No ano de 2009, foram aduzidosfornecimento em média 82 323 m® por més, dos
guais foram micromedides 62725 m* mensais, resultando numa perde de 18.195
m®, 0 que representa cerca de 22 10%.

Estes dados indicam uma melhoria significativa no atendimento, sendo que em 2003
(SNIS} o SIMAE atendia 5414 economias ativas, e em 2009 chegou a 6.449
economias, com um aumento de 19,12 %, atendendo atualmente &4 100 % dos
domicilics em perimetro urbano, cumprindo o aspecto da universalizacéo da lei de
Saneamento na area urbana, desafio & partir deste plano para a zona rural que &
atendida por um pouco mais de 35 % hoje, pelo SIMAE.

Houve também nestes ultimos anos, uma melhoria significativa nas perdas de agua,
davido as medidas técnico/administrativas adotadas pelo SIMAE, que reduziu de
43,11% (SNIS, 2003} para 22,10 % (SIMAE, 2009).

Uma analise constante dos modelos de avaliagdo, contextualizando a problematica
dos erros de medicdo decorrentes da tecnologia envolvida e das deficiéncias
operacionais dos sistemas, bem como a andlise e 0 conhecimento dos erros dos
dados, sem o qual nao & possivel identificar o nivel de credibilidade dos indicadores
Dessa forma, além de apontar um modelo para identificar o nivel de credibilidade,
sugenmos uma metodologia simplificada de calculo dos erros provaveis dos dados
envolvidos no gerenciamento das perdas

O consumo per capta foi em média de 159,99 Vhab/dia, considerande uma
populacdo estimada, atendida pelo SIMAE, de 17.152 pessoas. Ja o consumo por
ligagac funcionando foi de 1455 m? més e de 1277 m® més, por economia
funcionando, o que esta dentro dos padroes da regido,
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£.1.9 Monitoramento e controle da qualidade da agua de Capinzal

0O SIMAE dispbe de laboratorio préprio, junto a ETA onde sao efetuadas analises
diarias.,, 08 mesmos sao equipados para atender a realizacao de analises
microbiclogicas e fisico-guimicas, sendo realizadas as analises da agua brula
captada no Rio do Peixe, de lodas as etapas do processo de tratamento, da agua
pronta para distribuigao e nas ponfas de rede para o controle da gualidade da agua
distribuida a populagao do municipio de Capinzal,

A Autarguia tem adquirido eguipamentos de Udltima geragao, gue garantem
confiabilidade nos resultados obtidos nas analises de rotina junto a ETA. Além das
analises que sao realizadas dianamente, s&o realizadas analises de oufros
parametros com freqléncia mensal, trimestral & semestral, os quais por sua
complexidade demandam de aquipamentos e tecnologias mais aprimoradas, nesses
casos o SIMAE, tem contratado laboratorios terceirizados que sao credenciados pela
ANVISA e INMETRO, conforme relagio de analises abaixo relacionadas, o que nos
garante a qualidade e confiabilidade dos resultados atendendo assim as exigéncias

lagais

O SIMAE desenvolveu um plano de amostragem de realizacdo de analises, tanto em
relacdo a analises de agua bruta, como da agua fratada a ser distribuida, do
processo de tratamento & da rede de distribuicio, o qual prevé o monitoramento da
gualidade / potabilidade da éagua captada, tratada e distribuida pelo SIMAE e o
atendimento da legislagdo, em especial a Portaria n® 518/ 2004 do Ministério da
Salde e Resolugdo n" 357 do CONAMA(Consetho Nacional de Meio Ambiente)
Este plano amostragem prevé cerca de 400 pontos monitoramento, do manancial de
captacao, do processo de fratamento e da rede de distnbuico, abrangendo todos os
sistemas de distribuicdo de agua atendidos pelo SIMAE na cidade € no interior,
dessa forma mensalmente, sdo realizados aproximadamente 5.000 andlises, entre
parametros, Hidrobiologicas, Microbioldgicos, Quimicos e Fisico-Quimicos, cujos
parametros sdo descritos no item 3.2.2 3 descrito neste trabalho anteriormente.

O SIMAE atende ainda ao Decreto n” 5.440/2005, para tanto, disponibiliza os
resultados das analises da Agua Tratada distribuida, na fatura de agua enviada aos
seus usuanos, bem como disponibiliza no seu sitio na rede mundial de
computadores (internet), no endereco www.simaecao.com.br, no link Qualidade de
ﬁ.gua, planilhas mensais com informagdes sobre o numero de analises realizadas,
os valores medios apurados, dentre outras informacdes, para cada um dos seus
sistemas. No Site acima citado, os usuanos podem encontra outras informagdes de
seu interesse, inclusive ter acesso a dados inerentes a consumos & valores de suas
faluras

Forem para a zona rural, nos sistemas que nac estdc na responsabilidade do
SIMAE, como nos 20 sistemas coletivos e em todos os oulros individuais atendidos
por pogos tubulares, nascentes ou cacimbas. Nao ha um sistema de controle eficaz,
havendo casos em foi feita somente uma analise de potabilidade quando de sua
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instalagdo, alguns com analise anual feita pela Vigilancia Sanitaria Municipal, e a
grande maioria que nao tem controle algum, pnncipalmente em pocos de
abastecimento individual.

Mestes o perigo de conlaminacao de suUas aguas, em especiais as sublerraneas por
pocos, & muito grande, Para estes casos sugerimos um cadastro destes pogos, @ um
menitoramento constante da qualidade de suas aguas

8.2 Servicos de Esgotamento Sanitario

8.2.1 Dados Estatisticos do Esgoto em Capinzal

O municipio de Capinzal ndo dispbe atuaimente de nenhuma rede coletora de
esgoto, nem qualguer tipo de tratamento coletivo de seu esgoto.

Para termos uma nocao atual da destinacdo do esgoto sanitario, usaremos os dados
do Censo do IBGE de 2000 e o8 dados do SNIS de 2008 e da pesguisa feita pelo
INDESSC em 2009, nos domicilios da area urbana & da Vila Anchieta (zona rural)
todos em areas de risco.

O SNIS em Z008 mostra que o municipio de Capinzal nao tem colela nem
tratamento de seu esgoto feito pela sua autarquia SIMAE,

Quadro 7.2 - 01
Domicilios particulares permanentes e Moradores em Domicilios particulares
permanentes por situagao e tipo do esgotamento sanitario
Capinzal - 5C no ano de 2000

Mumicipic [ Situag e do donsrilin ! Tlpn e rl.gnuﬁlrmn:: uqluih
!|l|ll| 4 4K
|Rede zenal de evpato ou pluninl bty |
|Fomun septica .
) |Fossa rudimentar 201
Filimna E: abd
YVala +H

_Hln, laga on mar 33
| (il ewondouro

. | o Timhan: binkaro wei aniirs 1]
Capinzsl = 50 I - =
Toeal L33
Rade geral die esgore ou phaval 3
Frasa séprica T4
i 1}
Bhical :kw.urm imenlur HH
Vala 15
| R, lago o nimr g
hwirs sscoadours i

N4 tinkam hanhelre neps sanivario <3

Fonta; 1BGE, Ganso 2000
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J& o IBGE (Quadro 7.2 — 01) mostra que no censo de 2000 tinhamos como principal

tipo de tratamentc de seu esgoto feito atraves de fossa sephlica, BEGE % dos

domicilios do perimetro urbano, e 88 04 % dos domicilios do perimelre rural.

Com fossa rudimentar em 4 48 % dos domicilios urbanos e 541 % dos rurais. Que
jegavam diretamente na rede pluvial seu esgoto, chegavam a 4,82% dos domicilios
urbanos e 0,25 % do rural. Que jegavam diretamente seus esgotos nos rios ou
recursos hidricos naturais eram de 0,74 % dos domicilios urbanos e 0.74 % dos
domicilios rurais.

O que chama a alencao & que 0,25 % dos domicilios urbanos nao possuiam
banheiros e o indice aumenta para 3,67 % dos domicilios rurais. Os restantes dos
domicilios ou jogavam em valas ou finham oufre tipo nac descrito de destinacao de
seu esgoto, que chegava a 0,95 % no urbano e 1.89 % no rural.

Por estes dados do |IBGE de 2000, vemos que a maiona dos domicilios usa fossas
séplicas com destinacao de seu esgoto, porém a maioria esmagadora deles, jamais
fez a limpeza que a NBR 7229 exige, de pelo menos uma cada 2 anos. Portanto ndo
cumpre a fun¢io de tratar o esgoto & esla a muile ternpo contaminando o lengol
freatico do municipio de Capinzal

0 INDESSC realizou no ano de 2008 uma pesquisa nas areas de risco do municipio
de Capinzal - SC, onde se buscou os dados socio-econdmicos e o Diagnostico das
Areas de Risco em todo o Perimetro Urbano + Vila Anchieta (perimetro rural). Foram
pesquisados 1.270 lotes gque estavam em areas de risco, onde habitam 3.523
pessoas. A sequir mostraremos nos graficos 7.2 — 01 a 02 os dados sobre os locais
(bairros ou localidades) que estao em areas de risco @ sua situagao em relagao a
banheiros & destinacao final de seu esgoto.

Para as seguintes perguntas na pesquisa foram cbtidos as seguintes respostas, com
0% seqguintes numeros:

1. A familia possui banheiro? N° Total: 1.270 domicilios
(874) Dentro de casa (131) Fora de Casa (07) Sem Banheiro (158) Nao inf ;

Grafico 7.2 - 01

A Familia tem banheiro

r 1538

131 psss  12,44%
10,31%
B Dentrode

Casa

¥ Forade Casa
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2. Destino do esgoto? N® Total: 1.270 domiclios
{10) Rede pluvial (1,202} fossa séplica {52) vala a céu aberto
{02) Fossa Rudimentar (04) Nao informou

Grafico 7.2 - 02

Destino do Esgoto nos domicilios das
fireas de Risco de Capinzal - SC

1.0
gﬁ W Destipn el Egoso nos
10040 damiclice #m Areas de
B0
&K
0 10 52 ] 4
200 A F.__  — o

fede pluvial.  Fossa Walsacku OurreTipo Nio
Septica #berta Fossa infarmou
Radimerntar

Pela pesquisa do INDESSC feita em 2009 nas areas de risco de Capinzal,
auferimos gue 94,65 % dos domicilios tinham fossa séphica, 4,09 % despejavam em
valas a céu aberto, 0.79 % jogavam seu esgoto na rede pluvial, 0,16 % em fossas
rudimentares e 0,31 % ndo responderam a pesquisa. Grafico 32 - 02,

Por esta pesquisa no Grafico 7.2, = 01, vemos que 87,01 % tinham banheiro, 0,55 %
nao tinham banheirc & 12,44 % nao responderam a esta pergunta.

Comparando os dados do IBGE de 2000 e a pesqguisa do INDESSC em 2009,
vemos um aumento significativo no uso de fossas sépticas que eram de 8868 % e
em 2008 sio0 94 65 % do= domicilios urbanos,

8.2.2 Analise Critica da Situacao Atual de Esgotamento Sanitario em Capinzal

Q langamento de esgolos e a segunda maior fonte de poluicdo dos mananciais
catarinenses, perdendo apenas para o Uso de agroltoxicos € no caso de Capinzal
dos dejetos da pecudria da agroinddstria. Que causam tantos danos aos rios e
lengois subterraneos e, conseqlentementes a sadde da populagdo.

Em termos de saneamento basico, a situacao do sistema de esgotamento sanitario é
a questao mais critica de Capinzal, pois atualmente nao temos nenhum metro de
tubulagdo para captar e tratar os esgotos humanos urbanos, nem  rurais,
necessitando de investimentos prieritariamente por questoes de salde plblica,

79 ”
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MNas areas urbanas, predomina o tratamento em fossas sépticas, que muitas vezes
sdo sub-dimensionadas, & pela falta de limpeza periodica prejudica a eficiéncia
deste tipoc de tratamento.

O consumo de agua pelos varios setores da sociedade atual traz consigo oulra
demanda de agua ligada a diluigdo dos efluentes gerados, que s6 aumenta a
poluicdo das fontes de agua potavel do municipio

A agropecuaria tambem constitul uma fonte de poluicio, pois os residuos gerados
no manejo dos rebanhos apresentam também elevadas carga organica. Os
efluentes da agropecuaria diferenciam-se dos demais anteriormente citados por
apresentar uma distribuicio difusa nas areas rurais da bacia hidrografica

Todos esses efluentes ao serem langados nos cursos d'agua superficiais alteram as
condiges naturais desses, A presenca de um allo leor de mateéria organica, por
exemplo, pode induzir a completa extingao de oxigénio da agua, provocando o©
desaparecimento de peixes e outras formas de vida aguatica, como ja ocorre nos
Rios Capinzal, Santa Cruz e do Peixe.

Dessa forma, os efluentes langados nos corpos d'agua representam uma demanda
de agua para seu transporte e depuracdo Essa demanda esta ligada & carga
poluidora e as condigies do corpo receptor, especialmente a concentracac de
oxigénio dissolvido na agua.

A guantidade das cargas poluidoras provenientes do esgotamento sanitano urbano
esta atualmente na ordem de 54.577 .20 m¥més ou 2 26 % do total gerado, com
demanda crescente de geragio, e o esgoto rural na ordem de 8.705,70 m¥més ou
0,36 % do total gerado, com uma demanda decrescente, devido ao abaixamento
constante de sua populagao rural, Sem nenhum tratamento e sendo jogados nas
drenagens pluviais, rios e subsolo, contaminando o lencol freatico e qualidade das
aguas superficiais.

Para quantificar © uso de agua para a diluigdo de efluentes da pecuarna, foram
observados indices de contribuicdo per capita de carga orgénica por tipo de
rebanho, que atualmente em Capinzal esta na ordem de 2.199 304 B0 m%més de
valume total de efluentes, e de 1.195 32 ton DBO/més Volume de cargas orgénicas
em DBO, perfazendo 91,07 % de toda a demanda de efluentes (esgoto) do
municipio. Para piorar os calculos para usados para demanda futura aumentam para
92,83 % de toda a demanda futura para 2030, que chegana & 3.298 957 20 m%meés.
Que & o suficiente para contaminar os principais cursos de agua naturais e
subterraneos, que através de estudos feitos pela EMBRAPA na regido do meio-
ceste, onde vivemos, estdo em quase 60 % conlaminados, e em sua maioria sem
condigdes de potabilidade.

O progresso que se implementou aqui, & se manteve nos Ultimos 50 anos, nao é
sustentavel e altamente contaminador das aguas, solo e ar. Devendo revé-lo e tomar,
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medidas emergenciais € urgentes na geracao e no monitoramento dos recursos
hidricos de Capinzal.

A estimativa da carga poluidora representada pelos efluentes industriais foi na
ordem de 133.263,42 m*més ou 5,52 % de toda a demanda de esgoto, & gerando
118,38 ton DBO/més, indices gue sem tratamento estardo fora do exigido
legalmente. Mas carecem de um monitcramento para auferi-los e cobrarem deles as
medidas legais de disposicao de efluentes

0O rio que recebe a maior carga de esgotos e efluentes do municipio & da regiao é o
Rio do Peixe, & unica fonte de abastecimento plblico do perimetro urbano de
Capinzal & Quro. nao ha outra.

O atenuante desta situagao atual & que esgoto urbano tem projeto realizado palo
SIMAE/Empresa Sanetal em 2008-2002 gue contempla a totalidade do perimetro
urbano de Capinzal e Ouro, & neste plano municipal se contemplara o projeto de
tratamento de esgolo da localidade Alto Alegre no perimetro rural, alem de 200
médulos sanitarios para atender 200 familias da zona rural @ urbana do municipio,
que nao apresentavam condigbes sanitarias adequadas. Cujo projeto inicial ja tem
recursos liberados do Governo Federal através do PAC, para iniciar a obra pioneira
de tratamento de esgoto, na area central para atendimento inicial de 985 pessoas.

Qutro atenuante & que as empresas médias e grandes de Capinzal lem tratamento
adequado de seus efluentes, em fungac das exigéncias legais de meio ambiente &
do propric mercado, em especial o internacional gue exigem tratamento de seus
afluentes como condigao de compra destes produtos

AS pequenas empresas, @ sao a maiona, mas em relagao de sua geragao de esgoto
€ pequena, & em sua maiora serdo atendidas pelo projeto de coleta e tratamento de
esgoto urbano, cujas obras no perimetro central. sub-bacia B-3 se iniciara no inicio
de 2011.

O maior problema & o da pecuaria, pois temos um plantel muilo grande, e parte
deste efluente (dos suinos e das aves) € usado como adubo na agricultura local
regional, nem sempre em condigbes de maturagio otimas, gerando uma carreacao
para os cursos de agua superficiais e contaminando os pogos tubulares do municipio
e regido, que abastecem justamente a zona rural onde eles sao lancados.

O tratamento adequado dos residuos da pecuaria devera ser priorizado para a
garantia da qualidade das aguas superficials e subterrdneas do municipio de
Capinzal @ regiao.

£.2.3 Estimativa da carga poluidora

A avaliacao das cargas poluidoras provenientes do esgotamento sanitario foi

realizada com base nos dados de populacdo urbana e de situacéo de saneamento Y
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de esgotos nos domicilios urbanos e rurais. A carga orgdnica gque efetivamente
chega aos cursos dagua foi estimada a parlir de contribuigbes per capitas
caracleristicas de esgoto doméstico bruto corrigido por fatores de redugao de acordo
com a classe de afastamenioftratamento dos esgotos.

A estimativa das cargas poluidoras decorrentes da degradacao dos residuos salidos
urbanos foi realizada sobre a populacdo urbana dos municipios considerada a taxa
de geracao per capita de 0.5 Kghab.dia. MNesta estimativa, levaram-s& em
consideracao os diferentes fipos de destinagac/tratamento dados aos residuos por
cada municipic através da consideragaoc de percentuais de reducao da carga
conforme destinagdo/tratamento realizado.

Para quantificar o uso de agua para a diluicdo de efluentes da pecuaria, foram
observados [ndices de confribuicdo per capita de carga organica por tipo de
rebanho, segundo diferentes referéncias bibliograficas.

Esses indices de contribuicae foram aplicados sobre os efetives dos principais
rebanhos existentes no municipio de Capinzal, identificados anteriormente na
caracterizacao socioeconomica, conforme dados da pesquisa pecuaria municipal do
IBGE (2007). A distribuicio espacial dos animais foi considerada uniforme dentro
dos limites do municipio, de modo gue nos casos em gue o municipio se estende por
mais de uma sub-bacia, estes rebanhos foram distribuidos conforme o percentual
correspondente a area municipal.

A estimativa da carga poluidora representada pelos efluentes industriais foi realizada
a partir da caraclerizacdo das atividades industriais ocorrentes em Capinzal. Para
cada atividade foram utilizadas concentragdes caracteristicas de DBO e volume de
asgoto gerado. Também foram utilizadas vazdes de efluente. caracteristicas de cada
fipo de atividade industrial ocorrente na regiao em estudo.

MNeste calculo define-se como esgoto todos os liquidos (4 base da demanda de
agua) que os sistemas industriais develvern a natureza. Que segundo o Panorama
dos Recursos Hidncos de Santa Catanna, realizado em novembro de 2005, as
industrias extrativistas retiram da natureza 376,17 m¥pessoa.més de agua e
devolvem na forma de residuos ligquidos (agui chamado esgoto) 30092
mYpessoamés, gerando um consumo de agua na atividade de 7525
mi/pessoameés. Ja as industrias de transformacao retiram da natureza 87 42
m*/pessoa.més de agua e devolvem na forma de residuos liguidos (agui chamado
esgoto) 70,08 mYpessoa.més, gerando um consumo de agua na atividade de 17,34
mi/pessoa més

Pois apesar de termos o tipc de indlstria ndo dispomos da especificacao de cada
uma, por isso o trabalho usou a media destas inddstrias para o calculo das
demandas. Este método sera usado para as 128 empresas de transformacio e 02
extrativistas do municipio, ja que para a maior industria, a Brasil Foods (Perdigao),
usaremas os dados fornecidos por ela, que s8o alualmente na ordem de 450
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m*hora @ para as agroindustrias do interior se usara os dados, que mostram a
demandas a partir dos 06 pogos destas empresas.

Quadro 8.2- 01
Demanda total atual de esgoto (efluentes) de Capinzal - 2010
Volume de cargas
Setor Volume de efluente orgéanicas em Percentual
{mimés) DBO do Setor
[ton DECImés) {94)
Ezgoto humano Urbano 53.262,00 21,30 I 213
Esgoto humano Rural 9.045,00 3,62 0,36
Comercial urbano + rural 3.994,20 1,42 | 016
Piiblico urbano + rural ____1.036,80 0,26 0,04
Industrial 216.608,84 271,11 8,66
Irrigagéo de terras altas 19.104,37 1.719,39 0,76
Criagdo Animal 2.199.304,80 1.195,32 87,89
TOTAL 2.502.356,01 d.212.42 100 %

Fonle: INDESSC, 2010,

A partir dos calculos realizados e descritos abaixo e analisando o Quadro B.2 — 01,
observou-se que a demanda atual de esgoto (volume de efluentes) para todos os
satores consumidores de agua do municipio de Capinzal, esta na ordem de
2.502.356,01 m*/meés ou 30.028.272.12 m¥ang, gerando uma demanda de DBO na
ordem de 3.212,42 ton DBEO/més ou 38.549 44 ton DEQ/ano

O maior gerador de efluentes & a dessedentagdo animal (criagdo de animais,
pecuaria) que & responsavel por 87 BS 9% de toda a carga de esgoto. seguido com
8.66 % da industria, 2,13 % da demanda urbana & 0.36 % da rural, de 0.76% da
irrigagao, 0,16 % do comercio e 0,04 do setor publico.

8.2.4 CALCULOS E SUBSIDIOS

8.2.4.1 CALCULO DAS DEMANDAS FUTURAS DE ESGOTO DE CAPINZAL

Este item se propde a apresentar um panorama da demanda atual de geracao de
esgoto do Municipio de Capinzal, situado no Vale do Rio do Peixe em Santa
Catarina, para calcular a demanda futura.

A demanda de agua futura para os setores & saber.

 abastecimento humano: urbano e rural;

= abastecimento industrial.

* ifrigacao e
» criagac animal: manejo e dessedentacao,
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8.2.5 Calculo da Geragao de Esgoto Humano

Mos calculos a seguir, levaremos em conta somente o volume gerado a partir dos
domicilios e economias existentes em 2008 (SIMAE) e 05 parametros de
geracaoc de esgoto da NBR 13.969%/1997 para a zona urbana e para a zona rural,
lavando-se em conta a sua populagio naguele periodo. E para a proporgdo per
capita a media de moradores por domicilios & comércio, que em 2007 for de 3.07
pessoas para o urbano e de 3,25 pessoas no rural

Para o calculo da populagao futura do municipio de Capinzal - SC usou-se dados
oficiais do IBGE, como o Censo de 2010, (Resolugdo 06 de 04/11/2010) descritos
anteriormente item 5.2, Tabela 5.2-01.

8.2.5.1 Célewlo da Geragdo Urbana de Esgolo

Para o calculo uscu-se os dados fornecidos da populagéo pelo IBGE para o ano de
2008, bem como © numerc de economias pelo SIMAE para as residéncias.
comercios e orgaos publicos, e para a demanda futura de esgoto os dados da
populagdc urbana futura. E para a contnbuicae diaria de despejos & de carga
organica a NBR 13.969/97. Cluadro 8.2 = 02, As industrias estao descritas no item
especifico deste setor,

Quadro 8.2 - 02
Geragao de Esgoto por setores urbanos de Capinzal em 2009

Geragio Contribui-
N per Volume Gao de Volume %
Setor N° de Pessoas capita mensal carga mensgal por
Economias & de esgoto L orgdnica de DBO setor
gDBOS, 20/ s tonmeés
!E_lm
Residencial B.046 17.754 100 53.262,00 40 21,30 .87
lpassaal/dia
Comaercial BO5 - T 389570 25 1,39 6,73
lpesscaidia
Publica o - 480 748 80 120 019 1,30
lecanidin
Total 6.703 17.754 - 57.810,50 - 2288 100 %

Dados: IBGE, 2010 & SIMAE, 2009,
A Usop-se & proporgio de 3 94 pessoes por domecilic/economia para o perimetro urbane, IBGE 2010,

Fara o calculo da demanda futura se fara & partir da populacao futura dagui a 05, 10,
15 & 20 anos (ltem 5.2, Tabela 5.2 — 01), & partir da geragao de esgoto por pessoa,
per capita do setor residencial que & de 100 lVpessoa/dia {(Quadro 8.2 - 2.1),
arbitrando o crescimento do comercio em 55 %/decada e a geracdo por pessoa de
70 l'pesscaldia (Quadro 8.2 - 2.2), e dos drgdos publicos, com crescimento de 10
“e/década e uma geracao de 480 l/orgao/dia {Quadro 8.2 - 2.3).

k4 _'Eﬂ-" "
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Quadro 8.2 - 2.1
Geracao futura de esgoto urbano de Capinzal

Ano de 2015 Ano de 2020 | Ano de 2025 Ano de 2030

MN® de Volume | N®de | Veolume | N° de | Volume | N® de Volume
habit. | m*més | habit. | m*més  habit. | m*'més | habit. | m*més

Residencial | 18.901 | 56.703.00 | 20.048 B0.144,000 21.195 B53.585,000 22.342 | 67.026,00

Setor

Para obter os dados do quadro 8.2 — 1.1, multiplicou-se o namero de habitantes
urbanos pela geracao per capita de 100 rhab/dia), dividindo-se por 1.000 (= 1 m%) e
multiplicando-se por 30 obtermos o valor mensal em volume,

Para obter os dados do quadro 8.2 - 1.2, arbitramos um crescimento por década em
tarno de 55 %, multiplicamos por 3,07 pessoas por comércio, & multiplicou-se pela
geragao de esgoto de 70 lpessoaldia, dividindo-se por 1.000 (= 1 m?) e
multiplicando-se por 30 obtermos o valor mansal em volume,

Quadro 8.2 - 2.2
Geracgao futura de esgoto comercial urbano de Capinzal

Ano de 2015 Ano de 2020 Ano de 2025 Ano de 2030

N°de | Volume | N°de | Volume | N°de | Volume | N°de | Volume
Econ. | m*més | Econ. m*més | Econ. |m*més | Econ. |m*més
Comercial | 771 |497064| 937 604084 1.195 |7.704.17 1.452 [9.361 L0d
Quadro B.2 - 2.3
Geragao futura de esgoto orgaos publicos urbano de Capinzal

Ano de 2015 Ano de 2020 Ano de 2025 Ano de 2030

N°de |Volume| N°de | Volume | N"de Volume | N°de |Volume
Orgaos |m*/més| Orgdos | m*més |Orgéos| m*més | Orgéos | m*més
Publica §6 | 79200| &7 82080 | 60 | 864,00 63 207,20

Setor

Para obter os dados do quadro 8.2 — 2.3, arbitramos um crescimento por década em
torno de 10 %, que € o atual dos orgdos plblicos & multiplicamos pela geragao de
esgoto de 480 lorgao/dia, dividindo-se por 1.000 {= 1 m*} & multiplicando-se por 30
obtermos o valor mensal em volume,

A geracdo futura de esgotoc em 2030 (20 anos) serd de 77.204.24 m¥més, para
atender a uma populacao de 22 342 pessoas, 1.452 comércios e 63 drgdos publicos,
0 que evidencia uma demanda crescente na ordem de 33,47 % e com um despejo
nas aguas naturais na ordem de 30,38 toneladas por més de DBO.

85
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Quadro 8.2 - 03

Geracao futura de esgoto por setores urbanos de Capinzal em 2030
Contribui-
N° de Geragdo |gho de carga| Velume %
Sefor Valume Econg- M per capita | organica miernsal pod
mlimés mias Habitantes gD de DBO selor
e . 20idia/hab ton/més
Residancial GT.006,.00 7RO 22342 H00), G 4 2881 828,71
I'pessoaida
Comercial £.361,04 1.452 T0.00 20 324 12,12
I pessoaida
Pablica 807 20 53 480,00 120 0,23 1,37
lirnn s
Total TT. 294 24 5114 22,342 - - 30,38 100 %

8.2.5.2 Calculo da Geragdo Rural de Esgolo

Fara o calculo usou-se 08 dados fornecidos da populagdo pelo IBGE para o ano de
2010, bem como o numere de economias pelo SIMAE para as residéncias,
comercios @ orgaos publicos, @ para a demanda fulura de esgoto os dados da
populagao rural futura. E para a contribuicdo diaria de despejos e de carga organica
a NBR 13.969/97. Quadro 8.2 - 04. As industnas estao descritas no item especifico
deste setor.

Quadro 8.2 — 04

T P

Goragio Contribulgao de carga
N per capita Volume argdnica Voluma B
Sebar MY de Pessoas da esgoto mansal gDBOE, 2iidia/pessoa mensal por
Economias F mimés de DBO setor
ton'mis
Residencial a7 3.5 160 0.045,00 40 3,62 05 60
lpessna'dia
Comercial 14 44 ™ 04 50 25 0,03 1.08
Ipssscadd s
Flblica 20 480 28800 120 a.07 33
l'econddia _
Total 1.005 3.058 - 9.427.50 - 3,73 100 %

& Usau-se  proporglo de 3,11 pessoas por domicilic para o perimaetro rural, 1BGE 2010

Fara o calcule da demanda futura se fara a partir da populago futura dagui a 05, 10,
15 e 20 anos (ltem 5.2 Quadro 5.2 -01), a partir da geragéo de esgoto por pessoa,
per capita do setor residencial que arbitrou-se em 80 lipessoaldia (Quadro 8.2 - 4.1),
pois o consumo de agua rural & menor que o urbano, arbitrando o crescimento do
comércio em 07 %/década e a geracao por pessoa de 70 pessoa/dia {Quadro 8.2 —
4.2). e dos orgaos publicos, com crescimento de 05 %/década e uma geragio de
480 l/érgao/dia (Quadro 8.2 — 4.3).
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Para obler os dados do quadro 8.2 - 4.1, multiplicou-se o ndmero de habitantes
rurais pela geracio per capita de B0 lhab/dia), dividindo-se por 1.000 (= 1 m"} &
multiplicando-se por 30 obtermos o valor mensal em volume

Quadro 8.2 - 4.1
Consumo futuro de agua residencial rural ﬂ_E l'.:ﬂ_PiE_lIEi

St Ano de 2015 Ano de 2020 Ano de 2025 | Ano de 2030
N°de | Volume | N°de | Volume | N°de | Velume | N°de | Velume
habit. | m*més | habit.  m¥més | habit. m‘.fmia.| habit. | m¥més

Residencial | 2.275 | 6.82500 | 1.535 |4.605,00| 795 |2.38500| 55 165,00
Quadro 8.2 - 4.2
- Consumo futuro de agua comercial rural de Capinzal

Mok Ano de 2015 Ano de 2020 Ano de 2025 Ano de 2030 _
N°de | Volume | N°de | Volume | N°de  Volume | N°de |Volume
Econ. | m*/més | Econ. | m*/més | Econ. | m*¥més | Econ. |m*més

Comercial 15 102,38 16 109,20 17 | 116.03 18 122 85

Para obter os dados do quadro 8.2 — 4.2, arbitramos um crescimento por decada em
tomo da 07 %, multiplicamos por 3,25 pessoas por comércio, @ multiplicou-se pela
geracdo de esgoto de 70 |jpessoal/dia, dividindo-se por 1.000 (= 1 m%) e
multiplicando-se por 30 obtermos o valor mensal em volume.

Quadro 7.2 - 4.3
Consumo futuro de agua dos érgéos publicos rurais de Capinzal

_— Ano de 2015 Ano de 2020 Ano de 2025 Ano de 2030
Nede |Volume| N°de | Volume | N°de | Volume | N°de | Volume
Orgdos |m*/més | Orgdos | m*/més |Orgéos| m¥més | Orgdos | m¥més

Plblica 20 [28800] 21 | 30240 | 21 | 30240 | 22 | 316,80

Para obter os dados do gquadro 8.2 - 4.3, arbitrou-se um crescimento por década em
torno de 5 %, que é o atual dos érgaos publicos & multiplicando-se pela geracéo de
esgoto de 480 Vorgao/dia, dividindo-se por 1.000 (= 1 m*) e multiplicando-se por 30
obtermos o valor mensal em volume.

Portanto pelos calculos a geragao futura de esgoto zona rural em 2030 (20 anos)
sera de 3.286,05 m¥més, para atender a uma populagio de 1.186 pessoas, 18
comercios € 22 orgaos publicos, o que evidencia uma demanda decrescente na
ordem de — 62,25 %, pois a populacio rural nas ultimas décadas e neste censo
apresenta diminuigdo constante, e com um despejo nas aguas naturais na ordem de
1.54 toneladas por més de DBO, menor que a demanda anterior

.
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Quadro 8.2 - 05

Geracao futura de esgoto por setores rurais de Capinzal em 2030
Vaolume MY de [ Consumo cn::-l:ll:;zlﬂ 1:::::1:' ::r
Sator mimiés Economize:| Hahkantes per capita organica de DBOD sator
gDBOS,20/dialh| tonimés
ab

Residencial 165,00 18 &5 100,00 40 0,07 27,29
lVpassoaidia

Comercial 122,85 18 7] 70,00 25 0,04 2032
lpassoaldia

Publica 316,80 22 - 480,00 120 0.08 52,30

Vecon/dia
Total 604,65 58 111 - . 0,19 100 %

8.2.5.3 Calculo da Geragdo Fulura de Esgofo Industrial

Para ¢ calculo usou-se os dados das empresas situados nas zonas urbanas e rurais,
em torno de 130 empresas, mais a BRF (ex-perdigac). Mas para se fer o valor de
demanda de esgoto por economia usaremos estes dados descritos no quadro 8.2 -
08.

Para a estimativa da Demanda Industrial de esgoto de Capinzal (nao inclui os outros
tipos de empresas, que se enguadraram como comércio ou outro tipo), na falta do
cadastro de usuarios censitarios mais detalhados e de poucos dados do SIMAE,
usou-se o metodo utilizade pelo eslado de Santa Catarina na elaboracio do
Panorama dos Recursos Hidricos em SC no ano de 2005, gue se baseia nos
criterios de agregacdoc da classifficacdo do CNAE - Classificacdo Nacional de
Atividades Econdémicas, bem como resultados das estimativas de vazbes para
atividades de consumo da agua das principais bacias do Sistema Interligado
MNacional — SIN e SEUCA - Sistema para Estimativa de Usos Consultivos da Agua,
versao 1.02 de 2004, do Manual de procedimentos para outorga de uso da agua na
industria @ mineragdo da ANA - Agéncia Nacional de Agua, 2002, Pesquisa
Industrial Anual, IBGE 2008, Cadastro Central de Empresas, IBGE 2008,

Neste calculo define-se como esgoto todos os liquidos (4 base da demanda de
agua) gue os sistemas industriais devolvermn & natureza, Que segundo o Panorama
dos Recursos Hidricos de Santa Catarina, realizado em novembro de 2005, as
indistrias extrativistas retiram da natureza 376 17 mYpesscamés de agua e
devolvem na forma de residuos liquidos (agui chamade esgoto) 300,92
m'/pessoamés, gerando um consumo de &gua na atividade de 75,25
mYpessoa mes,

Ja as industrias de transformagao retiram da natureza 87 42 m¥/pessoa.més de agua

e devolvem na forma de residuos liquidos (agui chamado esgoto) 70,08

m*/pessoa.més, gerandc um consumo de agua na atividade de 17.34

m*/pessoa.més, Estes parametros usaremos para a definicdo dos residuos liquidos
Ly

& O
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(esgoto) gerado pelas inddstrias extrativistas e de transformacao do municipio de
Capinzal - 5C, Vide Quadro 8.2 — 06

Em fungdo da dificuldade de se obler valores scbre a producgdc industrial,
caracterizada por municipio, foi enlao adotado um segundo critéric para a
distribuigdo dos dados, baseado no nimero de funcionarios assalanados por setor
de industria. Cujos resultados estdo no Quadro 8.2 — 06 dos consumos especificos
de agua da Secao B - Industrias extrativas e Secac C - Industrias de transformacgao
para a demanda urbana, e rural da Secdo A - Agricultura, pecuaria, produgao
florestal, pesca e agiicultura, com suas medias dos indices, baseado nas Tabelas
82-0181.1.

Pois apesar de termos o tipo de industria ndo dispomos da especificacao de cada
uma, por isso o trabalho usou a meédia destas inddstrias para o calculo das
demandas

Este método serd usado para as 128 empresas de transformacao e 02 extrativistas
do municipio, jJa que para a maior industria, a Brasil Foods (Ferdigao), usaremos os
dados fornecidos por ela, que sdo atualmente na ordem de 450 m¥%hora e para as
agroindustrias do interior se usara os dadeos do guadro 8.2 - 1.1 que mostram a
demandas a partir dos 06 pogos destas empresas.

A definicdo mais precisa destes guantitativos sd sera possivel, quando o estado de
Santa Catarina ou o municipio realizar um cadastro de usuarios do estado ou do
MUnICIpIo.
Quadro 8.2 - 06
Média dos indices de consumo especifico das industrias de SC

Tipo Retirada | Retorno Consumo
m'/pessoa.més | m'pessoa.més | m'/pessoa.més
Inddstria Extrativa | 376,17 400,92 75,26
Indistria de | 87 42 70.08 17,34
Transformacao

Fonbe: Panorama dos Recwrsas Hidricos de Sanfa Calariana, Governo dg Estado de Santa Cataring, 2006,

Tabela 8.2 - 01
Numero de empresas estabelecidas em Capinzal classificadas por porte e
participagao relativa — 2008

Segio de Atividade Econdmica,

segundo classificagio CNAE -
varsdo 2.0
.."1E£Ir_- H- I_h:du_s.tlm-.: extrativas 2 F| 1 3 -I.'.l_ 1% 33 3%
Secdo C - Indisinas de = | ' 5 -
120 M i | | % £ 5
iranstormac o 2 2 N | AN

Fonte: Resultados elaborados pelo SEBRAESST com base em dados do MTE apolados na Relagio
Arual de Informagies Sociais, 2010
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Tabela8.2-1.1
Namero de empregos gerados em Capinzal, segundo o porte e participagao
relativa - 2008 Secdo de Atividade Econdmica

Secio de Atividade Econdmica
segundeo classificagio CHAE -

versho 2.0 Total ME
Seqdo B - Industiasexdratvas 13 13 D1% | 30.0%
EIGRE b ¢ AENCIRE: (0 GOST 208 | 252 | 120 | 5468 | GAS% | 4.0%
I'-||1.h-.F-::|_|r|1.15_.:'||::- |

Fonte: Resultados elaborados pelo SEBRAE'SC com base em dados do MTE - apoiados na Relacio
Anual de Informacdes Sodiais, 2010

Para o calculo da estimativa das demandas de agua que retornaram a nalureza
(esgoto) para o selor industrial utilizou-se os valores dos indices de retorno de agua,
multiplicando-ge pele nimero de funcionarios das inddstrias, Conforme Quadro 8.2 —
07.

Ds indices de consumo especifico de agua do Quadro 8.2 — 07 refere-se ao de
retirada, que & a guantidade de agua realmente retirada da natureza; o retomo & o
que sobra depois do sistema de indusirializacio que reforna novamente a natureza
(dejetos liquidos das empresas) e o consumeo € o que realmente foi agregado ao
produto industrializado.
Quadro 8.2 - 07
Retorno especifico de agua (esgoto) por tipo de industria

De Capinzal em 2008

| Pessoal Indice de Retorno Valor de residuos
Tipo | ocupado mY/pessoa.més liquidos (esgoto)
pPESS0AS m*més
Industrial Extrativa 13 300,82 3.011.98
Industrial de | 6RO 70,08 41.277.12
Transformacéo .
Total 602 E 45.189.08

Para o calculo da demanda da empresa Brasil Foods (BRF ex-Perdigdo) usou os
dados fornecidos plea empresa gue sdo de 450 m%h. E para o indice de retorno
para indistrias de alimentos de SC, usaremos o percentual que corresponde ao
utilizado pelo estado de Santa Catarina na elaboracdo do Panorama dos Recursos
Hidricos em SC no ano de 2005, que é na ordem de 80,01 % da agua total utilizada
no processo industrial.

Portanto 450 m*h x 24 horas x 30 dias x 80.01 % obtereamos o valor de residuos
liquidos gerados pela BRF por més que & de 259 232 40 mYmés

Portanto com esta atividade a BRF descarta na natureza ainda 59232 40 m¥més,
pois conseguiu reaproveilar em torno de 45 % de sua demanda de adgua. Para as
atuais 130 empresas, 02 industrias extrativas no periodo de 2006-2008 liveram

crescimento negativo -33,3% e das 128 industrias de transformacdo também no |

LHb
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mesmo periodo um decréscime de -6,5%., mas a empresas em geral fiveram
crescimento em seu nimero & de empregos na ordem de 1,4 % no periodo de 2006-
2008, Para fins de calculo arbitramos um crescimento medio nos proximos 20 anos
na ordem de 28 % ou 1.4 % ao ano, conforme os dados do Quadro 8.2 - 08.

Para as 06 agro-indlstrias da zona rural aplica-se o percentual de 28% sobre a
demanda atual de 3604792 m*més x 80,01% = 28.841,94 m¥més e obtemos a
demanda futura de 46.141,34 m*meés x 80,01 %= 36.917 69 m*'més de esgolo.

CGuadro 8.2 - 08
Geragdo atual de esgoto do setor industrial de Capinzal em 2010

Velume Nt d Pessoal Geragéo Contribuigho
Tipa de esgolo IFI-ﬂL'II-'I:I aeupado esgolo per de carga | Volume '
m*més - pEssoas capkta arganica mansal | por
miipesscaldia magilitro de DBO | setor
DEG tonimbs
:‘:::u"::l 3.911,06 o0z 13 10,03 480.00 188 | 181
?,ﬁ::ﬂ:,::m 41.277,12 128 580 2,34 o750 | 1228 | 19.06
| BRF Foods 142 577 .82 01 5.682 0,23 1.708,10 243,11 | 65,81
Empresas
Rurais 28B4 94 06 BE 10,25 480,00 1284 | 13,32
| Total 216.608 84 137 6.570 - 271,11 | 100 %
CQuadro B.2 = B.1
Retorno especifico de agua (esgoto) por tipe de industrias
de Capinzal em 2030 e ———
Pessoal “Indice de Valor gerado
Tipo ocupado Retorno de esgoto
pessoas | m*/pessoa més m*més
Industrial Extrativa 17 200,92 5.115,64
Indusinal de Transformacio 754 70,08 52.840,32
Total 771 - 57.855,06

Os dados de concentragbes de langamento para o parametre DBO foram buscados
no documento “Diagnodstico das Cargas Poluidoras no Estade do Rio Grande do
Sul”, publicado pela FEPAM em conjunto com a GTZ Os parametros utilizados
foram escolhidos por representarem adequadamente as tipologias industriais
existentes no municipio cuja concentragdo de DBO esta em mg/L. conforme quadro

8.2 - 09 a sequir.

Quadro 8.2 —

09

Carga em DBO (mg/L) por tipo de atividade

Tipo de atividade

Matadouros e abatedouros de bovinos e suinos, com ou sem industrializacio ]

de carnes

Matadourcs e abatedouros de aves & coelhos, com industrializagio de cames

indusinag metal-mecanica

271250 |
|

1.705.10 |

115,00 |

ui
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Fabricacio de aguardente, icores & outros destilados 7.510,00 |

Beneficiamento e industnalizacdo de leite & seus dervados 503,00
| Fabricacao de embutidos 1.273.00

Fabricacao de queijos 1.503,00 |

Fabricacio de oulros produtos alimentares ndo especificados 480,00 |
{ Cantina rural (conforme decrelo federal 99.066) 2.329,30 |
| Fabricacdo de produtos de limpezal polimento/desinfetante 269,10

Para o calculo de DBO das indistrias de transformacéoc se usara a media das
industrias metal-mecanicas e da Fabricagao de outros produtos alimentares nao

especificados que dara 297,50 mg/litro,

Quadro 8.2 - 9.1

Geragio futura de esgoto do setor industrial de Capinzal em 2030

Volume N de Possoal Geragao Contribuicio
Tipo de esgoto tncliatiian ocupado esgoto per de carga Volume %%
m*imés pessoas capita organica | mensal | por
mAipessoaldis migllitro de DBD | setor
DBO ton/mis
Industrial
Extrativs 5.115,684 03 17 10,03 480,00 2.48 3,44
Industrial de 164 234 297 50 1572 6,01
Tranaf 52 840,32 754
BRF Foods 51 846 48 01 8.529 0.23 1.705.10 88 40 45,34
E"""""H = 36.917 69 06 120 10,28 480,00 17.72 | 25,18
Total 146. 720,13 174 B 420 - = 124,30 100

Portanto pelos calculos a demanda futura de gerag8o de esgoto das industrias em
2030 (20 anos) sera de 146.720,13 mYmés, para atender 174 inddstrias e 9420
pessoas empregadas, o que evidencia uma demanda decrescente, com uma
demanda de DBEQ na ordem de 124 30 toneladas por més,

8.2.5.4 Céalewlo da Demanda Fulura de Esgoto Tolal de Capinzal

O quadro 8.2 - 10 apresenta a quantidade total de carga de esgoto e poluidora
(DBQ) gerada pelas atividades consumidoras de dgua de Capinzal, como da
agropecuara e industna, pelo langamento de esgotos sanitarios e pelo efluente
proveniente da irmgacgao,

Para se obter a demanda de agua futura para todos os setores de Capinzal,
somamaos os valores obtidos por m*més dos setores de geragio de esgoto humano
{urbano e rural), abastecimento industrial, imgacdo e da criagdo animal E dos
volumes de cargas organicas em DBO em ton DBO/meés. Quadro 8.2 - 10 abaixo.
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Quadre 8.2 - 10
Calculo da demanda total futura de esgoto (efluentes) de Capinzal — 2030

Volume de Volume de cargas | Percentual |
Sator efluente organicas em DBO | do Setor
(mimés) (ton DEOImés | [l |
Esgoto humano Urbano 67.026,00 26,81 1,80 |
Esgeoto humano Rural 165,00 0,07 0,01
Comercial urbano + rural 9.483,89 3,38 0.26
Piblico urbano + rural 1.224,00 0.31 0,04
Industrial 146.320,13 124,30 4,15
Irrigagao de terras altas 22.925,24 2,063,27 0,65
Criagao Animal 3.298.957,20 1.792,98 93,00
TOTAL 3.523.176,22 4.011,12 100 %

8.2.6 Projeto do Sistema de Esgoto Sanitario (SES) do SIMAE

QO municipio de Capinzal nac possul um Plano Diretor de Esgotamento Sanitario,
porem o SIMAE por meio do Processo Licitatdrio n® CAO/M0321/2006, Tomada de
Precos n® CAQ/D2/2006 e Contrato n® CAD/41/2006 do SIMAE de Capinzal e Ouro,
contratou em 2006 a empresa SANETAL ENGENHARIA E MEID AMBIENTE LTDA,
que ficou responsavel pelo Estudo Técnico Preliminar e Projeto Basico de
Engenharia do sistema plblico de esgolo sanitano das sedes dos municipios de
Capinzal e Quro.

O projeto do Sistema Plblico de Esgotamento Sanitario (SES) para a sede dos
municipios de Capinzal e Curo foi feito pela empresa SANETAL — Engenharia e
Consultoria em Saneamento & Meio Ambiente Ltda de Flonandpalis, cuja entrega ao
SIMAE foi em 2008. Este projeto e dividido em ESTUDO TECNICO PRELIMINAR e
PROJETO BASICO DE ENGENHARIA.

0 estudo tecnico preliminar @ composto por levantamento de dados: estudos
demegraficos, planejamento da area, critérios e parametros de projeto;
determinagao das vazdes de contribuicdo e das cargas; estudo do corpo receptor,
estudo do processo de tratamento; propositura de alternativas: estudo comparativo
entre alternativas e estudos de impacto ambiental e de vizinhanga, conforme o termo
de referéncia do SIMAE,

O projeto basico de engenharia € composto por memaonal descritivo justificativa;
memorial de calculo do projeto; especificagbes detalhadas das obras civis, dos
equipamentos e maleriais, orgcamento detalhado: revisao da ofimizacio das stapas
de implantacéo; elaboragdo de desenhos e demais pecas graficas, plangjamento e
controle da qualidade da operagao do sistema de esgotos: manual de operacao:
projeto de sinalizagao de seguranga, licenga ambiental e art do projeto, conforme o
termo de referéncia do SIMAE,

o
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Q Projeto Basico de Engenharia do Sistema de Esgotamento Sanitario para a sede
dos municipios de Capinzal @ Ouro — SC, pra uma populaco total de 23423
habitantes, e final (2031) de 50.710 habitantes, Conforme dados abaixo:

Inicic do plano de

Populacao Final do Planc de Projeto

atendida fzrggaé‘; (2031)

Capinzal 18.571 39 865

QOuro 4.852 10.845

Total 23.423 50,710 -

O projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) para a sede dos municipios
de Capinzal @ Quro foi calcado em preceitos e técnicas indicadas para projetos de
sistemas de esgotamento sanitario, considerando os padrBes da Autarquia
Intermunicipal prestadora dos servigos local e nas seguintes normas técnicas
brasileiras (NBR). NBR 5.648 - Estudo de Concepgio de Sistemas de Esgoto
Sanitario; NBR 9.800 - Critério para o langamento de Efluentes Liquidos Industriais
no Sistema Coletor Publico de Esgoto Sanitario; NBR 9.649 - Projeto de Redes
Coletoras de Esgoto Sanitario; NBR 12 207 - Projeto de Interceptores de Esgoto
Sanitario, NER 12 208 - Projeto de Estacoes Elevatdrias de Esgoto Sanitaric e NBR
12.208 - Projeto de Estagdes de Tratamento de Esgoto Sanitario,

Apresentamos aqui o projeto completo com o municipio vizinho de Ouro, pois, sao
integrados e nac ha como separa-los porque o sistema de tratamento final projetado
inclul receber o esgoto de Quro juntamente com o de Capinzal, todos gerenciados
pela autarquia SIMAE de Capinzal e Quro.

§.2.7 Sistema de Esgoto Sanitario (SES) a ser Implantado - SIMAE

O sistema de coleta de esgoto sanitario a ser implantado nos municipios de Capinzal
g QOuro fol delineado a partir do mapa cadastral e levantamentos topograficos
disponibilizados pelo SIMAE, sendo que o seu dimensiocnamento foi elaborado com
base nos parametros e critérios definidos no Estudo Técnico Preliminar

O sistema de coleta esta dividido em trés bacias de esgotamento, num total de 18
sub-bacias de esgolamento, conforme apresentado na Figura 8.2.- 01, Sendo 14
sub-bacias de Capinzal as B1aB6e as C1aC8,

Ressalta-se que nao fazem parte deste projeto as redes coletoras das sub-bacias C-
7 e C-8, por tratarem-se exclusivamente de sub-bacias de expansao

Para o dimensionamento hidraulico da rede coletora adotou-se como hase ps
criterios estabelecidos na NBR 9.649 (1986), relacionados a saguir:

04
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. Escoamento em regime uniforme e permanente;

. Diametro minime igual a 150 mm;

. Tensdo trativa média para vazao inicial minima igual a 1,0 Pa;

. A declividade de cada trecho da rede colefora nao deve ser inferior 3 minima
admissivel calculada;

. A declividade tem que ser inferior a declividade que resulla na velocidade final
vi = 5 mis;

. A lamina d'agua maxima para vazao final & igual a 75 % do didmetro do
coletor

Figura 8.2 -0

Bacias e sub-bacias de Esgotamento da area urbana de
Capinzal e Ouro - SC
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Figura 8.1 -02
Concepgdo das bacias de esgotamento e elevatorias do SES
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8.2 .8 Estacao de Tratamento

A empresa SANETAL, também elaborou, com base tecnias e estudos considerando
a realidade, econdmica e geografica de Capinzal, com acompanhamento do SIMAE,
um projeto para um sistema de tratamento de efluentes do minicipio. Este sistema
sera composto por um sistema preliminar de tratamento com grades e desarenador,
etapa esta onde terd um dispositivo para controle e medigéo de vazao.

Apos este tratamento preliminar, fol estabelecido um sistema primario @ secundario
de tratamento, sistema esses biologicos que comespondem a respectivamente
Reator UASE e Lodo Alivado, e um pos tratamento composto por desinfeccéo do
efluente ja tratado para seu posterior langamento no corpoe receptor, no caso o Rio
do Pelixe.

Analisando que de acordo os sistemas de tratamento projetados, havera geracio de
lodo & esle devera ser devidamente desidratado e destinado corretamente, ndo
gcomendo assim poluicao de marciais ou do solo, isto também foi analisado no
projeto.

UG
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Para a futura estacdo de tratamento de esgoto sanitario (ETE) que contemplara a
populacdo dos municipios de Capinzal e Ouro, foram inicialmente apresentadas pela
equipe técnica do SIMAE trés propostas de locais para a implantagao do
empreendimento. conforme apresentado no relatdrio parcial Il (Erre! Fonte de
referéncia ndo encontrada. ).

Figura 8.2 - 03
Areas propostas para a implantagio da ETE dos municipios
De Capinzal @ Ouro

AREA 01 - MUNICIPIO DE CAPINZAL 5.
AREA 02+ MUNICIPIO DE OURO . 2

AREA 03 - MUNICIPIO DE QURO N

Porém, no decorrer da elaboragao do projeto, apos levantamentos de dados
realizados e por determinacdo da equipe técnica do SIMAE, foi descartada a
hipatese de se instalar a ETE tanto na alternativa de drea A-2. quanto na alternativa
de area A-3, ambas localizadas no municipio de Ouro.

Logo, a futura estaclo de tratamento de esgoto serd implantada na alternativa de
area A-1, localizada as margens da estrada Capinzal — Ricardépaolis no municipic de
Capinzal, com uma area total de 48929 m® (Erro! Fonte de referéncia ndo
encontrada.d).
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) Figura 8.2 - 04
Area de implantacao da futura ETE localizada no municipio de Capinzal

8.Z2.9 Projeto do SES da Sub-Bacia B3 da Regido Central de Capinzal - SC

Este projeto denominado de "Projeto do SES da Sub-Bacia B3 da regido Central de
Capinzal’, trata-se da adequacado do Projeto Basico de Engenharia do SES dos
Municipios de Capinzal e Curo, elaborado pela SANETAL ENGENHARIA LTDA. em
junho de 2008, visando ofimizar os recursos financeiros disponibilizados pelo
Governo Federal, por meio do Ministério das Cidades, para area de saneamento
basico.

Desta forma. tendo em vista que o Projeto Basico de Engenharia do SES dos
municipios de Capinzal & Ouro (2008) manteve a concepgao geral de varias bacias
de coleta @ uma s0 Estagao de Tratamento de Esgotos, os recursos disponibilizados
nac foram suficientes para primeira etapa de implantacao. Diante disso, em
consenso com a equipe técnica da SANETAL ENGENHARIA LTDA & corpo técnico
do SIMAE de Capinzal e Ouro, optou-se pela descentralizacdo do SES de Capinzal
e Ouro, atendendo parcialmente a sub-bacia de esgotamento B3, localizada na
regido central de Capinzal, com a implantagao parcial das redes coletoras de esgoto,

do interceptor (IC-01), & aquisicdo de uma estagho mével de tratamento de esgoto |
|
3 4

compacta (EMTEC) junto a estagao elevatona de esgoto da sub-bacia B3 (EEE-B3).
I_H..:
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Posto isto, foram efetuadas modificagdes no tracado da rede coletora da sub-bacia
B-3, com a alocagdo da estacio elevatdria de esgoto EEE B3 e por consegléncia, a
modificagio do tracado do Interceptor IC-1, acrescido da contribuicdo da Sub-Bacia
B-3, conforme visualizacao na

b, a sequir,

E importante ressaltar, que num primeiro momento, a EMTEC, localizar-se-3 junto a
Estagao Elevaténa EEE-B3, atendendo de forma temporana a regidc central de
Capinzal (Rua Ernesto Hachman), & posteriormente, podera ser alocada para outros
locais durante 0 processo de estagiamento da obra da ETE centralizada. conforme
delineado no Projeto Basico de Engenharia do SES dos municipios de Capinzal
Ouro {2008).

Figura 7.2 - 05
Concepgao do SES para 1° Etapa de implantagdo SES de Capinzal e Ouro
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8.3 Caracterizacdo dos RSU de Capinzal

£.3.1 Consideragoes Iniciais
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Avaliacdo das quantidades e qualdade (caracterizagdo) dos residuos solidos dos
municipios baseada em dados secundéarios, entrevistas qualificadas, e inspecoes
locais,

Os residuos solidos sao classificados de diversas formas, as quais se baseiam em
determinadas caracteristicas ou propriedades. A classificagcdo & relevante para a
escolha da estratégia de gerenciamento mais viavel Os residuos podem sar
classificados quanto: a natureza fisica, a8 composicdo gquimica, aos riscos potenciais
ao meio ambiente e ainda guanto a origem, conforme explicitado no Quadro 8.3 - 1
abaixo.
Quadro 8.3 - 01
Classificacgio dos Residuos Sdlidos

CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Beoos
Maolhados

QUANTO A COMPOSICAD Matéeria Qrganica
QUIMICA Matéria inorganica

Residuas Classe | — Perigosos
QUANTO ADS RISCOS Reslduos Classe Il - Nao perigosos:

POTEMCIAIS A0 MEID
AMBIENTE Residuos classe Il & = Nao Inertas

QUANTO A NATUREZA FISICA

Residuos classe Il B - Ineres

Domastco

Comercial

Publca

Servigos de Saide

Rasiducs Espaciais

Filhas e Batenas

Lampadas Fluorescentes
QUANTO A DRIGEM Sleos Lubrificantes

Prieus

Embalagens de Agrotéxicos

Radinativos

Construcao Civil / Entufho

Irelusirizd

Portos, Aeroporfos e Terminais Rodoviarios e
Fermovianos

Agricola
Fonte: IPTCEMPRE, 2000
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As caracteristicas do lixo podem vanar em fungao de aspectos socials, econdmicos,
culturais, geograficos e climaticos, ou seja, os mesmos fatores que tambem
diferenciam as comunidades entre si @ as proprias cidades.

Antes de iniciar a descricgdo sobre as caracleristicas do municipio 8 respeito os
residuos salidos, cabe ressaltar que segundo legislacao vigente, de acordo com a
quantidade e caracteristica dos residuos gerados, cabe ao responsavel legal das
instituicies o gerenciamento dos residuos desde a geracao até a disposigao final,
Abaixo, Tabela B.3 — 01 que esbogca a responsabilidade de gerenciamento do
residuo de acordo com o gerador.

Tabela 8.3 - 01
Responsabilidade pelo Gerenciamento do Lixo

TIPOS DE LIXO RESPONSAVEL
Comiciliar Prefeifura
Comercial Prefefura *
Pliblica Prefeilura
Servicos de saude Gerador 3
Industrizl _Gerador

Portos, seroportos e lerminais ferrovianozs e | Gerador
rodoviarios

Agricola Gerador
_Construcao civil (entutho) Geradar *

QBS. (") A Prefeitura & co-responsavel por peguenas quantidades (menos de 50 Kg) e de acorda
com legislaEo municipal espacifica qundo existe

A destinacao final dos RSU de Capinzal era feita em um antigo lixao, até o ano de
1998, e desativado desde esta data, sendo esta area alvo de um projeto de
recuperagao, por exigéncia do Ministério Publico de SC. Antes disso, era depositada
no haoje Loteamento Jardim da Serra, proxime ao Rio Capinzal, que se encontra
totalmente aterrado e recuperado a mais de 30 anos. Figura 8.3 - 01,

A area do antigo lixdo localiza-se na Zona Rural, linha Savdia, a sul da area urbana
do municipio de Capinzal = SC.,

Ma area onde havia o anligo lix&o, ndo ha sinais de geragdo de chorume, nem
contaminagao por percolados nas drenagens naturais, aléem de uma vasia cobertura
vegetal natural formada por gramineas e arbustivas, gque recobrem a quase
totalidade da area do antigo aterro, restando somente uma pequena area onde
aflora um pequenc depdsito de lixo, que necessita cobertura por argila e sua
recuperacao,
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Figura 8.3 - 01
Localizacao dos antigos lixdes de Capinzal

Figura 8.3 - 1.1

Detalhe da area de recuperacgio natural do antigo lixdo
Linha Savoia - Capinzal - SC

Atualmente no municipio de Capinzal a coleta é destinagao final do lixo & feita por
uma empresa terceirizada a Tucano Obras e Servigos Ltda, esta atua desde de
Julho de 2011, sendo contratada em carater emergencial, devido a quebra de
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contrato entre a prefeitura municipal & a Empresa Nei Coleta e Industrializacio de
Lixo Ltda

Na época em que houwe o levantamento de dados e informagdes referentes a
residuos solidos no municipio, para a elaboragao do Diagnoésticos de Residuos
Solidos as Informagbes obtidas foram referentes aos trabalhos realizados pela
Empresa MNei, portanto todas as informacdes deste relatdrio a respeito de residuos.
referem-se aos trabalhos executados por esta empresa,

Para o processo de caracterizagdo fisica dos residuos sotlidos domeésticos de
Capinzal foram obtidas amostras dos residuos coletados pelo servigo de limpeza
pliblica do municipio, coletando amostras aleatdrias dos diferentes bairros do
municipio, e a partir do guarteamento dos residuos, fizemos uma separagdo gue foi
pesada e feito o calculo de seu percentual a fim de se conseguir resultados que se
aproximem o maximo possivel da realidade Estas amostras foram coletas dos
volumes depositados pelos caminhdes de coleta.

8.3.2 Caracterizacdo Quantitativa dos RSU de Capinzal

No guadro abaixo temos os dados dos RSU do ano 2000, & partir da Pesquisa
Macional de Saneamento Basico feito pelo IBGE, onde a populacdo era de 19.955,
muito proxima da atual, e que gerava entre todos os itens de coleta 14 ton/dia, hoje
somente na coleta convencional temos 10,21 ton/dia, sem contar os residuos de
saude, calica, industrial & comercial

Quadro 8.3- 02,
Quantidade diaria de lixo coletado por unidade de destino final
do lixo coletado em Capinzal - Dados IBGE , 2000.

Varidval
Unidade de destino final do lixo : e i e
soletada Quantidade diaria de Quantidade didria de
lixo colelado (Ton/ dia) |Lixo coletado (%)

Total | 14,00 100,00
Yazadouro a céu aberio (lixda) _ - -
IEstar;ﬂu- de compostagam _ 8.0 | 57,14
!Esian;é:} de tria_gern 4 8 | 34.29
(Incineragac 1.2 8,57

Fonte: IBGE - Pesguisa Macional de Saneamento Basios 2000

8.3.2.1 Produgdo Per Capita de Residuos Domaésticos

A geracac “per capita’ relaciona a quantidade de residuos urbanos gerada
diariamente e o numero de habitantes de determinada regido. Muitos técnicos
consideram de 0,50 a 1,30 hab./dia como a faixa de variacio média para o Brasil
conforme Tabela 8.3 - 02 abaixo!
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Tabela 8.3 - 02: Geracdo Per Capita De Residuos
Domeésticos Do Brasil
: " . Geracan Par Capita

Tamanho da Cidade Fopulagan Urbana (habitanies) (ka/hab dia)
Pequena Ate 30.000 0,50
Media De 30,000 a 500.000 De 0,50 a 0,80
Grande De 500,000 a 3.000.000 D 0,80 a 1,00
Megaldpale Acima de 3.000.000 De 1,002 1,30

Fonte; CEMPRE, 2000,

Para o calculo da producdo per capita de residuos domésticos do municipio de
Capinzal, foram utilizadas a populacdo urbana media e estimada pelo IBGE & as
quantidades de residuos coletados pela empresa Mei Coleta no ano de 2010, O
valor abtido para o per capita foi de 0,50kg/hab.dia (Tabela 8.3 - 03), ficando dentro
da media nacional e das referéncias bibliograficas que utilizam 0,50 kg/hab.dia para
populacao urbana de entre até 30000 habitantes.

Tabela 8.3 - 03:
Produgao Per Capita Atual de Residuos Solidos do Municipio de Rio Capinzal
Populagao Media de coleta mensal Media de coleta diaria Per capita
Urbana (hab) em 2010 (Kg/més} em 2010 (Kg/dia) (Kghab dia)
20.769 245.000 10.208,33 0,50

8.3.2 2 Estimafiva da Quantidade de Residuos Gerados

& fim ce avaliar o impacto da geragao de residuos do municipio, realizou-se um calculo para
estimativa da gquantidade de residuos gerades, conforme Tabela 8.3 — 04, Foram ufilizados
os dados populacionais apresentados anteriormente multiplicados pela média de geragaa
diaria, que é da 0,50 kghab dia

Tabela 8.3 - 04
Demanda atual e futura de lixeo de Capinzal
i Gorscto | Gaacho
Anos | Populagao |Populagao) TEC RE | Daria do | Daria do
Total urbana 13630 | ixo rural | lixo Total
urbano Rural
Kaldi Kg/dia Koidia
2010 20.769,00 | 17.754,00 | 8.877,00 | 3.015.00 | 1.507.50 | 10.384,50
2011 20.850,00 | 17.983,00 | 8.991,50 | 2.867.00 | 1.433,50 | 10.425.00
2012 20.932,00 | 18.213,00 | 9.106,50 | 2.718,00 | 1.359,50 | 10.466,00
2013 21.013,00 | 18.442,00 | 9.221,00 | 2.571 00 | 1.285,50 | 10.506,50
2014 21.095.00 18.672,00 | 9.336,00 | 2.423,00 | 1.211,50 | 10.547,50
2015 21.176,00 18.901,00 | 9.450,50 | 2.275,00 | 1.137,50 | 10.588,00 |
2016 21.257,00 | 19.130,00 | 9.565,00 | 2.127,00 | 1.062,50 | 10.628,50 |
2017 21.338,00 | 19, Eﬁ_l;l.l.'lll 9.680,00 | 1.979,00 989,50 | 10.668,50
2018 21.420,00 | 19.589,00 | 9.794,50 | 1.831,00 91550 | 10.710,00
Ik P
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2019 | 21.502,00 | 19.819,00 | 9.909,50 | 1.663,00 | 841,50 [ 10.751,00
2020 21.583,00 | 20.048,00 | 10.024,00 | 1.535,00 767,50 | 10.791,50
2021 21.664,00 | 20.277,00 | 10.138,50 | 1.387.00 693,50 | 10.832,00
2022 21.746,00 | 20.507,00 | 10.253,50 | 1.239,00 619,50 | 10.873.00
2023 21.827,00 | 20.736,00 | 10.368,00 | 1.091,00 545,50 | 10.913,50
2024 21.009,00 | 20.966,00 # 10.483,00 | 943,00 471,50 | 10.954,50
2025 21.990,00 | 21.195,00 | 10.597,50 (| 795,00 ﬂ?.&ﬂu 10.995,5?
2026 | 22.071,00 | 21.424.00 | 10.712,00 | 647,00 323,50 | 11.035,50
2027 22.153,00 | 21.654,00 | 10.827,00 | 499,00 249,50 | 11.076,50 |
2028 22.234,00 | 21.B83,00 | 10.941,50 | 351,00 175,50 | 11.117,00
2029 22.316,00 | 22.113,00 | 11.056,50 | 203,00 101,50 | 11.158,00
2030 22.397.00 | 22.342,00 | 11.171,00 55,00 27,50 11.198,50

Fanie, 1BGE, Censo de 2010 (dadas prelimiranes), Conlagem de 2007 e Extmalivas de 2008 ¢ 20048, INDESSC | 2010

Canzo |IBGE, 2010,
| Estimativas INDESSC
8.3.3 Caracterizagao dos Sistemas de coleta, acondicionamento, transporte e
disposicao final dos RSU de Capinzal

No municipio de Capinzal, a geragido de residuos € de aproximadamente 245
toneladas/més (NEI| Coleta, 2010), contabilizando todos os residuos coletados pela
coleta convencional, que restringe-se aos residuos domesticos, ndo computando os
residuos de saude, industriais, construgdo civil, agricolas, podas, especiais e outros.

A coleta, transporte e disposicao final dos residuos sdo terceirizados, através da
emprasa Tucano Lida, e depositado o lixo em Erval Velho, e & feita por 2 caminhdes,
com 02 motoristas e 06 coletores.

Quanto aos residuos de servico de sadde, tanto para estabelecimentos do municipio
ou particulares o servigo & terceirizado, para os estabelecimentos comerciais
particulares que geram este tipo de residuo, como farmacias, clinicas e consultarios,
a responsabilidade de contratagdo e pagamento de uma empresa especializada
para fazer a coleta e disposi¢ao final &€ do mesmo.

No caso dos residuos de servigo de salde provenientes do servigo publico, a coleta,
transporte e destinagao final, 50 também terceirizados para empresa Tucano Lida,
cujo contrato estabelece para empresa a responsabilidade por servicos de
engenharia sanitaria para coleta, transporte, tratamento e destinacao final dos
residuos solidos oriundos dos servigos de salde prestado pelo municipio de
Capinzal. O prazo de vigéncia do contrato @ de 60 meses contados a partir de junho
de 2007. A empresa faz a destinagéo final dos residucs, em um aterro, da propria
empresa, localizado no municipio proximo de Erval Velho-SC.

(035



Ml Relatério Final - Vol. 1
Plane Municipal de Sanesmento
Bémico do Capirezal INDES SC.
Municipio de Capinzal - SC Y

A execucao dos servigos de vamigao das vias publicas de Capinzal lambém e
terceirizada, feita pela mesma empresa que faz a coleta e destinacao dos residuos,
a emprasa Tucano Ltda, e feita por 05 funcionarios,

Os servigos de limpeza urbana do btipo limpeza de vias, rocada, podas, core de
grama e plantio de flores em vias urbanas, trevos, escadarias, pragas, cemiténos
urbanos e unidades de sadde urbanas & rurais, sao feitos pela empresa Agro & Flora
Rech Ltda, fone 3555-4142, sendo feita por 02 funcionarios

Tambem faz parte do servico contratado a destinacdo final dos entulhos gerados
pela construcao civil. gue & feita por empresas diversas terceirizadas, € contratadas
por particulares, nac havendo local especifico para a sua destinagao final, sendo
comumente usado em aterros.

A limpeza publica que compete ac municipio € a coleta e transporte dos residuos
verdes e entulhos, com volume de até 1 m?, e leita pela Secretaria Municipal de
Infragstrutura, composta por um caminhao e 03 funcionarios, e cuja destinacao final,
& feita numa area publica localizada na localidade de Alte Alegre, Interior do
municipio.

A prefeitura de Capinzal nao possu oficialmente coleta seletiva municipal, porém ha
alguns poucos catadores, ndo cadastrados na prefeitura. que fazem sazonalmente a
retirada das lixeiras de alguns tipos de maleriais reciclaveis, como lafinhas de
aluminio, garrafa PET, papel & papelao.

Mo municipio ndo existe servigo plublico de coleta e destinacdo dos residuocs
funerarios. Devendo as funerarias cumprir as exigéncias do CONAMA 283/01 e
358/05, assim como da ANVISA RDC 306/04, e possuir o Plano de Gerenciamento
de Residuos, sendo responsaveis pela destinacdo de final destes residuos através
de empresa lerceirzada.

Residuos industriasis em conformidade com & legislagdo vigente séc de
responsabilidade dos seus respectivos geradores, os quais fazem a contratacao de
empresa especializada na coleta e destinacao final dos mesmos

FPara um melhor entendimento da situagao atual dos servicos de limpeza publica
existentes no municipio de Capinzal, descreveremos & sequir um diagnostico de
cada sernvigo existente no municipio.

8.3.4 Residuos sdlidos domésticos e comerciais — Coleta convencional

Atualmente, no municipio de Capinzal, o servico de coleta de residuos domésticos e
comercias (coleta convencional) atende toda a area urbana e semanalmente,
localidades rurais.

LT
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A coleta de lixo no centro da cidade & feita de segunda a sexta-feira das 03 as 17
horas. aos sabados das 06 as 12h30min, & durante o dia nos bairros da cidade. Na
area rural a coleta ¢ feita na guinta-feira (conforme item de coleta, descrito a seguir
na tabela 7.3-05). Mesta etapa sao usados 02 caminhdes, com 02 motoristas e 08

coletores,

Aluaimente, o recolhimento e feito D6 dias por semana e 24 dias ao més, dando
mensalmente em meédia, aproximadamente 245 toneladas/més ou 0,50 kg'hab.dia,

ou 2.240 tonfano,

Para o transporte dos residuos domesticos de Capinzal, a empresa terceirizada
Tucano Lida. dispde de dois caminhdes compactador, com capacidade de 9 ton

A coleta de lixo @ feita em toda a area urbana, alem das localidades do interior do
municipio (relagdc das areas de coleta & seguir), proximas ao centro urbano,
perfazendo aproximadamente 100 % da populagéo urbana do municipio atendida
pelo recolhimento de lixo.

O total de lixo recolhido diariamente € de 10,21 toneladas, para uma populagéo total
em 2010, em 20,767 habitantes, com um crescimento anual na ordem de 0,41 %.

Os equipamentos utilizados na Coleta sao.

| ] Equipamentos - Pessoal ]

'i.lmgeza de lngradouros e podas

" 1 Caminhao-basculante 01 motorista 03 auxiliares
| " Botas, capas e luvas.

| Coleta MNormal

* 2 Caminhao-compactador 02 motorista 06 auxiliares

* Botas, capas e luvas,

A Prefeitura dispbe de uma cagcamba que faz o recolhimento de galhos e objetos
pequenos em logradouros pdblicos, feita por 03 funcionanos da Secretaria de
infragstrutura, telefone 49- 3555-1270.

8.3.4.1 ltinerdric e Freqiéncia de Coleta dos Residuos Domeésticos

As rotas e freqléncia de coletas realizadas pela Tucano foram definidas pela :
prefeitura municipal. Dois caminhdes compactadores realizam a coleta de residuos
107
b
('

N



Relatorio Final —Val. 1
Plano Municipal de Saneamento
Bésico de Capinzal INDESSC.
Municipio de Capingal — SC B

de todo o municipio, juntamente com duas equipes que s& revezam entre os tumos
manha, das 03h00min as 17h00min horas, e nas regides rurais de Alto Alegre — Vila
Uniao — Lindemberg — Vidal Ramos — Capitel Santo Antonio - Barro Prato — Vista
Alegre, das 0BhOOmin as 12h00min horas.

As frequéncias de coleta de residuos por turno foram fornecidas pela Prefeitura
Municipal atraves do site da prefeitura (www.capiznal.sc.gov.br), € encontra-se
representados na Tabela 8.5 - 05,

Tabela 8.3 - 05
Itinerario da coleta de lixo — ano 2010

SEGUMDA-FEIRA HORARIOS
Bawro S&o0 Cristtvlo 03h00min
Loteamento Universitario O4hodmin
Loteaménto lar mawel O4h30min.
Loteamente Jardm Cidade Alia N5k00men
Loteamento colina (hi0min
Lotearments Verda Vaele / Mosss senhora de  08h30Dmin
Lurdes
Loteamento Femanda 07 rileriiny
Fua Algkandre Thoamzzaoni 07h40min,
Loteamento Dambras QBhOGmsin
Loteaments 530 Luz ! Acesso & cidade ARs  OBROOmin
{sera)
Loteaments Por do Sol @ Santa Masia DEh30min.
Rua Ernesto Hachamann Oshimin
Lodeamento Jardim da Sesra 0Sh30min.
Lotsamento Camprhcni 10n00min
Rua Franciscs Halt 10k Grmim,
Laleamanio S&o Jofa 10h30mdn
Loleamanto Sanla Tesezrinha 11 hO0min
Loleaments Arco Ins 150D 0min
Seie da Julho 15h30min.
Loleamenio Jodo Lanhi 18h30min
Ay, José Leonardo Sentos & Centro A ThOOmin
TERCA- FEIRA HORARIOS
Loleamants Parizotho DERD0min
Loteaments Sanla Terazinha EROOmIR
Loteamento Jacobh Dworini 08h30min,
Wila Anchieta 09h00min
Loteameanio 580 Crisidelo 15h00rmin
| Loteamenio Universilaria 15h30man.
Loteamento Lar Imdwe 16500min
Loleaments Jardirn Cidade Alta 1EhdDmin
Centro 1 7hmin
QUARTA -FEIRA HORARIOS
Lotesmanto Cokng D5h30man
Loteaments Mossa Sanhora de Lurdes sEHD0min
Loteamenlo Femanda G2 Dmin.
Rua Alexandre Thoamazzon 07 hmin
Loieamenio Dambads O¥h20vmin
Loteamento Por do Sol & Sania Maria O7h30min
Fua Emesta Hachamann QBhO0rmin
Loteaments Sdo Luiz / 530 Foguee | Mayara (BhOOmn
Laltesmento Jardem da Serma (EhE0min ;
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Loteameno Campionl & Sho Jobo FRI0min
Ledearmenta Sanla Terazinha 09h30min.
Lodearmenio Arco s 18R00miA
Sete de Juho 15h30min.
Aw, Jos¢ Leonardo Santos & Loteamento Jofo  16h30min,
Lanhi
Centry 1Th00min
QLAMNTA- FEIRA HORARICS
Lotesmento Farizoiio OEhO0min
Loleamento Santa Terezinha OBhO0mIn
Loteamente Jacob Dorni (Bh30min
Rua Alexandre Thomazzoni (GhD0min
Vila Anchiata (ShD0Dmin
Rua Emesio Hachamann CEndimin
Ltearnento 5o Cristdvaio 15hamin
Lodeamendo Liniversitano 16h30min,
Loteamento Lar imowed 1BROOmIn
Loteamento Jardim Cadade Alta 16h4a0rmin
Cgnitroy 1ThO0min
SEXTA- FEIRA HORARIOE
Loleamente Colna D5h30men
Lotsaments Verde Vabe OEhD0min
Loteaments MNosss Sanhora de Lurdes ek E0miA,
Loteamenio Femanda Oniimin
Rua Alexandre Thomazzoni OThImin,
Lotearmeenta Dambrés 0ThAdmin
Loteamenio Por do Sol e Santa Maria O7hS0min:
Loteameanio S8a Luiz OBhmin
Fies Emesto Hachamann DAhEDrmin,
Lobeamanto Jardim da Sarra OER00min
Loteamante Camploni & 580 Jodo aR00min
Loleamenls Santa Tereginha 1DhO0mIn
Latsameants Arco Ins 15h{iimin
Seta de Julho 15hX0min
Av, José Leonardo Sanios e Loteamenio Lanhi 18hmin
Cantro 17hilmin
SABADD HORARIOS
Loteameanto Parizolto DERDOOrmin
Loteaments Santa Terazinha DBhO0mn
Lolesmeants Jecab Dorni BRI 0mén.
Rua Alexandre Thomazzoni DakkOmin
Rua Emesio Hacharnann Bh0min
Centro 12hd0min.
SOMENTE Ha QUINTA-FEIRA
COMUNIDADES DO INTERIOR HORARIOS
Alto Alegre — Wila Uniie = Lindemberg — Vidal DBhOD da manha
Ramos — Capitel Sanlo Antonds — Bamwe Prelg —
Vista Alegre

Crbs.: Horarics aproximados

Mo municipio de Capinzal, os residucs domésticos e comerciais costumeiramente
ficam acondicionados em sacos plastcos e dispostos em lixeiras em frente as
residéncias ou comércio. Durante visita em campo, verificou-se que am alguns locais
ocorfe a disposicao de residucs de maneira inadequada, devido & inexisténcia de
lixeiras ou simplesmente fora das lixeiras existentes, coma ilustra a Figura 8.3 - 03. &—H
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Mo centro da cidade e nas pragas centrais, encontram-se lixeiras dispostas em
pontos estrategicos, onde ocorre a maior circulagao de pessoas (Figura 8.3 - D4),

Figura 8.3 - 03
Detalhe de lemras em C inlal
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8.3.5 Coleta Seletiva — Materiais Reciclaveis

Atualmente inexisle em nosso municipio a coleta seletiva de residuos sdlidos
urbanos, sugerindo-se sua implementacio, bem como um programa de educagao
ambiental e a implementagdo de um Plano de Gerenciamento Municipal de
Residuos Solidos Urbanos

Alguns residuos reciclaveis gerados pelo comércio geraimente sdo encaminhados
para empresas de reciclagem existente no municipio, pelos comerciantes ou
catadores que trabalham informalmente ne municipio. Ha também alguns moradores
que separam o0s lixos em casa e encaminham para as empresas de reciclagem
existente. Dentre os matenais, os de maior gquantidade separados e encaminhados
ate a empresa s&o: garrafas PET, plasticos, papel, papeldo e latas de aluminio.

Segundo informagbes obtidas em uma das empresas de Capinzal, gue trabalham
com a venda de reciclaveis (Reciclagem Quro, localizada na Linha Residéncia), no
seu estabelecimento ha um comercio de aproximadamente 35 a 40 1 de materiais no
municipio.

Entre as alternativas para tratamento ou reducdo dos residucs sdlidos urbanos
gerados pela populagdo capinzalense, sugere-se 2 separacac na origem,
acondicionamento ideal (lixeiras e sacos reciclaveis) uma continuada educacao
ambiental que desperte o maior interesse na populagdo, principalmente pela
melhoria da sanidade dos logradouros pablicos, ambiental, geracac de emprego e
renda e a melhoria da qualidade de vida em geral. E em cumprimento a Legislagao
Federal, em especial o Decreto Federal n® 7.404 de 23 de dezembro de 2010, que
regulamentou a Lei 12.305/2010 gue criou a Politica Nacional de Residuos Sélidos.
A coleta seletiva proporciona beneficios nos ambitos ambiental, econdmico e social
conforme demonstra a Tabela 8.3 - 06 a seguir.

Tabela 8.3 - 06

Beneficios da Coleta Seletiva
3E NEF - ELETIVA,
Diménisi 8 explorachie de recursos nalurals renovévais & ndo renovavels
Evita & pohiigao do solo, da dgua e do ar _ I

Maihors a qualidade do compesio produzido & partir da metana orgdnica
Melhora a limpeza da cidada

Amsbhirtal Fossibilita o reaproveitaments de maleriaes que Irnam para o aters sandario

Prolonga a vida il dos alemos sanitdrios :

Fedur o consumo de energia para tabricacio de novos bens de consumo

Ciminui o desperdicio

Oiminul o4 custos da produglio, com o aprovesaments de recic@vels pelag

indigdrias : i i

Gera amprego @ renda pela comercalizagio dos reci:|dveds

Dimndnsi 05 gasios com & limpeza urbans

Crig oporunidade de foralecer organizaches comunilaras {cooperalivas de

Social caladares)
Gera empregos para a populagho em risco social

Incentiva ¢ fertaleciments de associaghes & cooporativas

Econimico
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8.3.5.1 Catadores

Um nimere cada vez maior de pessoas, busca a sua sobrevivéncia através da
calacao de materiais reciclaveis existentes no lixo domiciliar. Sendo atualmente uma
atividade legalizada e com estimulos fiscais e legais. Os catadores em Capinzal
trabalham nas ruas, catando nas lixeiras antes da coleta convencional, pois a muitos
anos nao ha vazadouros ou aterros de lixo em nossa cidade.

Assim como em outros municipios brasileiros, em Capinzal h4 catadores realizando
informalmente o trabalho de coleta seletiva de residuos reciclaveis. O municipio nao
possui um cadastro geral dos caladores atuantes em Capinzal, nem uma politica de
estimulos fiscais e sécio-econdmico e ambientais

Fara se obter uma relagao da quantidade de catadores que trabalham de maneira
informal no municipio de Capinzal, foi realizada uma pesquisa informal nos dois
pontos comerciais existentes no municipio, que trabalham com a compra e revenda
de material reciclado a Reciclagem Ouro e a Resucal. Segundo informacgoes dessas
duas empresas tem no municipio entorno de § (seis) a 8 (oito) trabalhadores que
fazem a coleta de material reciclado e encaminham para eles. E deles para as
empresas recicladoras, todas de fora de Capinzal, exportando emprego e renda

Alguns levam os residucs reciclaveis para separar em suas casas obrigando suas
familias ao convivie com as conseqiéncias dos residucs =dlidos acumulados: mau
cheiro, moscas, baratas, ratos e outros insetos transmisscres de doencas que
podem até mesmo levar ao ébito. Abaixo a Figura 8.3 - 05, a qual retrata moradia
com residuos que sao guardados e separados na residéncia.

Figura B.3 - 05
Residéncia onde ha armazenamento e separacio de residuos
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8.3.6 Varrigao, Poda, Capina e Residuos da Construcéo Civil

Os servicos de varricdo sao feitos pela empresa Tucano Lida, contratada apds o
processo licitatorio, pela Prefeitura Municipal de Capinzal, que faz também a
varrigao das vias poblicas e da sua destinacao final em seu aterro sanitdrio em Erval
Velho-5C,

A varmcao e realizada diariamente (dias lteis) pela empresa terceirizada, a qual &
responsavel pela destinagao final. Os trabalhos ocorrem basicamente na area
central da cidade, das 05h00min as 16h00minh, podendo ocorrer em outras
localidades de acorde com a solicitacao da prefeitura

A equipe que executa os servigos & composta por 06 varredores, 01 encarregado e
08 funcionarios responsaveis pela poda capinam e pintura, todos devidamente
uniformizados.

Os servigos de limpeza de logradouros, rocada, podas das pracas e jardins, corte de
grama e planto de flores em vias urbanas, trevos, escadarias, pracas, cemitérios
urbanos e unidades de salde urbanas e rurais, sao feitos pela empresa Agro & Flora
Rech Ltda, que dispde de 03 funcionarios diaramente

A coleta de residucs da construgao civil (entulhos) & feita por empresas
terceirizadas, pagas pelos proprios geradores. Enguanto que as podas de arvores
publicas ou privadas, com volume de até 1 m® & realizada pelos funciondrios da
Prefeitura, atraves da Secrelaria de Infraestrutura, que dispde de um caminhéo e 03
funcionarios, cuja disposicao & feita em area publica na localidade de Alto alegre
(zona rural de Capinzal).

A coleta, transporte e destinagéo de volumes acima de 1m® sao de responsabilidade
do municipe, que deve contratar uma empresa responsavel para realizar estes
servicos. Porém ainda ndo ha nenhuma lei especifica gque obrigue o municipe a se
responsabilizar por entulhos gerados acima de 1m® Para orientar a populagao
quanio a essa limitagao de volume de entulho coletado pela prefeitura sugere-se a
elaboragao e distribuicao de um folheto informativo, juntamente com as orientacies
gerais da coleta e acondicionamento dos residuos coletados.

8.3.7 Residuos de Servicos de Sande

Verificou-se que o sistema de coleta, transporte e destinacao final dos residuos
oriundos de servicos de saude nos estabelecimentos publicos e privades do
Municipio de Capinzal sao feitos por empresas terceirizadas.

A Prefeitura Municipal contrata a empresa Tucano, para a coleta, transporte e

destinacao final dos residuos gerados nas Unidades de Saude do municipio, os
quais sao encaminhados para o aterro industrial de Erval Velho-SC.

e
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Mo municipio de Capinzal existe 1 (um) posto de salde localizado na regido central
do municipio {(Rua Hemetro Hachmman), 3 (trés) PSF-Programa de salde familia,
localizados um no Bairro Sao Cristovao, outro no Loteamente Sao Luiz e outro no
Loteamento Parizzoto e ainda 4 (quatro) unidades de atendimento no interior do
municipie. A Tucano é responsavel pela destinacao final dos residuos gerados em
todes os Pontos de Saude do municipio e tambeém pela coleta, porém nos postos do
interior, 0 municipio realiza a coleta e armazena esses residuos no Posto central

O residuo coletado e que fica armazenado para posternior coleta e destinacao final no
posto central do municipio, esta em uma sala na area externa do posto, seu acesso
€ reslrilo, porem na sala ha outros materiais que ndo sdc residuos, alem de
armazenar o0s residuos a sala seve como deposito para, por exemplo, butigao de
gas oxigénio. Ver Figura 8.3 - 06

A empresa realiza a coleta quinzenaimente ou de acordo com a necessidade do
FPosto de Salde, pois em épocas de campanha de vacinas, por exemplo, a
quantidade de residuos aumenta

No que se refere a guantidade de residuo gerado, devido a variagtes de geracio de
residuos a qual e influenciada pela existéncia ou nic de campanhas de vacinagio,
realizacac de exames, ou ate em épocas de doencas alergicas, ha uma quantidade
de residuos acima do normal, porém considera-se uma media de 600 litros/més de
residuos mensais gerados por todos os pontos de atendimento de saude pablicos.

Figura B.3 - 06
Armazenamento de Residuos de Servigo de Saude
No Posto de Saude Central de Capinzal
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Fara os estabelecimentos privados, como farmacias, clinicas medicas e
odontologicas, fica a critério dos mesmos a escolha e contratacdo da empresa. Elas
apenas devem contratar uma empresa licenciada pela FATMA. Atualmente a3
empresa que realiza este senvigo em praticamente todos os estabelecimentos do
municipio & Servioeste de Chapecdt /| SC. As coletas sao efetuadas pericdicamente
conforme demanda (semanal, quinzenal ou mensalmeanta),

8.3.8 Residuos Especiais

Foi observade que no municipio, no gue se refere a residuos @speciais, s
apresentam destinagao adequada os residuos. em que ha uma efetiva fiscalizacdo e
cobranca dos orgaos fiscalizadores. Através do cumprimento do que esta descrito
am lei, bem como as penalidades cabiveis.

Ha uma consideravel quantidade de residucs especisis que acabam sendo
destinados juntamente com a coleta convencional, por exemplo, pilhas, baterias,
lAmpadas fluorescentes,

Dentre a classe de residuos especiais que recebem uma destinacao adequada
podemos citar; Oleos e Graxas, onde as empresas gue trabalham com esses
produtos terceinzam o servigco de transporte e destinacdo final adequada destes
residuos, também para uma pequena quantidade de pneus que sao recolhidos pelos
tornecedores.

As Embalagens de Agrotoxicos também apresentam destinagio adequada, as quais
ficam armazenadas em um posto de armazenamento existente no municipio oriundo
da parceria entre os vendedores destes produtos, quanto a destinagdo todas as
embalagens lavadas, que nao estejam contaminadas, metalicas, aluminio e papelao
seguem para reciclagem, enquanto as embalagens vazias que nao foram iriplice
lavadas ou as embalagens naop-lavaveis (flexiveis ou aluminizadas) seguem para
incineracao.

Mo municipio foi encontrado apenas um ponlo de coleta de pilhas e baterlas de
pequenc porte, a Empresa Rech Audio Design e Eletrénicos, este coletor ests
localizado na porta do estabelecimento e a empresa Toshiba faz a coleta e
destinagao final adequada desses residuos.

£.3.9 Residuos Industriais

8.3.9.1 Colela e Destinacdo Final
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A coleta dos residuos sdlidos industriais gerados por grandes estabelecimentos de
Capinzal nao & atribuicio do Servige de Limpeza Publica e sim do gerador, as
proprias empresas licenciadas e fiscalizadas pela FATMA.

As industrias, que normalmente ndo tem uma quantidade tdo grande de residuos
soldos, contratam empresas particulares especializadas para coletarem e fazerem a
correta destinacao final dos residuos industriais.

Ha casos em que os residuos de uma empresa constituem matéria prima para outra
como, por exemplo, processamento de cames, cujo residuo & matéria prima para
fabricas de racdes, e também temos uma destinagio dos materiais de incubatdrios
de aviarios e de seu restaurante industrial da empresa BRF, que estao compostando
estes residuos na terceirizada empresa Chapada Verde Agroindustrial Ltda., situada
na Localidade de Chapada Verde, zona rural de Capinzal - SC,

8.2.10 Destinagao Final dos Residuos Domésticos

Alualmente a disposicao final & feita pela mesma empresa que faz a Coleta { Tucano
Ltda.), a destinagao final na cidade de Erval Velho, através da reciclagem.
compostagem e mineralizacéo dos rejeitos, devidamente licenciada na FATMA.

B.3.10.1 Identificagdo das dreas com risco de poluigdo efou contaminagdo por
residuos solidos

Mo municipio foram encentrados pontos de descargas irregulares principaimente em
terrenos ou pontos abandonados (Figura 8.3 -07). Esses residuos assim lancados a
ceu aberto acarretam problemas de saude pablica, como proliferacio de vetores de
doengas (moscas, masquitos, baratas e ratos, etc), geracao de maus odores e
principalmente, a poluicdo do solo e das aguas e ainda provocam poluigao visual

A necessidade de caracterizar os residuos para determinar seu destino final tornou-

se essencial, principalmente para evitar sua disposigdo em locais inadequados, que
possam causar contaminagio do meio ambiente.
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Figura 8.3 - 07:
Terreno com deposi¢io de residuos localizado no
Municipio de Capinzal

8.3.11 Identificacio de lacunas no atendimento do sistema de manejo de

residuos solidos

Este item wisa retratar pontos falhos existentes no municipio, referente ao manejo
dos residuos solidos, dentificando as lacunas no atendimento pelo poder publico de
um sistermna de manegjo de residuos solidos

A partir dos capitulos, expostos acima, tem-se uma visdo abrangente e detalhada
dos varios aspectos que influenciam, condicionam e caracterizam o desenvolvimento
municipal, Sendo que esses componentes estdo intimamente interligados e
interagindo, de modo que determinem os padrées e processos funcionais do
municipio relacionados & coleta, transporte e destinacdo final dos residuos, A
analise sistematica dos fatores apresentados tem por objetive agregar e relacionar
questoes cruciais inerentes ao gerenciamento dos residuos

8.3.11.1 Principais Deficiéncias

As qguestdes avaliadas seguiram a calegoria adotada para elaboragio deste
diagnostico, nos aspectos principais. As tabelas na seqUéncia apresentam as
principais deficiéncias apontadas pela equipe técnica do INDESSC:

o
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Deficiéncias

Servicos de Limpeza Pablica Existente no Municipio

Quadro 8.3 -03
Quadro de Deficiéncias

Justificativas

Rotas de Coleta

Interior muito longa

de Residuos do |

As rotas estabelecidas para coletas no interior
cormespondem a uma vez na semana (quinta-feira),
sabendo que & comum a utilizagdo dos residuos
organicos para compostagem no interior @ que a
gquantidade de residuos por eles gerados ndo &
elevada se comparada & dos residentes na zona
urbana, e comum estabelecerem rotas longas,
porem, atuaimente a populagdo do interior também
se alimenta de inumeros alimentos industrializados,
e o0& residuos destes ficam armazenados ate a
coleta, este armazenamento gera desconforto para
populagdo rural, alem de mau cheiro e de ser
possivel ponto de gerago de vetores.

..... -

Falta
requiamentacio

de lweiras
comunitarias

As lixeiras gue existem sao de iniciativa da prapria

comunidade, nao existindo por parte da prefeitura
nenhuma medida de  manutengdc  nem
gerenciamento das existentes, bem como o estudo
de implantacao de novas lixeiras

A falta de lixeiras padronizadas, geram problemas
estélicos na cidade, permite que animais de rua
(gato, cachorro) viram cestos ou rasgam sacos com
lixo deixando os expostos em ruas e calcadas, ainda
dificultam a coleta podendeo serem causadores de
problemas ergondmicos nos funcionarios que
realizam a coleta, pois muitas vezes terem que
erguer cestos ou sacos com peso ou em condigao
inadequada.

Falta da um
trabalho de coleta
selativa

| Auséncia de

controles  formais
de coleta e

Constatou-se que nao ha separacao de reciclaveis,

Ou seja, 0s municipes destinam erroneamente, |

todos os seus residucs juntos, independente de
suas caracteristicas. Havendo assim uma maior
quantidade de residuos sendo encaminhada ao
alerro,

Falta detalhamento de gquantidades coletadas e

destine final dos residuos coletados. juntamente
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| destinagao de |
residuos :
Percebeu-se que no municipic ha poucas

Falta de trabalhos

campanhas em colégics & na comunidade no geral,

R . SRIEAChO gue incentivem a redugio e minimizacdo de
ambiental
residuos gerados
‘Constatou-se que nos postos de sadde, bem como |
Falta de trabalhos | algumaﬁl farmacias, _ha duvidas entre os
e dlipas0 funcionarios, referente a separacao, destmaa;aal e
6 ambiatal armazenamento adequado dos re*slducr_s de Servigo
de saude e algumas vezes ocorrem & destinagio
inadequada desses residuos, misturando, por
exemplo: contaminados com perfuro cortantes. _
Deposicao de lixo c Os terrenos baldios sao locais de depdsitos de
7 |em lerrenos | residuos de toda natureza,
baldios
|Inexisténcia  de | No cemitério, nao existe separacac dos residuos
g gerenciamento dos | solidos dos residuos funerarios, cujo destino € o lixo
Residuos comum. As funerdrias nao tem plano de
| Funerarios gerencmrnentu de residuos sdlidos.
Falta de | O munlciplc nac tem programas especificos de
separacao € | separacao dos residuos especiais,bem como locais
destinagdo cormeta | de recebimentos destes materiais. S0 comumente
9 dos Residuos | destinados com o lixo comum.
Especiais — pilhas, | Foi constatado no  municipio  apenas um
batenas, lampadas | estabelecimento comercial com ponto de destinagao
fluorescentes deste ipo de material.
Residuos A Prefeitura nao conseguiu caracterizar de forma
10 | Industriais objetiva os residuos e as quantidades geradas pelas
industrias do municipio
Empresas de | Armazenamento inadequado dos residuos de
11 colata &  servico de saude
destinagao final de
| entulhos
Existern no municipio de Capinzal, algumas pessoas
Falta cadastro dos | que realizam de maneira informal a coleta de alguns
12 | catadores de | tipos de residuos reciclaveis, Porem ndo ha nenhum
reciclaveis cadastro na prefeitura e nem programas de
| assisténcia social que assegurem o trabalho dos
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caladﬂrﬁs._

Armazenamento
inadequado de
13 | residuos de

servico de salde
no Posto de Sadde

armazenamento dos residuos ate a sua coleta para
posterior destinagdo final ndo e adequado. No
mesmo local encontra-se cilindros de oxigénio, bem
como outros materiais que ndo poderiam estar
armazenados no mesmo local dos residuos.

Falla de cuidado

14
com Pneus

e acompanhamento referente a destinagdo final
adequada dos penus.

_1_5___[ Taxa de Lixo

| Inexisténcia de uma taxa de lixo

'Foi verificadc que o local destinado para

'Nao ha no municipio nenhum programa de controle

Quadro 8.3 -04

Quadro de Deficiéncias: Aspectos Legais

Taxa de coleta de N&o & cobrade dos municipes nenhum valor

1 |lixo referente & coleta e destinagio final dos residucs
sdlidos urbanos.

'Nao ha uma legislagdo municipal, que defina a

Failta legislacdo | politica municipal de residuos sdlidos. na qual

2 | municipal

contempla direltos e deveres de municipes,
comerciantes & industria a respeitc de coleta,
| transporte e destinacao final dos residuos

Esta lei institul a Politica Nacional de Residuos
Solidos, dispondo sobre seus principios, objetivos
e instrumentos, bem como sobre as diretrizes
relativas & gestao integrada & ao gerenciamento de
residuos sdlidos, incluidos os pPErigosos, as

Mao  cumprimento  responsabilidades dos geradores e do poder
de especificagies publico e aos instrumentos econdmicos aplcaveis.

3 |da Lei _N° 12.305

de 2 de agosto de  sélidos, deve ser observada a seguinte ordem de

2010,

prioridade: nao geracio, redugdo, reutilizacso,
reciclagem, tratamento dos residuos sdlidos e
disposicio final ambientalmente adequada dos
rajeitos,

Art. 33. Sao obrigados a estruturar e implementar
 sistemas de logistica reversa, mediante retorno
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Mao cumprimento
de especificagbes
Decreto n® 7.404
de 23 de dezembro

de 2010,

Nao cumprimento
de especificaches
da Lei Estadual N°
11.347, de 17 de
janeiro de 2000

dos produtos apds o uso pelo consumidor, de
forma independente do senvigo publico de limpeza
urbana e de manejo dos residuos sdlidos, os
fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes.

Educacao ambiental

Cabe ao poder publico atuar, subsidianamente,
com vistas a minimizar ou cessar o dano, logo que
tome conhecimento de evento lesive ao meio
ambiente ou & sadde publica relacionado ao
gerenciamento de residuos sélidos.

' § 10 A implantagéo do sistema de coleta seletiva &

instrumento essencial para se atingir a meta de
disposicdo final ambientaimente adequada dos
rejeitos, conforme disposto no art 54 da Lei n®
12.305, de 2010.

§ 20 O sistema de coleta seletiva serd implantado
pelo titular do servigo plblico de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos e deverd estabelecer,
no minime, a separagao de residuos secos e
umidos &, progressivamente, ser estendido a
separagao dos residuos secos em suas parcelas
especificas, segundo metas estabelecidas nos
respectivos planos.

Art. 41. Os planos municipais de gestéo integrada
de residuos sdlidos definirac programas & actes
para a participacdo dos grupos Interessados, em
especial das cooperativas ou outras formas de
associacao de catadores de materiais reutilizaveis
& reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa
renda,

| Art. 1° As pilhas, baterias e lampadas, identificadas

no art. 3° desta Lei, apos seu uso ou esgotamento
energetico, sao0 consideradas residuos
potencialmente perigesos & saldde e aoc meio
ambiente, devendo a sua coleta, seu recolhimento
e seu destino final, observar o

estabelecido nesta Lei.

Art. 2° Os produtos discriminados no  artigo
anterior, apos sua utilizacdo ou esgotamento
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anergético, deverao ser entregues pelos usuarnios,
aos eslabelecimentos que as comercializam ou a
rede de assisténcia tecnica autorizada, para
repasse aos fabricantes ou importadores, para que
estes adotem, diretamente ou por meio de
lerceiros, os procedimentos de reutilizagdo,
reciclagem, tratamento ou disposicdo final
ambientaimente adequada.

Nao cumprimento At 7° Os residuos de servicos de saide devem

de especificagdes  ser acondicionados atendendo as exigéncias legais

g da Resolugao | referentes ao meio ambiente, a salde e a limpeza
CONAMA urbana, e as normas da Associacio Brasileira de
358, de 289 de abril Mormas Técnicas-ABNT, ou, na sua auséncia, as
de 2008 normas & cnténos internacionalmente aceitos.

Quadro 8.3 -05
Quadro de Deficiéncias: Aspectos Financeiros

|1 Um orcamento & um PPA que ndo contemplam
Orcamento receitas por secretaria, ndc contempla despesas

_  especificas por programas para a limpeza plblica.

2 Nao exisle arrecadacio da Taxa de Coleta de Lixo,
ficando todas as despesas de coleta e limpeza

Armecadacao da | publica & cargo da municipalidade, gerando um
Taxa de Coleta de | déficit de 100% em relagao a arrecadacao, ou seja,
Lixo s0 ha despesa, sem amecadacao para o setor de

impeza publica. Descumprinde a Lei de
Responsabilidade Fiscal vigente.

8.3.12 Aspectos Financeiros da Coleta de residuos no Municipio

A Prefeitura do Municipio de Capinzal direciona as atividades de limpeza urbana &
Secretaria Municipal de Infraestrutura, a qual recebe os recursos orgamentarios
previstos no exercicio para gerenciar os contratos das empresas terceirizadas para
este fim, bern como a estrutura interna existente, de limpeza publica,

Plano Plurianual — PPA

C Plano Plunanual é o instrumento que orienta o planejamento e a gestdao da
administragao publica para o periodo de 04 anos. No Plano Plurianual estio .
definidas as metas fisicas e financeiras para fins do detalhamento dos orgamentos

|22
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anuais. O PPA de Municipio de Capinzal foi instituido pela Lei Municipal n°
2.858/2008 que dispbe sobre o Plano Plurianual do municipio de Capinzal para o
Quadriénio 2010 a 2013

Segundo o Plano Plurianual (PPA) para o quadrignio 2010/2013, aprovado pela
Camara de Vereadores a Lei n® 2.858, de 10 de junhe de 2009. Ficou definido para o
municipic, no que se refere aos servigos de coleta, transporte e disposicao final do
lixo, nos 4 anos o valor de R$ 2.900.000,00 ou seja, RS 725.000,00 por ano. E para
08 servicos de varricho de vias e limpeza publica, o valor orgado no PPA para o
quadrienio foi de RS 312.000.00, ou seja, R$ 78.000,00 por ano.

Orgamento Municipal

O Orgamento Municipal foi aprovado pela Lei n® 2.941/2010, que dispbe sobre as
diretrizes orcamentarias para o ano 2011. Nos anexos da referida Lei, sdo
detalhadas as despesas e receitas de acordo com a Lei de Diretrizes Orcamentarias,
alem dos gastos previstos por cada uma das secretarias.

No que se refere a Lei orgamentaria anual (LAQ) para o ano de 2011, segundo a lai
n® 2.941de 30 de novembro de 2010, tem-se para os servicos de coleta, transporte e
disposi¢do final do lixo um valor orgado de R$ 725.000,00 e para os servicos de
vamcao de vias e limpeza publica, o valor orcado é de RS 78.000,00.

8.3.12.1 Remuneracdo e Custelo

a) Receitas

O municiple nao dispée de nenhuma receita relativa & limpeza urbana, pois nao
possui legislagao municipal, que crie uma taxa de coleta e disposicao final de lixo

b) Despesas

A despesa media mensal com os servicos de limpeza publica, pagos a4 empresa Nei
Coleta é de aproximadamente R$ 60.416,67, Dentro destas despesas estio inclusos
coleta, transporte e disposicao final do lixo doméstico.

Cabe ressaltar, os valores referentes aos residuos de sefvico de saude pagos a
empresa terceirizada Nei Coleta Lixo Lida (empresa contratada & gpoca), a qual e
responsavel por servigos de engenharia sanitaria para coleta, transporte, tratamento
& destinacao final dos residuos solidos ornundos dos servicos de salude prestado
pelo municipio de Capinzal, corresponde um valor de R$ 900,00 mensais, ou R%
10.800,00 por ano.

Alem das despesas com a empresa lerceirizada, a prefeitura municipal realiza com
mao-de-obra e veiculos proprios o servigo de coleta de entulhos e residuos verdes e
tambem a coleta de reciclaveis na zona rural quando solicitada Cujos estio
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dispersos pelas despesas gerais da Secretaria, sem discriminacao especifica para a
limpeza publica,

As despesas com os veiculos utilizadas para a coleta de entulhos e reciclaveis,
segundo a prefeitura, sdo de dificil mensuragdo visto que estes mesmos veiculos
sao utilizados também para outras finalidades, como por exemplos em obras,
terraplanagem entre outros.

O municipio também apresenta um gasto mensal aproximade de RS 6.500,00 ou RS
78.000,00 ao ano, referentes & limpeza publica, como podas. jarding, pracas e
logradouros publicos, efc. Feitos pela empresa terceirizada Agro e Flora Rech Lida.

c) Analise Receitas x Despesas

Para a andlise do custeio dos servigos de limpeza publica. & feita com a compracao
das receitas com as despesas realizadas pelos servigos de limpeza urbana de
Capinzal.

Como jamais houve uma taxa de coleta de lixo em Capinzal, e as despesas sdo
mensais e anuais, logo ha um déficit anual de 100% no setor de limpeza publica,
ferindo a lei de responsabilidade fiscal, pois se trata de um senico de relevante
interesse publico e sanitario.

A media do Deficit mensal no custeio da limpeza publica ne ano de 2010 foi de RS
67.816,67 ou de RS 813.800,04 anual.

B.4 Caracterizagio do Sistema de Drenagem Urbana De Capinzal

O perimetro urbano da cidade de Capinzal - SC situa-se as margens do Rio do
Peixe em relevo declivose, o restante do municipio encontra-se no planalto de
Campos Novos, sendo uma regido coxilhosa e mais plana. A drea do municipio de
Capinzal encontra-se na micro-regido do meio este catarinense pertencente a
Regicnal de Joacaba e possui populacao total de 20.771 habitantes. sendo 17 756
urbanos e 3.015 rurais, segundo Censo de 2010

A area urbana, onde situa a maior parte da infra-estrulura do sislema de
abastecimento de agua. tem uma altitude minima de 44590 m nas margens da
Sanga da Vila Anchieta, proxima ao Rio do Peixe e a maxima no Bairro Lar Iméveis
(final da Rua Civiriano Lopes de Abreu, com 766.61 na Caixa d'agua (Reservatério
11 da SIMAE).

A area do municipio de Capinzal pertence a Bacia Hidrografica do Rie do Rio do
Peixe (RH3), situada no meio-oeste do Estado de Santa Catarina, & que & afluente
da margem direita do Rio Uruguai, que faz a divisa com o Rio Grande do Sul g0
fimite sul do municipic de Capinzal. Estando, portanto o municipic de Capinzal,
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perencendo & duas (02) sub-bacias do Rio Uruguai; a do Rio do Peixe em seu
perimetro urbano e do Rio Santa Cruz em seu limite sudeste , no perimetro rural
Figura 8.4 = 01.

Para fins de planejamento das drenagens e do Plano Municipal de Saneamento
Basico de Capinzal obtiveram 12 unidades de planejamenic ou sub-bacias,
conforme Figura 8.4 — 01 e cujos dados estdo na tabela 8.4 - 01. Sendo 07 sub-
bacias pertencentes a Bacia do Rio do Peixe, & a outras 05 pertencem a Bacia do
Rio Uruguai, onde desaguam diretamente, enquanto as ou trés desagua primeiro no
Rio do Peixe e deste na grande bacia

do Rio Uruguai. Figura 8.4 - 1.1.

Mo caso das aguas superficiais, existe uma rede de monitoramento fluviométrico da
Agéncia Macional de Aguas — ANA, cuja operacdo encontra-se a cargo da
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM. Para fins deste estudo,
obtiveram-se informagies das estagbes fluviomeétricas da ANA. A relacdo das
eslagbes empregadas no estudo, com seu respective codigo, nome, localizagao
geografica (latitude e longitude), altiiude e precipitacao média anual, estd
relacionada na tabela 8.4 - 02 A partir destas informagdes realizou-se o tracado de
isolinhas de mesma vazado especifica (I/'s/km?), onde se verificou a grande influéncia
da espacialidade na regido, que na em Capinzal varia de 28 & 25 Uisfkm?*,

Tabela 8.4- 01
Unidades de Planejamento (sub-bacias) do PMSB de Capinzal
: Perimetro H':T“ p‘;;’"m't" ""I_I":“ Altitude
Microbacia da bacia | Area(KmT) Trbutsiio  Princigal | Nascenie | ™ Fioe
o iKim) [Km] m | ™

Ria Capinzal 438708 | 2317301306 | 1693ebbas  10H50555 45 &50
| apearin Residéncia 16632737 |12.017%8332 | 7£701107 320957 ROD £57
Rits Sania Cru f4, 4098876119, 5995283 | 111,1136545 339706973 70 00
Lajeado Undenberg 374163305 | 35,64036438 | 29,1122383  13,7545403 750 07
Tributérios Diretos Rio do Peine | 20,2792003 | 1362732662 |  9.597677% X 721 423
Inbutarios Usrebos Hio Urugum | 125335384 |9 82 ka3 044 e L " [k Sl
Lajeado Barra Grande 40.6297301 | 76.24005627 | 626470026 2144046 805 500
Lajeada LeSoginho 14 4822582 | 11.02440837 | 7669743 56441484 728 500
Lajeado Anchista 11,6686074 [6,013561808 | 38041541  3.0180863 771 453
Lajeado Savsia 118700176 6382715146 18732263 4, ME686 170 A4E
| Lajeado Barra do Pinhiire 122793894 [ B 37458830 | 16904724  3,49333395 BED £1]
Lajeado dos Guedes 12,1298366 | 7 532388733 | 25627749 40763078 715 00

* = nao oblivemos os dados do perimetro das drenagens, pois sao varias e de

pequena extensao que desembocam diretamente nos rios do Peixe ou Uruguai




Municipio gde z
= Relatério Final —Vol. 1 a

apinzal e -
Bésico de Capirgal INDESSC.
Mumicipio de Capirgal - SC .

Tabela 8.4 - 02

Relagdo das estagoes fluviométricas utilizadas no estudo do projeto

Vazao

Womme da Eslagao Araa du Wagzao Media
Codigo Fluviomeétrica Lanitude Lengiiude | Drenagem Meadia Espacifica

| . | | (emf) | (mis) | (isikm?)
72715000 | Riodas Antas | 2653'45" | 5104327 | 7O | 2218 0 | 2804046
12750000 | Videira 2659'00° | 10007 | 1103 | 29638 |2 6.ATD3S
72810000 Tangara | 270616 | §114'88° | 1995 50.172 |2 5.14887
| 72849000 |  Joagaba |l | 2790°18° [ B13001° | 3682 | 102,709 | 2789488

Alem disso, a regiao em estudo enconfra-se localizada em uma zona de transigio
climatica, do clima sub-tropical para tropical.

Diante deste fato, ocorre grande influéncia das massas de ar quentes oriundas da
regidc central da America do Sul que ao encontrarem massas de ar frias, de origem
polar sul, proporciona a ocorréncia de chuvas frontais. Este fendmeno normalmente
ocorre nos periodos de primavera e outono na regido.

Para fins desle estudo, obtiveram-gse informagdes das estagies meleorclbgicas da
EPAGRI e das estagies pluviométricas da Agéncia Nacional de Aguas - ANA. A
relagao das estacoes da ANA empregada no estudo, com seu respectivo cédigo,
nome, localizacao geografica (latitude e longitude), altitude e precipitagao média
anual, esldo relacionadas na Tabela B.4 — 03.

A partir destas informagbes realizou-se o fracado de isolinhas de mesma
precipitagao, onde se verificou a grande influéncia da espacialidade da precipitacao
na regiao, que varia entre 1.750 e 1.800 mm/ano.

Para a caracterizagao do regime pluviemétrico da regido, utilizaram-se os dados da
estacao de Capinzal. As caracleristicas da estacao pluviométricas apresentam uma
série historica de dados —=1977 até 2005,

Tabela 8.4 - 03
Relacao da estacdo pluviométrica de Capinzal - SC

Codigo Nome da Latitude  Longitude Altitlude  Precipitacio
Estacio {m) Meédia Anual

Pluviomeétrica {mm)
2751012 Capinzal 27°20'32"  51*36'30" 498 1.783,8

Observa-se que a variagcio espacial das precipitagées ¢ influenciada pelo relevo da
regido, concentrando-se na regido norte do oeste @ meio-oeste do Estado de Santa
Catarina. Alem disso, ocorre uma diminuigdo dos valores precipitados na dire¢ao
Cesle para Leste, variando entre desde 2200 a 1300 mm anuais. Na drea em estudo
em Capinzal a média da precipitaco pluviométrica, estd em torno de 1.783.8 mm
anuais.
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Capinzal

Figura 8.4 - 01
Mapa das Sub-bacias de Capinzal
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Figura 8.4 - 1.1.
Bacia do Rio do Peixe e localizagao de Capinzal - SC
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Com as informagoes da Estagao Climatologica de Campos Novos e de acordo com
0 Atlas Climatologico do Estado de Santa Catarina (2002). a regido em estudo esta
inserida em uma regido cuja classificacdo climatica, segundo a metodologia
proposta por Koeppen, & Cfa (Clima Subtropical - mesotérmico umido e verdo
quente). A regiao & classificada como subtropical (Cfa), em razéo da temperatura
média do més mais quente ser superior a 22.0 °C.

Constatou-se uma grande variagdo mensal das temperaturas na regido em estudo,
principalmente devido a questdes relacionadas & hipsometria e a continentalidade
Segundo estudos realizados por Pandolfo, C. el alli. (2002), existe alta correlacio
entre as temperaturas do Estado de Santa Catarina em relagio a longitude, latitude
e a altitude,

Observa-se que nos 39 anos de registro de dados da Estagio Meteoroldgica de
Campos Movos, a amplitude da temperatura média mensal variou entre 12.3 e 20,6
°C, onde a maior média da temperatura méxima observada foi de 27 4 °C nos meses
d e janeiro & a menor média da temperatura minima de 7,7 °C ocorreu nos meses de
Julhe,

Da mesma forma, pode-se constatar uma variagio na amplitude térmica das

temperaturas meédias mensais, meédias das maximas & médias das minimas das

demais estagbes utiizadas neste estudo. Estas variactes estdo demonstradas na
[28
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figura 8.4 - 02 para a estacdo meteorolégica de Campos Novos, 8 mais proxima da
area do diagnostico, onde constam os valores de amplitude da temperatura média
mensal, a maior madia da temperatura maxima @ a menor

media da temperatura minima observada, com o3 seus meses de ocorméncia,

O Estado de Santa Catarina, mais especificamente, a regiao em estudo, caracteriza-
s& por ser uma regido onde a variagcao na altitude é expressiva, existindo regides
com allitude de 200 até 1400 metros. Este relevo por sua vez, proporciona o
aparecimento de chuvas orograficas e convectivas regionais afetando na
espacialidade das precipitagbes,

Figura 8.4 - 02
Variacao Mensal das Temperaturas na Estacao Meteoroldgica de Campos
Novos em 39 anos de observacio

Variacao Mensal das Temperaturas 1‘

B Temperatura Média
Mensal

O Media da Temperatura
Maxima

O Media da Tempearatura
dik FEV WAR AER ke JLRl L &G0 SET  OUT MOV DES Minlima H

Temperatura
o

Meses

Para a confecgao do hietograma e dos valores de precipitacao total & efetiva, dos
tempos de retorno de 5, 25, 50 e 100 anos, fol calculada considerando-se um valor
de coeficiente de escoamento uniforme e igual a 0,7 (C= 0,7), pois considerou-se
85 areas das bacias como sendo areas com densidade de habitacdo média, com
ruas e calgadas pavimentadas. Estes valores foram usados na simulacio de cheias
para todos os pericdos de tempo (recomréncia).

Para a caracterizacao do regime pluviométrico da regido, utilizaram-se os dados da
estacao de Capinzal. As caracteristicas da estacdo pluviométricas encontram-se
relacionadas abaixo;

- Estagéo n®- 02751012 - Capinzal da Agencia Nacional de Agua:
- Localizada entre as coordenadas latitude 27°20'32" e longitude 51°36'30" e altitude
de 498 m;

|25 :
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- Séne historica de dados —1977 ate 20035,
Na tabela 8.4-04 estao apresentados os dados da séne histonca de 18977 até 2005,
estdo apresentados a soma das precipitacoes & os dias de chuva de acordo para

cada més.

MNa Tabela 8.4- 04 apresentam-se as sinopses dos dados de chuva, nos periodos de
observacio, enfocando as alturas medias mensais de chuva com as respectivas
alturas maximas & minimas & o ndmero médio de dias de chuva com 0s respectivos
maximos & minimos observados, para a estacio de Capinzal.

Tabela 8.4- 04
Sinopse da precipitagdo em Capinzal, fonte ANA, 1977-2005.

Precipitagi  Precipiiagl  Precipliagl H*Maxima N Médiode N* Minimo
o Maxima o Média o Minima de Dias de Mas de de Digs de
{mmi} [mmd |mrnl Chuva {mm) Chirva({mm)] Chuva (mm)

Janeirs [ 33680 160,61 31,20 12 &
Fevereira | 37670 | 157,52 | at,00 71 ' 12 a
Margo | 3¥2B0 | 1d@a | 1680 | 15 G 3
Abril | 28340 | 13512 | 000 16 ) i
Maio | a@epb | 14528 | 1020 | 16 g 3

| Junho 27470 | 13883 | 950 | 16 g 0
Julha | T™Ms0 | 14806 | 2460 | 21 ' o 4
Agosto | 24880 0824 | 700 | 15 8 z
Setembro | 20500 | 15695 4400 | 18 ' 10 |
Outubre | 51450 | zooan | @340 17 ' 1 8
Novembro | 307,80 | 15209 | 24.00 16 | 10 5 |
Dezembro 358,30 146,25 a5 40 17 ' 10 4 |

Os graficos 8.4 — 01 e 02 ilustram a variagdo da precipitacdo e dias de chuva
mensais durante o ano. Uma analise da distribuigdo da chuva total mensais mosira
que elas se comportam de uma forma relativamente uniforme ao longo do ano, com
valores mais elevados durante os meses Junho e julho.

Ma t_ahela 8.4 '.U.ﬁ pode ser observada a serie histdrica de chuvas, com & maxima
preciptacac diana, o numero de dias chuvosos e total de precipitacdoc anual,
referente a 29 anos de coleta de dados pela estacdo de Capinzal
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Grafico 8.4 - 01
Precipitagdo em Capinzal
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Grafico 8.4 - 02
Dias de chuva em Capinzal
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Tabela 8.4 - 05
Resumo das maximas precipitagoes
Ll Ao haxima Precipilagie N* da Dhirs Pretipilagio Al
DidAria (mrm) Chuyesos Total {mim)

1 1977 74,00 122 1754 40
4 1874 54,00 102 1231,94
3 1078 #5,00 125 196110
i 18B0 10000 127 1981,40
& 1881 24,00 104 1866110
b 1982 fi.00 101 17,70
T 1865 97 a0 127 27 TH )
B 1084 136,40 124 2001,00
] 1885 5a.00 107 1260,80
i1t 1084 83,50 112 180D 80
11 1967 71,80 131 1680 40
12 14984 54,00 117 151260
i3 1985 A3 50 144 1741 60
14 1640 120,70 153 2342,20)
15 1801 138,00 105 141770
1] 1002 1107 137 185G, 60
17 1083 G650 160 1825,70
18 1904 76,00 124 1BBE, T
19 1005 T0.50 117 1561,50
20 1BBE Sa,00 14d VBEE, T
21 1807 a4.00 121 2156,60
22 1HbBE d1.0o0 134 210,80
23 1800 170,00 122 1562 80
24 2000 BA.00 138 821,00
25 200 BE D0 1da 18ER 00
26 2002 IR 143 1 80 40
a7 S0 123,00 110 106220
2H 2004 L TS M5 137830
28 200 117,30 114 201,30
a0 2006 BT.00 112 1351,50
a 2007 oi, 50 125 205840
2 2008 B30 i34 167040

Para o dimensionamento de estruturas hidraulicas de acordo com Studart (2003),
determinou-se a chuva de maior intensidade que se pode esperar que ocorra com
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uma dada frequéncia. A utilizagao pratica dos dados requer que se estabelega uma
relacdo analitica enfre as grandezas caracleristicas de uma precipitagao. quais
sejam a intensidade (i), a duracao (t) e a frequéncia (P}

Aplicando-se a equacdo das chuvas intensas, elaborou-se o grafico da curva

de intensidade- duracao - frequéncia Grafico 8.4 — 03 para os diversos tempos de
recorréncia. Os valores da intensidade de preciptagio sio de grande relevancia
para o dimensionamento dos dispositives de drenagem, utilizados nos calculos das
vazoes da bacia de influencia, assim como para o hidrograma das cheias.

Torna-se necessario neste método o conhecimento do tempo de concentragao das
bacias. Recomenda-se que deva ser dada preferéncia as formulas gque conduzem a
valores razoaveis tanto para bacias pequenas quanto para as medias e grandes,
KIRPICH MODOFICADA, sendo que esta fornece velocidades acima da méadia das
outras formulas, especialmente para bacias médias e grandes (DNIT, 2005).

A tabela 8.4 — 06 e Figura 8.4 - 03 trazem, respectivamente, o hietograma e os
valores de precipitagdo total e efetiva, dos tempos de retorno de 5, 25, 50 e 100
anos, tais informagSes sao fundamentais para o calculo do hidrograma de cheia.

A precipitacao efetiva foi calculada considerando-se um valor de coeficiente de
escoamenio uniforme e igual a 0,7 {C= 0,7), pois considerou-se as areas das bacias
como sendo areas com densidade de habitacdo media, com ruas e calgadas
pavimentadas.

Grafico 3.6 - 03
Curva de intensidade - Duragao — Frequéncia
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de 5, 25, 50 e 100 anos para Capinzal - SC

Tabela8.4 - 06
Intensidade de precipitagao total e efetiva para os tempos de retorno

t Tempo de retorno 5 | Tempo de retorno 25 | Tempeo de retorne 50 Tampo de retormo
{min) anos anos anos 100 anos
| [rrnih) | le immifh) | 1 immih) ] le {mm/h} | | {mm/h} | la {mmh} | |{mmih) |le(mmih)
16 o0 _za E3,149 119,03 . 83,32 13408 94,86 151,04 1045, F3
i ff, 12 45,58 /5,87 60,11 96,73 B, 1B, 9G 16,27
45 B2 43 R T0 A3 13 48 39 irar 54,51 By, 61,40
G 44 56 51,19 a8, TG 41,13 56,18 46,33 Td 56 a2,18
T7h 39,13 7,39 51,580 a6, 11 5B, 11 4tk BB 65 46 45,83
a0 35,11 24,57 46,28 32,40 914 J6., 50 o, 74 41,12
105 31,494 2,34 42 18 28 52 47,51 33,26 53 52 A A6
i 29 45 210, G J4.68 27,22 43,80 J0. 66 %8, .34 34,54
135 2743 19,20 16,18 25,32 Al 4 28 .52 45 A5 J212
150 26,70 17,98 33,668 23,72 38,17 26,72 o3, 00 Je, 10
165 PR 15,95 31,83 2235 3507 26,18 40,52 28,36
180 22,54 16,068 2R 2117 .07 2485 36,38 2686
145 21.82 1627 2877 20,14 3240 22 BH 36,50 25,65
210 20,82 14,58 27 A6 10,22 30,83 2165 24 84 24,38
225 160,34 13,906 2820 1B,40 2961 20.73 33,36 23,55
240 18,14 13.40 2524 17,87 2843 19,20 32,02 2242
255 18,43 12 B0 24 70 17,00 27 .56 19,15 30 852 21867
270 17,7 12.43 23,42 16,40 20,38 18,47 29,72 20,60
205 17,18 12.01 22 B3 15,84 25 48 17 85 28 72 20, 90
300 16,61 11,63 21,90 15,33 24 BT ir2v 27 .80 18,46
315 16,10 11,27 2123 14 BE 2342 16,74 2 Hd 18,86
330 15,63 105 £0,61 143 2327 16,25 26,16 18,31
45 15,20 10,84 20,04 14,05 22 57 15,40 2542 17 Bl
360 14,79 10,38 18,50 131,65 21,946 15,34 24,74 17,32
ars 14 41 10,04 14,00 13,30 21,40 14,494 2410 16,47
380 14,05 9,83 18,52 12,87 20,87 14,61 23,51 16,45
45 1.1 9,60 18,08 12,66 20,37 14,26 22 a4 16,08
420 13.40 .38 1767 12.37 19,80 13,83 22 42 15,69
435 13.10 g.17 i7.27 12,06 10,46 13,62 21,492 15,34
450 1283 a.87 16,80 11,83 1E,04 13,33 21,44 15,01
465 1255 g 16,65 11,58 18,64 13,065 21060 14,70
A5 12,30 8.61 16.21 11,35 18,26 12,78 20,57 14,40
485 1206 H.4d4 15,90 11,13 17,81 12,53 20,17 14,12
510 | 11,83 a8 15,58 10,92 17,67 12,30 18,759 13,85
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Figura 8.4 - 03
Hietograma de precipitagoes total de Capinzal - SC
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Os hidrogramas das vazfes calculadas conforme a origem do escoamento,
expressas em milimetro por ano, sao apresentados por sub-bacia para ©
escoamento de base (gsh) do reservatorio 4; gqs5 somado ao escoamento de sub-
base (gs4) do reservatono 3; os dois (gsd4 e qgsh) somados ao escoamento
intermediario (qs3d) do reservatdrio 2, os trés somados (gs3, gs4 e gs3) ao
escoamento subsuperficial (gs1) do reservatonio 1 e o5 quatro somados (gs1, qs3,
gs4 e gsh) ao escoamento superficial (gs2), resultando na vazdo total calculada
(Qecal). A Figura 8.4-04 representa, respectivamente, Pel (Rio das Antas); Pez
(Tangara), Pe3 (Joagaba) e Ped (Piratuba).

Pala Figura 8.4 - 04 observa-se que o escoamento subterrdneo apresenta pouca
variacao ao longo dos anos, enguanto que o escoamento superficial & o escoamento
intermediario identificam os anos de excesso hidrico (1983, 1980, 1992, 1997, 1998)
e 0s anos de escassez hidrica (1878, 1981, 1985, 1986, 1988, 19681 e 2004)
considerando todas as bacias.

A sub-bacia Pel leve o maior escoamento em relacdo as demais, atingindo a media

anual de vazao calculada igual a 1.717 mm no ano de 1883. A estagao de Joagaba
nao estava operante naguele ano.
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Figura 8.4 - 04
Hidrograma na sec¢ao de Piratuba, conforme a origem do escoamanto
(mm.ano-'), para o periodo de 1977 a 2004
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As vazdes calculadas pelo Tank Model também foram analisadas através da curva
de permanéncia e da distribuigio da freqliéncia. A curva de permanéncia expressa a
relagdo entre a vazao e a freqléncia com que essa vazao e superada ou igualada,

O periodo considerado e de 1877 a 2004, exceto para a Bacia Rio do Peixe, Ped,
que e de 1977 a 2000. Para destacar mais a faixa de vazbes mais baixas, a curva de
permanéncia e apresentada com eixo vertical logaritmico. A escala logaritmica e
diferenciada em commespondéncia ao aumenio de vazao, expressa em m?s-'
Verifica-se que houve uma boa concordancia, em geral. Na Bacia Rio do Peixe
{Ped), ocorreu subestimacao da vazao calculada para as vazbes medio-altas (300 a
500 m* s-").

Qs valores maximos @ minimos das vazbes observadas (m3.s-1) para cada uma das
sub-bacias resultaram, respectivamente, em: 1454 (outubro de 1987) e 2,2 {agosto
de 1995) para Pe1, 5209 (julho de 1983) e 3.6 (maio de 1978) para Pe2; 10326
(julho de 1892) & 11,4 (dezembro de 1985) para Pe3d; 1.446.5 (junho de 1980) & 10,3
(fevereiro de 1979) para Ped.
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Figura 8.4 - 05
Curvas de permanéncia de vazbes diarias observadas e calculadas em
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Os valores maximos e minimos das vazdes calculadas (m3.s-1) para cada uma das
sub-bacias, resultaram, respectivamente em: 139,7 (julho de 1983) & 3 5 (dezembro
de 1989) para Pe1; 368, 5 (julho de 1983) e 5.2 (dezembro de 1989) para Pe2; 968.7
(maio de 1990) e 6,6 (dezembro de 1985) para Ped, 1.391.5 (junho de 1990) & 13.2
(feverairo de 19789) para Ped,

Figura B.4 - 06
Distribuicdo de frequéncia em Piratuba (Ped) para o
Periodo de 1977 a 2001
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A regido de Capinzal esta sujeita a enchentes freguentes, sendo consicerada grave,
pois sdo freqlentes e de interferéncia no perimetro urbano da cidade conforme

vemos na Figura 8.4 - 08

A bacia rio do Peixe no estado de Sanla Catarina - Brasil, tributaria do no Uruguai,
tem sofridc com impactos originados pelo excesso de precipitagbes causando
enxurradas, deslizamento, enchentes e inundagtes. Ressente-se também gque a
falta de precipitacbes resulta em estiagens recorrentes & de grande abrangéncia
espacial,

Dados de precipitagio (P), evapotranspiracéo potencial (ETF), vazdo (Q), e
evapotranspiracdo real (ETR) foram processados considerando quatro secdes de
controle: Rio das Antas (BD1 km2), Tangara (2017 km2), Joagaba (3721km2) e
Piratuba {5238 km2) para o periodo de 1977 a 2004,

Os valores medios anuals em mm foram respectivamenta: ETF = 1024, 1030, 1054,
e 1072; @ = B68, 800, B74, e BO6, e ETR =863, 957, 266, & 1037. O coeficiente
ETR/ETP obtido foi de 0,84, 0,93, 0,92, e 0,97.

Os valores médios anuais de precipitagio para Pel, Pe2, Ped e Ped foram de 1.716
mm, 1.766 mm. 1.79% mm €& 1.808 mm, respectivamente. A evapolranspiragac
potencial media anual correspondeu a 1.034 mm (Pe1), 1.041 mm (Pe2), 1.059 mm
(Ped) e 1.077 mm (Ped). As vazfes anuais medias, observadas e calculadas,
resultaram, respectivamente, em: 869 & 860 mm {Pe1); 804 e 810 mm (Pe2); 877 &
848 mm (Pe3); 811 e 769 mm (Ped).

Foram coletados decretos de desastres naturais nos 26 municipios desta bacia,
emitidos no periodo de 1972 a 2006, O resultado mostra 168 eventos de “excesso
hidrico”, considerando enxurradas, enchentes & inundagbes e 229 ocorréncias de
‘escassez hidrica”. incluindo os eventos de estiagem e seéca e 45 ocorréncias de
outros eventos (granizo @ vendavaig). Maior nomero de episodios de excesso hidrico
OCOMra NOS municipios cuja sede urbana & drenada pelo rioc do Peixe, destes,
Capinzal & o de maior ocorréncia.

Yerificou-se uma freqliéncia muito alla de epistdios de escassez hidrica (36%) na
porgac de jusante da bacia. As menores altitudes. temperatura mais alta e pela
consegléncia malor evapofranspiraco acarretam, para uma precipitacio
semelhante, um maior deficit hidrico.

Os ancs com maior ndmero de decretos de excesso hidrico foram. 1983 (38),

1880 (28), 1997 (19 decretos) e 1992 (18 decretos). A escassez hidrica foi evidente
nos anos de. 1991 (26), 2002 (31), 2004 (24), 2005 (45 decretos) e 2006 (55
decretos).
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A classificacdo da precipitagao em Decis de acordo com Hayes (2002) e os indices
de umidade, de aridez e efetivo de umidade, em base anual, nao foram bons
indicadores dos eventos de escassez e excesso hidrico. Tabela 8.4 - 06.

Escassez hidrica (seca e estiagem) € mais evidentes no trecho de jusante da bacia
rio do Peixe (36% dos decretos). Menores altitudes, temperatura mais alta, maior
evapotranspiracao acarretam, para semelhante precipitagao, um maior déficit
hidrico.

Os dois extremos eventos hidrolodgicos (excesso e escassez) devem ser tratados no
mesmo contexto, isto &, balanco hidnco.

A Incidéncia de desastres naturais decorrentes de excesso hidrico, considerando a
divisdo poltico-administrativa dos 26 municipios, e vista na Figura 5.1. No periodo
de 1977 a 2006, os municipios com um maior numera de decretos referentes ao
evento "excesso hidrico” foram Joagaba (17), Ouro (18), Capinzal (16). Videira (14)
e Herval d'Oeste (13). Pode ser verificado, também, que esses 530 05 municipios
cujas sedes urbanas encontram-se as margens do canal principal de Rio do Peixe.
Figura 8.4 - 07,

A incidéncia de desastres naturais decorrentes de escassez hidnca, considerando a
divisdo politico-adminestrativa dos 26 municipios, € apresentada na Figura 8.4 - 04,
Os municipios com maior numero de decretos relalivos a escassez hidrica no
periodo estudado foram Capinzal (16), Ipira (15), Alto Bela Vista (15), Ouro, Firatuba
& Tangara (13, cada) e Herval d'Oeste {12).

A excecao dos dois ulimos, ha uma tendéncia a escassez hidrica na porgao de
jusante da Bacia Rio do Peixe, area de localizacio dos municipio em questao. Os
municipios a jusante concentram 31% dos decretos de escassez hidrica.

Segundo Lindner & outros (2007b), as menores altitudes, temperatura mais alta e
pela conseqiéncia maior evapotranspiracdo acarretam, para semelhante
precipitacao, um maior déficit hidrico

Usou-se a Anadlise das ocorréncias de escorregamentos no Estado de Santa
Catarina & Capinzal, com base nos formularios de avaliagao de danos da Defesa
Civil = 1980 a 2003, feitos por HERRMANN, M. L. P.; PELLERIN, J R. G, M.
SAITO, S. M. em 2004, para definir este tipo de desastre em Santa Catarina e
descrito a seguir.

Este trabalho constitui-se no estudo das ocorréncias de escorregamentos no Estado
de Santa Catarina ac longo dos Ultimos 24 anos (1980 a 2003) tendo como
referéncia os registros dos formulanos de Avaliacio de Danos - AVADAN. Que tem
por finalidade informar, com precisao, o SINDEC (Sistema Nacional de Defesa Civil),
sobre as caracteristicas dos desastres; avaliar os danos humanos, matenais e
ambientais provocados pelo desastre; informar sobre os prejuizos econdmicos e
soclais resultantes (Brasil, 1999),
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Tabela 8.4 - 07
No. de decretos referentes ao excesso, a escassez e aos outros (granizo
e vendaval) no periodo de 1977 a 2006 por
municipio da Bacia do Rio do Peixe - SC.
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Figura 3.6 - 07
Fregiliéncia de desastres naturais de excesso hidrico
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Figura 3.6 - 08
Fregqléncia de desastres naturais de escassez hidrica
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Os escorregamentos (sfides) representam a classe mais importante dentre todas as
formas de movimento de massa e sac comumente denominados de deslizamentos,
desmoronamentos, quedas de barreira e desbarrancamentos, os quais referam-se,
ao rapide movimento descendente do material constituinte da encosta, desde
escormegamentos rotacionais (slumps) e translacionais (planares), até as cormridas de
terra @ de lama (earth flow & mud flow). A queda de blocos (rock falls), outros fatores
condicionantes ao movimento de massa estio relacionados, principalmente, a
estrutura geoldgica, declividade da vertente, formas de encostas, regime de chuvas
perda da vegetacao e da atividade antropica

Em Santa Catanna as areas de maiores incidéncias de escorregamentos € quedas
de blocos situam-se nas unidades geomorfoldgicas orientals do estado de Santa
Catarina: Serra do Mar, Serras do Leste Catarinense e Serra Geral (Rosa, 1991).
MNessas serras 0s escormmegamentos fazem parte de processo natural de evolugdo de
vartentes ao longo de diversas escalas de tempo. Nas demais unidades
geomorfologicas foram registradas poucas ocorréncias e em alguns municipios

Apesar de outras regides apresentarem maior numene de escorregamentos,
daremos deslaque ao Planalto das Araucarias, por situar-se o municipio de
Capinzal, Nela os riscos a deslizamentos sao localizados nas vertentes dos vales; a
parte conhecida como Planaltc dos Campos Gerais se caracteriza por blocos
isolados que dominam o Planalto Dissecado dos nos |guagu e Uruguai marcado por
um relevo de forte dissecacao com vales profundaments encaixados & encostas em
patamares. Apenas alguns municipios registraram escorregamenies, como Joacaba
{04 registros), Capinzal (02). Palma Sola (02}, Maravilha (02). Figura 8.4 - 09,

Figura B.4 - 09
Mapa de freqliéncia de escorregamentos nos municipios do Estado de
Santa Catarina (1980 a 2003)
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Os anos com maiores registros coincidem com os mais chuvosos, alguns ligados
aos episddios EI Nifio (1982 a 1983, 1954) e outros a episddios relacionados ao
desempenho da Frente Polar Atlantica, a qual ao estacionar no Estado, causam
impactos negatives. Deve-se salientar, ainda, que am alguns ancs em gue se
verificaram poucas ocorréncias de escorregamentos, estiveram sob influéncia do
fenfmeno La Nifia (1985-86; 1988, 1996-97, 1999-2000)

© municipio de Capinzal sofre ¢ processo de enchente e inundagac, e apresenta
dois tipos de cenario hidrolbgico de risco presente em cada area sujeita a inundagao
ou enchente, conforme descrito abaixo:

C1) CENARIO DE RISCO DE ENCHENTE E INUNDACAO COM ALTA
ENERGIA CINETICA ATINGINDO OCUPACAD RIBEIRINHA — C1

Este processo ocorre ao longo do Rio do Peixe, em vales encaixados ou espremidos
pela ocupaco marginal. S8c processos em anfiteatros de drenagem restrilos com
alta declividade nas porgbes de cabeceira. Ocorrem enchentes violentas, com alta
velocidade de escoamento, produzindo forgas dindmicas capazes de causar
acidentes, destruindo moradias localizadas no leito menor do curso d'agua, junto aos
barrancos dos rnos, por agao direta das aguas ou, por erosao & conseglente
solapamento das margens do rio.

Ma cidade de Capinzal, muitas areas de risco de enchentes estdo relacionadas com
a ocupacao de favelas ou habitagbes de baixa renda nas margens do rio do Peixe.
Enchentes com alta energia e alto poder erosivo e de impacto S0 pProcessos
pcomentes, principalmente, nas areas de dominio serrano e montanhoso, em bacias
hidrograficas que permitem rapida concentracao e altos valores de vazdo, como € ©
caso da Bacia do Rio do Peixe, afluente da margem direita do Rio Uruguat.

Processos deste tipo possibilitam a ocorréncia de obitos, perdas matenais e
patrimoniais diversas, pelo impacto direto das aguas ou sclapamento de taludes
marginais. A ocoméncia de processos de enchente e inundagdo  atinge
principalmente os assentamentos precarios situados na porgao ribeirinha (Figura 8.4
- 10 e 10.1).

Este tipo de processo apresenta geralmente efeitos destrutivos mais restritos ao
canal de drenagem do rio do Peixe, com ocorréncia de erosdo € solapamento dos
taludes marginais decorrentes da enchente.

Porem na enchente de julho de 1983. alingiu boa parte do centro urbano da cidade
de Capinzal @ Quro, atingindo ate a cota 481 m. Sua caracteristica principal € o
impacto destrutivo em funcéo da alta energia de escoamento, podendo ocorrer &
destruicdo de moradias, com possibilidade moderada a alta de perda de vidas
humanas, na medida em gue as edificagbes com piores condigdes construtivas e
maior vulnerabilidade localizam-se a beira dos corregos ou rio
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Figura 8.4 - 10
Foto-aérea do Cendrio de risco de enchente do Rio do Peixe em Capinzal

Figura 3.4 - 101
Foto-aérea da ocupacgao urbana em area de risco de enchente e APP
do Rio do Peixe em Capinzal - SC
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C2) CENARIO DE RISCO DE ENCHENTE E INUNDAGADQ COM ALTA ENERGIA
DE ESCOAMENTO E CAPACIDADE DE TRANSPORTE DE MATERIAL SOLIDO -

C2

S&0 enchenles e inundactes de alta energia cinefica, onde a agua transporta
elevada carga de material sélido (sedimentos de diferentes granulométricas e
detritos vegetais) por saltagio, suspensao, rolamento e arraste, 5ao processos que
ocorrem principalmente @m ambiente de relevos montanhosos & em razao da
presenca de muito matenal solido, o fenomeno adquire poder destrutive maior do
gue aquele descrito anternormente. Este cenario ocorre em todos os cursos Rio
Capinzal. principalmente nos seus cursos meédios e inferiores (centro urbano) em
altas pluviosidades. (Figuras 8.4 = 11 & 11.1).

Processos deste tipo possibilitam a ocorréncia de obitos, perdas materiais e
patrimoniais diversas, pelo impacto direto das aguas com alta energia de
escoamento & transporte de material solido (sedimentos, blocos de rocha, froncos de
arvore) quando a ocorréncia de processo de enchente e inundagido atinge
assentameantos precarios.

Este tipo de processo ocorre geralmente em anfiteatros de drenagem de relevo
serrano, tendo alta energia de impacto destrutivo, Devido a alta energia é alta a
possibilidade de perda de vidas humanas € de destruicdo total ou parcial de

moradias.

Figura 8.4 - 11
Foto-aérea da ocupacdo urbana em area de risco de enchente e APP
do Rie Capinzal, perimetro urbano de Capinzal - SC
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Figura 8.4 - 11.1
Foto-aérea dos Cenarios de risco de enchente e inundagao
dos Rios do Peixe e Capinzal

Abaixo locais por Bairro situadas em areas de nsco de inundagao e enchente de
Capinzal, representadas na Tabela 8.4 - 08,

) Tabela 8.4 - 0B
Areas de riscos por local, tipo de risco (enchente e inundacao) e situagao
legal por quantidade de prédios atingidos
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A definigao de niveis relativos de risco considerando os trés critérios e parametros
de andlise de risco podem ser desenvolvidos considerando diferentes arranjos entre
05 mesmos. Sdo definidos nessa analise quatro niveis de risco: RISCO MUITO
ALTO [(R-4), RISCO ALTO (R-3), RISCO MEDIO (R-2) E RISCO BAIXO (R-1)
Descrevem-se a seguir a analise de risco de enchentes e inundagtes segundo 03
trés critérios adotados e descritos Na Tabela 8.4 - 8.1 e exemplificado na Figura 8.4
- 09,
Tabela 8.4 - 8.1
Classificagdo do Grau de risco final segundo arranjo considerando os
cenarios hidrolégicos, vulnerabilidade das habitacdes e periculosidade
do processo segundo a distancia das moradias ao eixo da drenagem
Enchente e Inundagdo em pontes do Rio do Peixe — Capinzal - SC

Trilhos! | Cemitérial) | Centro | Beira Rio/
580 Pedro Centro Lot. Anchieta
Maximo
Toaldo
Ponto P-1 | Ponto P-2 | Ponto P-3 | Ponto P-4 | Ponto P-5
CZxV1xP1 R4 R4 . . R4
Gl 1xP1 Ra Ra - - Ra
ClxVaxP1 - R2 R2 R2 -
ClixVixP2 i R1 R1 R1 R1
ClixVaxP2 R1 R1 R1 R1 -

€1 = Cendsic 01 - CENARIO DE RISCO DE ENCHENTE E INUNDAGAD COM ALTA ENERGIA CINETICA E
ALTO PODER DESTRUTWO ATINGINDO DCUPACAD RIBEIRINHA

Cx = Cengrio 02 - CENARID DE RISCO DE ENCHENTE E INUNDAGAD COM ALTA EMERGIA DE
ESCOAMENTO E CAPACIDADE DE TRANSFORTE OE MATERIAL S0LIDG

W1 = Moradias de baixg padriio conslrutiva V2 — Moradias de bom padrdo constredive

P1 - Area com alta possibilidade de impacts direto do processo de enchente & inundagio

P2 — Area com baixa possibilidade de impacto direto do processe de enchentes & inundag8o

Cenario de risco muito alto (MA) - Risco R4d:

a) Enchentes e inundagdes com alta energia cinética e alla capacidade de transporte
de material solido e elevado poder destrutive (C2) atinginde moradias de baixo
padrao construtive (V1), situadas em area com alta possibilidade de impacto direto
do processo (P1).

Cenarios de risco alto (A) - Risco R3:

a) Enchentes e inundagdes com alta energia cinética e alto poder destrutivo

(C1) atingindo moradias de baixo padrao construtive (V1), sitluadas em area com alta
possibilidade de impacto direto do processo (P1),

Cenarios de risco médio (M) - Risco R2:
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a) Enchentes e inundagbes com alta energia cinética e alto poder destrutivo (C1)
atingindo moradias de bom padrdo construtive (V2), situadas em area com alta
possibilidade de impacto direto do processo (P1);

Cenarios de risco baixo — Risco R1:

a) Enchentes e inundacies com baixa energia cingtica e baixo poder destrutivo

(C1) atingindo moradias de baixo padrdo construtive {(V1), situadas em area com
baixa possibilidade de impacto direto do processo (P2),

b) Enchentes e inundacoes com alta energia cinética e alto poder destrutivo
(C1) atingindo moradias de bom padrao construtivo (V2), situadas em area com
baixa possibilidade de impacto direto do processo (P2).

Figura 8.4 - 13
Detalhe dos niveis de risco de inundacao e enchente da area do cemitério
municipal do curso do Rio do Peixe - Capinzal - SC

A definicdo de graus relativos de risco de escorregamento, Séo definidos nessa
analise 4 niveis de risco. RISCO MUITO ALTO (R-4), RISCO ALTO (R-3), RISCO
MEDIO (R-2) E RISCO BAIXO (R-1), conforme definide na tabela 3.6 - 08,
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Ma Tabela 8.4 - 09 representaremos o zoneamenlo de todas as (06) areas de risco
de escorregamento do perimetro urbano de Capinzal - 5C, detalhando o numero de
casas e locais que em estao em area de nsco de escorregamento, @ o seu grau,
bem como se encontra em area irregular ou area de APP

Tabela 8.4 - 09
Areas de risco por local, grau de risco de escorregamentos e situacio
legal por quantidade de prédios atingidos

Gfua de RIsco e situacio legal (Quaniidade predios) Taotal
Areas de Escorregamenta | oeu o APP pear
Risco Bairros = Jrrefq:f:r Bairra
R1 | R2 [R3 [R4 | R1 R2 |RI|R4 |R1 | R2 | R3| R4
01 Séo PedroCentro | 137 | 61 - - - - - - - - - - 168
0z Lat. a4 | 85 [03] = | = [ =[] =]=]08] == 135
DioriniiMafalda
a3 CentroSania T8 | 107 | 02 | - - |18 | - * = |01 | 20| - | 226
Maria
04 Bairro Verde Vale | 70 | 182 | 26 | - - - - - - - |03 | - | 281
Cidade Alta .3 | 1
05 Costa Alta do - - - - - . . - - | 0% | - . 03
Carrego WV
Anchieta : ] _
06 Lot 580 Rogue | 10 | 16 | - - - - - - - || - - H
Total de prédios atingidos por | 3359 [ 451 | 31| - - |18 | - = « |12 (23] -
| Qrau
Total de prédics regulares 821
alingidas por
escorragamentos
Totais de prédios em 18 35
pcupacao rregular 8 APP
Total BT4

A tipoclogia de abordagens dominantes de gerenciamento (ou gestio) de riscos de
escorregamentos no Brasil, segundo NOGUEIRA, 2002, adaptado de SANCHEZ,
2001, onde se visualiza gue ha varios lipos de atitudes tomadas pelas
municipalidades, na adogio de medidas que vao de negligente 4 proativa.

MNo caso de Capinzal - SC até agora estavamos na tipologia reativa, mas & partir
deste projeto, para agdes proativas, com planejamento e acdes que prioriza agies
efetivas nas areas de risco de escorregamento e até de inundagio e enchentes.

Capinzal ja foi palco akem de enchentes historicas, com destague para a Gltima em

07 de julho da 1983, e o deslizamento em 23 de dezembro de 2003 no Bairro Jardim
da Serra, onde 3 casas foram soterradas. e houve vitimas fatais,
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MNa figura 3.6 - 14 vemos o local onde estavam as casas estavam em area de risco,
onde foi removida a vegelacao numa area de alla declividade, e que com a alta
pluviosidade (chuvas) fez o bammanco ruir por sobre as casas. Figura 8.4 - 15,

Figura 8.4-13
Detalhe dos niveis de risco de escorregamento da area do Bairro Verde
Vale/cidade Alta @ Sao Pedro a direita - Capinzal - SC

A - -

Figura 8.4-14
Detalhe das casas antes do deslizamento em area de risco, Bairro Jardim
da Serra - Capinzal - SC

CGo0ghe
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Figura 8.4-15
Detalhe das casas no dia 23 de dezembro de 2003, com o deslizamento
em area de risco, Bairro Jardim da Serra - Capinzal - SC

O Sistema de drenagem de Capinzal foi feito de acordo com o crescimento urbano,
sam planejamento, ou estudos hidraulicos @ hidrologicos. Sem gestao @ manutencao
adequada das drenagens pluviais, que acabam sendo canalizadas artificialmente, e
estrangular algumas drenagem, muitas delas sub dimensionadas. E concentrando
muito no Rio Capinzal, que piora quando o nivel do Rio do Peixe esta alto,
ocasionando inundacdes freglientes na parte central da cidade.

A urbanizacao no lerto € margens do Rio Capinzal, @ sua ocupagao irregular, sem
respeito 2 Lei 4. 7711965 (cadige Florestal), ocupando APPs e alguns casos até o
leito do Rio Capinzal, inclusive com um posto de combustiveis, em sua foz. A
fiscalizagdo dos orgdos responsaveis, como prefeitura, FATMA e Ministério pablico
falharam desde a vigéncia da lei nos altimos 46 anos.

Os projetos de drenagem implicam necessariamente em estudos hidroldgicos,
jamais feitos na implementagdo da rede de drenagem municipal, tanto para a
caractenzacido das condigdes &m que ocorre 0 escoamento superficial como
também, e principalmente, para a estimativa das descargas de pico. Em bacias
urbanas, as estimativas de vazdes de projeto sdo utilizadas no dimensionamento
hidraulico de galerias e tubulagbes, gerando os problemas de sub-dimensionando e
inundagoes freqlentes
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No levantamento feitos nas wvias publicas urbanas de Capinzal em 2010 pelol
NDESSC, mostrou que das 137 principais vias, 23 ou 18,79 % estdo sub-
dimensionadas e 114 ou 83,21 % estido dimensionadas adequadamente.

O municipio de Capinzal teve sua urbanizacao localizada entre a microbacia do Rio
Capinzal & Rio do Peixe, para onde escoa suas aguas, que tem sua vazao
aumentada visto que ha uma ampla impermeabilizagdo, em conseqléncia da
topografia a drenagem naturalmente escoa diretamente para o rio que corta a
cidade, provocando cheias e alagamentos.

A drenagem nalural canalizada na Rua José Cadorim proxima agc Ginasio Municipal
de Esportes esta subdimensionada, sendo necessaria a construgdo de uma galeria
de no minimo 2,23 metros de diametro, 0 que causa inundagies seguidas neste

trecho.

Lm dos principais problemas de drenagem urbana & a falla de manutencao da rede,
tendo em vista a dificuldade em se realizar a limpeza, podemos evidenciar a
situacao precaria da bocas de lobo (somente 54,78 % estaoc desobistruidas), o que
ocasiona um mau funcionamento do sistema, mesmo estando dimensionado para
trabalharem de forma eficiente. Evidenciado na Planta em anexo € no Grafico 8.4 -
04. onde vemos gue temos em Capinzal: 441 bueiros parcialmente obstruidos, 128
totalmente obstruidos e 55 sem possibilidade de saber sua siluacao e somente 756
dos 1380 bueiros estao adequados e desobsiruidos,

Grafico 8.4 - 04
Situacédo Fisica das bocas de lobo
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8.5 Analise dos sistemas de saneamento basico existentes

O saneamento conslitul-se na atividade mais essencial 8 preservacao da vida e da
salde publica além de ser um fator impactante sobre o meio ambiente & o
desenvolvimento. Froporcionar condigbes adeguadas de saneamento basico a
populagdo e garantir qualidade de vida. As populacies que t8m acesso as condicies
essenciais de saneamento basico adoecem menocs e apresentam uma vida mais
produtiva. A Organizacao Mundial da Sadde (OMS) ja constatou que cada ddlar
investido em saneamento basico represanta a reducao de cerca de US54 a LSS 5
nos gastos com madicina curativa.

Segundo a le1n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007 que estabelece diretrizes nacionais
para o saneamento basico, em seu Art. 3 considera o saneamento basico:
conjunto de servigos, infra-estruturas e instalagées operacionais de:

Abastecimento de agua potavel,

Esgotamento sanitario,

Limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos;
Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas;

OROLE

De acordo com os diagnosticos realizades no municipio de Capinzal- SC, onde
descreve-se a real siluacdo enconfrada no municipio, para cada senvico de
saneamento (agua potavel esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de
residuos solidos e drenagem pluvial), pode observar que a realidade de Capinzal
compreende a realidade da maioria das cidades do estado de SC e do Brasil, onde
principal preocupacao e investimentos feitos no municipio se devemn a proporcionar
a0s municipes primeiramenie & com significativa relevancia agua potavel, seguido
dos servigos de coleta de residuos solidos, vindo entdo sistemas precanos de
dranagem pluvial.

Os investimentos, bem como projetos de infraestruturas voltado para a area de
abastecimento de agua potavel deve-se ao falo, de ser um fator visivelmente
necessario para qualidade de vida, alem da agua ser um bem essencial a vida. Ja os
investimantos voltados & coleta de residuos sdlidos e drenagem pluvial devem-se ao
fato de serem fatores que causam constantes reclamagies e desagrados dos
mumnicipes.

8.5.1 Sistema de Abastecimento de Agua Potavel

Mesmo com foda preccupagdo e importdncia que a anos é dada ao servigo de
abastecimento de agua potavel o sistema existe apresenta pontos falhos e que
devem ser melhorados. Como por exemplo, o fato do sistema do SIMAE atender
somente 32 30% da populagao rural atual (IBGE, 2010), ou zeja, a qualidade de
agua gue € consumida em diversas |ocalidades do interior do municipio, ndo

apresenia controle algum de potabilidade
|53 b
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Ma area urbana o servigo de distrbuigao de agua potavel @ satisfatono, atendendo a
100% da populagdo. FPorem constatou-se que o processo ublizado para tratar a agua
bruta que & retirada do Rio do Peixe, tem apresentado alguns problemas. lais como;
ma formacio dos flocos, arreste de flocos na decantagdo ocasionando alteragao na
turbidez da agua filtrada e diminuigdo das carreiras horas dos filtros. Dessa forma,
existe a necessidade de elaboragac de estudos, bem como alocagdo de recursos
para investimentos, visando a solugdo dos problemas acima citados, uma vez que
0s mesmos podem vir a causar maiores transtornos no processe de tratamento da
agua, garantindo a gqualidade do tratamento e evitando desperdicios.

Q tangue do contato onde ocorre a Cloragao, atualmente o tempo de contato da
agua no tanque & em média de 6 minutos, quando o tempo minimo ideal & de 30
minulos, com isso o contato do cloro com a agua esta ocorrendo nos reservatorios.
Existe a necessidade urgente da ampliagao do tangque de contato, para qua s atinja
ao tempo de contato ideal previsto na legislagao e literatura.

Cutre problema encontrade pelo SIMAE refere-se a falta de um Plano Diretor,
disciplinando o uso do solo, e evitando que pesscas morem em areas inadequadas,
gerando custos adicionais e elevados para os 0rgos publicos responsaveis pela
manutencdo e instalacio de redes de distribuican de agua, pois o releve ingreme
existente no municipio torma-se um fator imponente nos projetos de engenharia que
visam melhorar & ou ampliar os sistemas de distribuicao de agua potavel com
qualidade.

8.5.2 Limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos

A limpeza urbana e o manejo dos residuos sdlidos podem ser considerados, ao
longo de anos. o segundo fator priorizado pela administracdo publica, para se
investir em servicos de infra-estrutura e instalagbes operacionais. Porem a pouco
tempo atras ndo havia um consciéncia correta sobre a destinagdo final adequada
desses residuos, apenas aplicavam-se processos para retira-los dos centros
urbanos, evitando assim contaminacao visual e aspectos degradaveis oriundos da
aglomeracao e descarte de certos residuos, ou seja, os residuos eram coletados
sem fécnica adequada e dispostos em terrenos distantes sem nenhum confrole
ambiental, os populares lixbes

Atualmente os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, ndo séo
realizados pela prefeitura municipal & sim por empresas ferceirizadas, através de
processo licitaténo, onde se exige que estas cumpram os padries estabelecidos na
legislagao vigente.

Os principais problemas encontrados no municipio referente a2 realizagdo deste
servigo:
« Rotas de coletas longas e insuficientes para coletas dos residuos gerados no
interior do municipio;
154 E
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» Falta regulamentagio de lixeiras comunitarias, proporcionande assim o
acondicionamento inadequado dos residuos, que favorece a geracao de velores,
potencialmente causadores de danos a saldde publica

« [alta de separacao e destinagao correta dos Residuos Especiais — pilhas,
baterias, lampadas fluorescentes.

= Falta de trabalhos de educacao ambiental. Percebeu-se gue no municipio ha
poucas campanhas em colégios € na comunidade no geral, que incentivem a
redugac e minimizagao de residuos gerados.

s |nexisiéncia de uma taxa de lixo: O municipio nao dispde de nenhuma receita
relativa & limpeza urbana, pois ndo possui legislacdo municipal, que crie uma
taxa de coleta e disposicdo final de lixo. Causande um déficit na receita
municipal.

8.5.3 Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas;

A drenagem e o manejo de aguas pluviais sdo os Unicos servicos de saneamento
basico prestados pelo municipio. Capinzal esta localizado no Alto Vale do Rio do
Feixe no Planalto das Araucarias basalticos onde ha riscos de deslizamentos nas
vartentes dos valas.

Apresentam diversos terrenos com elevado grau de inclinagao, que sofrem danos
ambientais devido a ocupacio irregulares, oriunda pela falta de controle e
fiscalizagao dos orgdos publicos, bem como a inexisténcia de um Plano Diretor que
discipline o uso e ocupagao do solo

O municipio de Capinzal apresenta historico de enchentes e inundacbes, isso se
deve ao folo de estar localizado em uma zona de fransicdo climatica, do clima sub-
tropical para tropical Tambem constatou no municipio, lugares com risco de
escorregamentos. Nas muitas areas de risco de enchentes estao relacionadas com
a ocupagao de favelas ou habitagdes de baixa renda nas margens do rio do Peixe

Os projetos de drenagem implicam necessariamente em estudos hidrologicos,
jamais feitos na implementacdo da rede de drenagem municipal, tanto para a
caractenzagao das condicdes em que ocorre o escoamento superficial como
tambeém, e principalmente, para a estimativa das descargas de picoc. Em bacias
urbanas, as estimativas de vazdes de projete sdo uhllizadas no dimensionamento
hidraulico de galerias e tubulagdes, gerando os problemas de sub-dimensionando e
nundacoes frequentes.

O Sistema de drenagem de Capinzal foi feito de acordo com o crescimento urbano,
sem planejamento, ou estudos hidraulicos e hidrologicos. Sem gestao e manutengio
adequada das drenagens pluviais, que acabam sendo canalizadas arificialmente, e
estrangular algumas drenagem, muitas delas sub dimensionadas. E concentrando

|55 \)\D
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muito no Rio Capinzal, que piora quando o nivel do Rio do Peixe estad alto,
ocasionando inundacdes freglentes na parte central da cidade.

A urbanizacdo no leifo @ margens do Rio Capinzal, e sua ocupacgio irregular, sem
respeito a Lei 4. 771/1965 (cddigo Florestal), ocupando APPs e alguns casos até o
leite do Rio Capinzal, inclusive com um posto de combustiveis, em sua foz A
fiscalizacao dos Grgaos responsaveis, como prefeitura, FATMA e Ministério pablico
falharam desde a vigéncia da lei nos dltimos 46 anos

#.5.4 Esgotamento Sanitario

Em termos de saneamento basico, a situacdo do sistema de esgotamento sanitario &
a guestao mais critica de Capinzal, pois atualmente nio lemos nenhum metro de
tubuiagdo para captar e fratar os esgotos humanos urbanos, nem rurais,
necessitando de investimentos prioritariamente por guesties de salde publica

Mas dreas urbanas, predomina o tratamento em fossas sépticas, gue muitas vezes
sdo sub-dimensionadas, e pela falta de limpeza penodica prejudica a eficiéncia
deste tipo de tralamento, pois no municipio nae nenhuma empresa devidamente
reqularizada e com equipamento adequado para realizar este lipo de manutengao,

O langamento de esgolos € a segunda maior fonte de poluigdo dos mananciais
catarinenses, perdendo apenas para o uso de agrotoxicos & no caso de Capinzal
dos dejetos da pecuaria da agroinddstria. Que causam tantos danos aos nos e
lencois subterranecs e, conseglentemente a salde da populacio.

Todos esses efluentes ao serem langados nos cursos d'agua superficiais alteram as
condigoes naturais desses. A presenga de um alto teor de matéria organica, por
exemplo, pode induzir 8 completa extingdo de oxigénio da agua, provocando o
desaparecimento de peixes e oufras formas de vida aquatica, como ja ocorre nos
Rios Capinzal, Santa Cruz & do Peixe.

O municipio de Capinzal ndo possul um Plano Diretor de Esgotamento Sanitario,
porem o SIMAE por meic do Processo Licitatério n® CAQ/0321/2008, Tomada de
Pregos n® CAQ/2/2006 e Contrato n® CAO/M41/2006 do SIMAE de Capinzal e Ouro,
contratou em 2006 a empresa SANETAL ENGENHARIA E MEID AMEBIENTE LTDA,
que ficou responsavel pelo Estudo Técnico Preliminar € Projeto Basico de
Engenharia do sistema piblico de esgoto sanitério do municipio de Capinzal

Alualmente sabe-se que investir em infra-estruturas de saneamento basico, ndo estd
relacionada apenas em retirar dos olhos da populacdo o que ndo lhe agrada, mas
sim em garantir a gqualidade de vida, a saude e o direito de um ambiente limpo, &
ambientalmenta equilibrado

Falta no municipio, profissionais técnicos e habilitados para realizarem a

ﬂscaqllza:;an._e proporcionar medidas de controle e manutencdo adequada dos

servigos basicos de saneamento, porem percebe-se que ja esta implantada tanto na
| 56
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administragcdo como na populacgéo a importancia de habitos de vida ambientaimeante
saudaveis, por 1850 cabe a ressalva de desenvolver, de maneira mais efetiva @
atuante, programas & projetos que visem aperfeicoar a pesquisa e estudos voltados
ao conhecimento do maio ambiente, biodiversidade & recursos naturais, com vistas a
uma utilizacdo racional e sustentavel. Iniciando-se por simples projetos de educacao
ambiental em escolas & na comunidade

MNuma avaliagc geral dos servigos de saneamento basico existe no municipio, ha
um deficit consideravel no controle & implementacdo dos diferentes setores de infra-
estrutura relacionados ao saneamento basico, pois as obras que visavam assegurar
a realizagao destes servicos basicos foram realizadas sem projeto e planejamento
atlequado para acompanhar o crescimento populacional & sem respeitando a
capacidade do meio.

8.6 Tipo e condigoes da prestacido dos servicos de saneamento basico

Segundo a Conslituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1888 o Municipio é a
entidade federativa indispensavel, incluindo-o na organizagio politico-administrativa
da Republica Federativa do Brasil, e garante ac municipio plena autonomia
administrativa, financeira & politica, conforme art. 18, caput, do mandamento
constitucional em vigor.

A divisdo das competéncias para prestacdo de servico piblico pelas entidades
estalais — Unido, Estada, Distrito Federal @ Municipio = visa sempra ao interesse
propric de cada esfera administrativa, a natureza e extensao dos servigos, € ainda a
capacidade para executa-los vantajosamente para a Administragdo e para o0s
administradores, sempre respeita o principic da predominincia de interesse.

Paortanto uma politica de saneamento deve partir do pressuposto de gue o Municipio
tem autonomia e competéncia constitucional sobre a gestdo dos servigos de
saneamento basico, no dmbito de seu territdrio, respeitando as condigdes gerais
estabelecidas na legislacao nacional sobre o assunto.

Considerando essa autonomia municipal e a realidade dos municipios, a Lei n®
11.445/2007 elenca 3 (rés) formas de prestagdc dos servigos publicos de
saneamento basico, que s8o. prestacdo direta, a prestacao indireta, mediante
delegagac por meio de concessdo, permissao ou autorizacdo, e a gestao associada,
conforme preceitua os art. 8 e §° 11, da referia lei, conforme mostra o Esquema 8.6 -
01 abaixo
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Esgquema 8.6 - 01
Formas de Prestacio de Servigos Publicos

Prestaclo |
da EREMARD r""ﬂm

Publico

o PP Administrativa
PPP Patrocinada

. SRR

A Lel n® 11.445/2007 preve que o titular (municipio) preste diretamente os senvigos
publicos de saneamento basico, Essa prestagdoc pode ocorre via administracao
central ou descentralizada {outorga). (art. 9% 1l} A prestacéo centralizada ocorre por
meio de 6rgao da administragao publica Ja, a prestacio direta descentralizada pode
ocofrer por autarquia, empresa publica, sociedade de economia mista e fundacéo,

A prestacdo dos senvicos pode ser delegada para lerceiros, sempre por meio de
licitagao (Lel n® B666/93), na forma de concessdo, permissdo, autorizacdo ou
terceirizagao

Ma concessao comum, a Administracdo Publica delega a prestacio das atividades
para uma empresa privada ou estatal gue devera atender a legislagio e regulacéo
do titular, as normas gerais da Lei n® 8.984/1995, que dispde sobre o regime de
concessdo @ permissao da preslacao de servigos plblicos. Nessa modalidade, ©
poder concedente nao paga ac particular pelo servigo. pois. ha uma relagio direta
entre a concessionaria e o usuario, ou seja, ndo ha despesa publica envolvida, o
usuario @ quem paga.

Mas parcenas publico-privadas, Lei n® 11.07%2004 (art. 2° § 4%), a concessio
administrativa visa justamente o oposlo da concessdo comum. O Poder Publico
(Administragao Plblica) assume o papel de usudric e paga pelo servico em seu

"_I B
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lugar, E exigido investimento minimo do parficular de 20 milhdes de reais e prazo
contratual de, no minimo, & (cinco) anos. (art. 2° § 4°, da Lei n® 11.07%2004).

Mo contrato simples de terceinzagao, ocorre simples contratagao de um senigo para
cada exercicio financeiro. Nao se exige investimento minimo do particular, nem se
vincula a remuneracdo ac desempenho. Como exemplo, pode-se citar o8 servicos
de coleta e destinagio final de residuos solidos, que na maiona dos municipios
calarinenses sao realizados por meio de confrato de terceirizacio.

Salienta-se, ainda, que a Lei n” 11.445/2007 prevé a prestacac dos servicos plblicos
de saneamento basico par meio de autonzacao pelo Poder Publico, que sao os
casos de usuarios organizados em cooperativas ou associagbes, desde que se limite
a determinado condominio e localidade de pequeno porte, predominantemente
ocupada por populagdo de baixa renda, onde outras formas de prestagio
apresentem custos de operacdo & manutencio incompativeis com a capacidade de
pagamento dos usuarios.

A prestacdo por gestio associada destaca-se pela autonomia politica, econémica e
administrativa dos entes federados (Unido, Estados, Municipios e DF), @ oportuno
detarminar mecanismos que possam vincular as entidades federativas para que os
servicos publicos sejam executados com celeridade e eficiéncia em prol dos
USUArios.

Mo municipio de Capinzal com excegao dos servigos relacionados & drenagem das
aguas pluviais, os demais servicos de saneamentfo bésico sao realizados através de
prestacao de servicos.

O SIMAE (Servigo Intermunicipal de Agua e Esgoto) @ uma Autarguia Pdblica
Intermunicipal, pertencente aos Municipios de Capinzal e Ouro, Estado de Santa
Catarina, Brasil, responsavel pelo abastecimento de Agua e coleta de esgotos nos
dois municipios. A Autarquia foi criada em fevereiro de 1972, através das Leis: N?
654 e N °179, das Prefeituras Municipais de Capinzal e Ouro respectivamente,
sendo que entrou em operagao em abril de 1974,

E os servigos de limpeza urbana e coleta, transporte e destinaco final de residuos
solidos séo realizados por empresas terceirizadas através da concessdo por
lerceirizacao do senvico,

Os servigos de limpeza urbana relacionados a limpeza de vias, rocada, podas, corte
de grama e plantio de flores em vias urbanas, trevos, escadarias, pragas, cemitérios
urb@nos e unidades de saude urbanas e rurais, sao realizados pela empresa Agro &
Flora Rech Lida.

Atuaimente os servicos relacionados & coleta, transporte e destinacdo final
adequada aos residuos sdlidos e varrigdo das vias é terceirizada, realizado pela

| F.I.J -
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empresa Tucano Obras e Servigos, que conta pessoal treinado e devidamente
equipado, com veiculos e eguipamentos adequados para a realizacao da atividade.

8.7 Saude e saneamento

A definicac de saude pela Crganizagao Mundial da Saude (OMS) ¢ dada como "o
estado de completo bem-estar fisico, mental e social & ndc apenas a auséncia de
doenca ou enfermidade”

Para ter saude o homem necessita de um ambiente gue lhe proporcione um estado
de completa satisfagio. incluindo as condicHes de alimentagao, habitacao, trabalho,
saneamento, recreacdc e prevengao de doengas.

E o conjunto de medidas visando a preservar ou a modificar as condigies do meio
ambienta, com a finalidade de prevenir doengas & promover a salde.

O Saneamento tem como objetive proporcionar ao homem um ambiente gue |he
garanta as condigies adequadas para a promogao da saude, sendo o ideal que as
acoes de saneamento sejam de carater preventivo,

Desde que as cidades foram aumenlando de tamanho & se distanciando dos
mananciais que as abastecem, o homem vem criado formas de canalizar e
transportar a agua até sua moradia. Também com o crescimento das cidades adveio
a poluicdo dos cursos d'agua por residuos industriais e residenciais - e a
necessidade, em nome da melhoria da saude publica, de se desenvolveram
mecanismos que impedissem a veiculagio de doengas através da agua dos pontos
de captacao. sob pena de se dizimar boa parte da populacao.

O crescimento urbano e industrial nem sempre vem acompanhado de
desenvolvimento humano: o crescimento das cidades, particularmente dos
chamados paises em industrializagdo, vemn acompanhade de desigualdade de
acesso a itens basicos necessarios 8 uma sobrevivéncia digna, como o aCesso a
educacao, alimentacdo e saude. Isso occorre, especialmente, guandoe ndc ha o
devido planejamento territorial das areas a serem ocupadas.

"A area da sadde tambem depende de um meio ambiente sawdavel, inclusive da
existéncia de um abastecimento seguro de agua, de servicos de saneamento e da
disponibilidade de um abastecimento seguro de alimentos e de nutrigdo adequada.
Atengio especial deve ser dedicada a seguranga dos alimentos, dando-se prioridade
a eliminagac da contaminagdo alimentar; a politicas abrangentes e sustentaveis de
abastecimento de agua, que garantam agua potavel segura e um saneamento que
impeca tanto a contaminagao microbiana como quimica; e a promogdo de educagio
sanitaria, imunizacio e abastecimento dos medicamentos essenciais”, (Agenda 21)
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O saneamento basico € a medida de salde piablica mais eficaz quando se fala em
prevenir doencas e reduzir gastos hospitalares, ou redireciona-los. Também & com o
saneamento basico gue se reduz drasticamente a monalidade infantil e se aumenta
a expectativa de vida de uma comunidade, sendo este um dos fatores componentes
do indice de Desenvolvimento Humano (IDH) de um pais.

Entre os problemas decorrentes da falta de saneamento ambiental destacam-se:

* a contaminagao de corpos d'agua pelo langamento de esgoto sanitario & lixo
domésticos e industriais;

* a contaminacgao do lengol freatico, quando & inadequada a localizacao dos aterros
sanitanos e ha falta de tratamento de esgotos,

= ¢ assoreamento e a reducdo do fluxe de escoamento nos canais de drenagem,
resultantes da disposicao inadequada de residuos em terrenos baldios e nas
margens dos cursos d'agua.

A proliferacao de doencas e epidemias tem relagdo com a precariedade dos servigos
de saneamento, entre eles a deficiéncia de controle de vetores. Condiges
insuficientes de saneamento geram indices significativos de morbidade e
monalidade causadas por doengas infecciosas e parasitarias.

Sdo inumercs os riscos a salde em que a sociedade fica exposta quando ndo ha
saneamento basico adequado. O manejo inadeguado de residuos sdlidos, por
exemplo, alem de causar danos ao meio ambiente se estes desfinados & ou
armazenados de maneira incorrata podem atrair vetores como moscas, mosquitos,
baratas, rates_.. Além do chorume gerado pela decomposicdo destes, se nfo tralado
corretamente, pode contaminar solos, corpos d'agua, lengol freatico, entre outros.

As bacias hidrograficas apresentam-se como unidades fundamentais para o
planejamento do uso e conservacdo ambiental 8 mostram-se extremamentle
vulneraveis as alividades antropicas. De modo geral as bacias hidrograficas
brasileiras tém sofridc grande perda da biodiversidade, relacionada a sobre-
exploragao dos recursos naturais, atraves das praticas rudimentares de manejo de
solo nas zonas rurais, do desmatamento desenfreade das vegetacdes nativas para
extracaco de madeiras nobres e da poluigido hidrica, provinda das cidades, devido a
infra-estrutura deficiente de saneamento basico urbano e industrial, e de setores da
zona rural, atraves da ulilizacao inadequada de agrogquimicos.

Alem de causar problemas ao meio natural, essas questdes também acarretam em
prejuizos diretos para as comunidades tradicionais e para as populagies urbanas
brasileiras, através do consumo de agua de baixa qualidade e da disseminacao de
doengas de veiculagao hidrica. A dgua. um dos principais constituinte da nalureza e
fundamental para existéncia da vida, € o meio natural mais afetado pela falta de
saneamento basico, passando a ser um dos principais velculos de transmissao de
doencas.
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8.7.1 A agua na transmissao de doengas

A agua & normalmente habitada por varios tipos de microorganismos de vida livre &
naoc parasitara, que dela extraem o©s elementos indispensaveis a sua
sobrevivéncia E  interessante nolar que a quase ftotalidade dos organismos
patogénicos sio incapazes de viver em sua forma adulta cu se reproduzirem fora do
organismo que |he serve de hospedeiro. Portanto, tém a vida limitada quando se
encontram na agua, isto & fora do hospedairo

Para efeito de prevencdo e controle de doencas, particularmente aguelas
relacionadas com agua, uma classificacao se mostra Otil. Trata-se da classificacao
gue enfoca as vias de transmissdo e o ciclo do agente, também conhecida como
classificacio ambiental das infecgdes relacionadas com a Aagua, proposta por
Caimcross e Feachem em 1980, gue classifica-se em 4 grupos:

Grupo |. figuram as diarréias e as disenterias, cujos agentes etiologicos podem ser
bactérias, como o0 V.cholerag no caso da cdlera ou protozoarnos, como a Glardia
fambfia, no caso giardiase. O que agrupa essas informagdes & o fato desses
encontrarem-se na agua, sendo sua ingestic fator impertante para a instalagio da
doenca.

Fortanto, o tratamento & a desinfeccac da agua & uma agao muito importante na
prevencdo dessas infecgdes, pois melhora a qualidade da agua

O Grupo |l, por outro lado, aparecem duas infeccdes gue se manifestam em
condigdes de caréncia de agua, Cuja falla ou escassez impede o desenvolvimento
de praticas efelivas de higiene. Messe caso, a medida de prevencao passa por
facilitar ou aumentar ¢ acesso & agua, isto &, aumento na gquantidade de agua.

A esquistossomose e um exemplo classico do Grupo |l quando a infeccéo se
instala mediante o contato do homem com os agentes existentes na agua, sem
haver, necessariamente, sua Ingestao

Ag medidas de prevencao para esse caso devem envolver um conhecimento maior
do cotidiano da populagdo, inclusive aspectos lgados as atividades produtivas
(@gricultura em areas alagadas, pesca garimpo). de modo a avaliar a vulnerabilidade
do grupo frente ao risco de contrair a doenca.

Finalmente, a dengue, a malaria ¢ a filariose sdo infeccdes do Grupo IV, cujos
agentes ehliologicos (virus, protozodrio @ nematdide, respectivamente) entram em
contate com o homem atraves de mosquitos que se procriam na agua. Messes
casos, a agua oferece as mais apropriadas condicdes para a proliferacio do velor.
Sendo a medida de prevencio mais adequada o reconhecimento e eliminagdo do
habitat que serve de criadouro, ja que os aspectos como qualidade e guantidade de
agua nao sao relevantes.
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Tem-se ainda as doengas provocadas por agentes gquimicos, sabe-se que afraves
do ciclo hidrologico, a agua esta em permanente confato com os componentes do
maio ambienta (ar & solo), dissolvendo muitos elementos & carreando outros em
suspensao, As atividade humana, por outro lado, vem introduzindo nas aguas um
numero crescente de substancias

Varias sao as substancias quimicas que podem poluir as aguas sublerraneas ou
superficiais e comprometer a saude do homem. Dentre elas podemos citar os
agrotoxicos (herbicidas, inseticidas, raticidas, elc) & os despejos industriais contendo
metais pesados como cromo, mercario e chumbo.

Os efeitos que estas substancias quimicas podem ter sobre o organismo humano
dependem de sua concentracdo, toxidez e da sua suscetibilidade individual, que é
vanavel No item "Farametros Fisico-Quimicos” encontram-se detalhados alguns
efeilos a saude decorrentes do consumo de agua com concentragbes elevadas de
algumas dessas substdncias.

8.7.1.1 Pardmetros bacternologicos

O papel da agua na transmissao de determinadas doencas infecciosas e parasitanias
& fato bastante conhecido. Portanto, uma avaliacdo de potabilidade da agua deve
passar, necessariamente, pelo parémetro bactericlogico.

Apesar de conhecer bem cada um dos microorganismos responsaveis pelas
doencas Iinfecto-parasitarias, sua idenfificagdo e quantificacdo em aguas de
abastecimento sao impraticaveis. Além das técnicas laboratoriais serem trabalhosas,
BSSES  Microorganismos  patogénicos, quando presentes em  aguas  de
abastecimento, ocorrem em nimero reduzido, sendo necessano pesquisar grandes
volumes de agua. Alem disso, chegam na agua de forma intermitente.

Essas dificuldades foram solucionadas com descoberta de microcrganismos
indicadores. Isso & possivel porgue, no caso das doencas citadas no Grupo | os
microorganismos patogénicos s&c eliminados pelas fezes do individuo doente
Como o intestino humano @ habitado por varios outres microorganismos nao
patogénicos e que existem em maior ndmero, decidiu-se pesguisar a presenca
destes em agua de abastecimento.

Entre os vanos generos e espécies de microorganismos nao patogénicos presentes
no intestino humano, aqueles conhecidos como Grupo Coliforme passaram a ser
denominados indicadores da presenca de microorganismos patogénicos em aguas
de abastecimento, As principals razdes dessa escolha sdo as sequintes:

Aparecem em grande guantidade nas fezes humanas. Cada individuo pode eliminar
ate 100 bilhes deles num Udnico dia, devido a isso a possibilidade de serem
encontrados na agua é muito grande,

a0 encontrados apenas nas fezes, de animais de sangue quente ou homeotermos,
classe que inclui 0 homem & todos os mamiferos. Essa caracteristica & importante,
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pois uma vez enlificada a sua presenga, pode-se afirmar que a agua teve contato
com excrelas desses animais,

Do ponto de wista da resisténcia as condigbes ambientais (temperatura e outros
agentes desinfetantes), sdo muito semelhantes aos microorganismos patogénicos
intestinais. Trata-se de caracteristica importante, pois se fossem mais suscetiveis
(sobrevivessem menos tempo que os patogénicos), ndo poderiam ser identificados,
isto € ndc senam indicadores. Se fossem menos suscetiveis (sobrevivessem por
mais tempo), poderia aparecer em aguas ja livres dos patogénicos

Sua identificacao, do ponto de vista laboratorial, requer técnicas simples e
economicas, ac contrario daguelas necessarias a ientificacdo dos microorganismos
patogénicos.

Embora seja usual denominar esses microorganismos como Grupo Coliforme, é
conveniente dividi-los em trés principais subgrupos mais comumente utilizados como
indicadores de contaminagadc de agua de abastecimento. coliformes totais,
coliformes fecais ou termotolerantes e estreptococos fecais (os estreptococos nao
pertencem ao grupo coliforme).

8.7.2 Doengas por veiculagao hidrica

Doengas de transmissdo hidnca sdo aguelas em que a dgua atua como veiculo de
agentes infecciosos. Os microrganismos patogénicos atingem a agua através de
excretas de pessoas ou animais infectados, causando problemas principalmente no
aparelho intestinal do homem. Essas doencas podem ser causadas por bactérias,
fungos. virus, protozoarios e helmintos.

Doencas de origem hidrica sdo aquelas causadas por determinadas substancias
guimicas, organicas ou inorganicas, presentes na dagua em concentragies
inadequadas, em geral superiores as especificadas nos padries para aguas de
consumo humano. Essas substancias podem existir naturalmente no manancial ou
resultarem da poluigdo. S8o exemplos de doencas de origem hidrica: o saturnismo
provocado por excesso de chumbo na agua - a metemoglobinemia em criancas -
decorrente da ingestao de concentragbes excessivas de nitrato, e outras doencas de
efeito a curlo e longo prazo.

A seguir, tem-se uma breve descricdo dos sintomas, agentes etiologicos, modo de
transmiss&o e pericdo de incubacao das principais doencas de veiculacao hidrica:

Febre Tifdgide:

Doenca infecciosa, se caracteriza por febre continua, mal-estar, manchas rosadas
no tronco, tosse seca, prisdo de ventre (mais freqiente do que diarréia) e
comprometimento dos tecidos Linfdides.
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Agente Elioldgico: Salmonella Typhi. bactéria gram negativa.

Modo de Transmiss&o: doenca de veiculagac hidrica, cuja transmissao se da alravés
da ingestdo de agua e moluscos, assim como do leite e derivados, principais
alimentos responsaveis pela sua transmissao. Qutros  alimentos, quando
manipulados por portadores, podem veicular a 5. typhi, inclusive sucos de frutas
Prazo de Incubagdo: Em média, 2 semanas.

Febre Paratifoide:

Infecgao bacteriana gque se caracteriza por febre continua, eventual aparecimento de
manchas roseas no tronco € comumente diarréia. Embora semelhante & Febre
Tifdide, suz letalidade & muitc mais baxa,

Shigeloses:

Infeccao bacterlana aguda, principalmente no intestino grosso caracterizada por
febre, nauseas e, as vezes, vomitos, colicas e fenesmo (sensacio dolorosa na
bexiga ou na regido anal). Nos casos graves as fezes contém sangue, muco e pus.
Sinaniimia; Disenteria Bacilar

Agente Etologico. bacterias gram negativas do género Shegella, constituido por
guatro espécies S. dysenteriae (grupo A), 5. flexnere (grupa B), 5. boydil (grupe Cl e
5. sonnei (grupo D)

Modo de Transmissdo: a infecgao é adquirida pela ingestao de dgua contaminada ou
de almentos preparados por agua contaminada. Também foi demonstrado que as
Shigelas podem ser transmitidas por contato pessoal.

Periods de Incubacio: varia de 12 a 48 horas

Calera:

Coenca intestinal bactenana aguda, caracteriza-se por diarréia aquosa abundante,
vimitos occasionais, rapida desidratacdo, acidose, caimbras musculares e colapso
respiratorio, podendo levar o paciente a morte num periodo de 4 a 48 horas (casos
nao tratados).

Agente Etiologico: Vibrio cholerae.

Modo de Transmissdo: ingestao de agua ou alimentos contaminados por fezes ou
vomitos de doentes ou portador. A contaminacdo pessoa a pessoa € menos
impertante na cadeia epidemiclogica

Periodo de Incubagdo: de horas a 5 dias. Na maioria dos casos varia de 2 a 3 dias.

Hepatite A:
Inicio geralmente subito com febre, mal-estar geral, falla de apetite, nauseas,

sintomas abdominais seguidos de ictericia. A convalescenga em geral & prolongada
& a gravidade aumenta com a idade, porem ha recuperacio total sem seglelas,
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A distribuicao do virus da Hepatite A € mundial, porém em |ocais onde o
saneamento @ deficiente, a infecgao é comum @ ocorre em crangas de pouca idade
Agente Eliologico. Virus da hepatite tipo A, hepatovirus RNA, familia Ficornavindeo.
Modo de Transmissdo’ fecal-oral, agua contaminada, alimentos contaminados.
FPeriodo de Incubagao: de 15 a 45 dias, média de 30 dias.

Amebiase:

Infeccdo causada por um protozoario parasita gque se apresenta em duas formas.
como cisto infeccioso, resistente e como trofozoito, mais fragil e potencialmente
invasor. O parasita pode atuar de forma comensal ou invadir os tecidos, originando
infeccoes intestinais ou extra-intestinais. As enfermidades intestinais variam desde
uma disenteria aguda e fulminante, com febre e calafrios e diarréia sanguinolenta ou
mucoide (disenteria amebiana), até um mal-estar abdominal leve e diarreia com
sangue @ muco alternando com periodos de estremecimento ou remissao.

Agente Eticlogico: Entamoeba hystolytica.

Modo de Transmissio: ingestdo de agua ou alimentos confaminados por dejetos,
contendo cistos amebianos. Ocorre mais raramente na fransmisséo sexual devido a
contato oral-anal.

Fenodo de Incubagdo; entre 2 a 4 semanas, podendo variar dias, mesas ou anos.

Giardiase:

Freqlentemente assintomatica, pode também estar associada a uma diversidade de
sintomas intestinais: diarréia crénica, esteatorréia, colicas abdominais, eliminagio de
fezes esbranquigadas gordurosas e fétidas, fadiga e perda de peso. Em casos de
giardiase grave, podem ocorer lesdes e alleragdes inflamatdrias das células de
mucosa do duodeno e jejuno.

Sinonimia: Enterite por giardia

Agente Eticlogico: Giardia lamblia protozeano flagelado que existe sob as formas de
cistos e trofozoito. A primeira € a forma infectante.

Modo de Transmissdo: direta, pela contaminagio das maos @ conseqlente ingestao
de cistos existente em dejetos de pessoa infectada; ou indireta, através de ingestio
de agua ou alimento contaminado.

Perioda de Incubacdo. de 1 a 4 semanas, com média de 7 a 10 dias

Esquistossomose:

A sintlomatologia depende da localizaglo do parasita. Os efeitos patoldgicos mais
importantes sao as complicagdes derivadas da infecgéo crinica: fibrose hepatica e
hipertensao portal.

Agente Etioldgico. Schistosoma mansoni, familia Schistosomatidae

Modo de Transmissdo. os ovos do S, mansoni sdo eliminados pelas fezes do
hospedeiro infectado (homem). Ma agua. eclodem, liberando uma larva ciliada
denominada miracidio, a qual infecta o caramujo. Apos 4 ou § semanas, abandonam
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o caramujo, na forma de cercaria, ficando livres nas aguas naturais. O contato
humano com as aguas infectadas pelas cercanas € a maneira pela qual o individuo

adquire a esquistossomose.
Periodo de Incubacio: em media, 2 a 6 semanas apos a infecgao

Ascaridiase:

O primeiro sinal da infestacao freqlente & a presenca de vermes vivos nas fezes ou
ressurgidos. Sinais pulmonares inclui a sindrome de Coeffer, caracterizada por
respiracaoc irregular, espasmos de tosse, febre e pronunciada eosinofilia no sangue.
A alta densidade de parasita pode causar distirbios digestivos e nutricionais, dor
abdominal, vOémitos, inguietacdo & perturbacdo do sono. Complicactes graves ndo
raro fatais, incluem obstrugao intestinal e migragdo de vermes adultos para o figado,
pancreas, apéndice. cavidade peritoneal e trado respiratério superior.

Agente Eliclogico: Ascaris lumbricoides, ou lombriga.

Modo de Transmissdo. ingestao dos ovos infectantes do parasita, procedentes do
solo, agua ou alimentos contaminados com fezes humanas.

Periodo de Incubagdo: de 4 a 8 dias, tempo necessaric para completar o ciclo vital
do parasita.

Entre 21 e 20 de junho de 2009, o IBOPE Inteligéncia fez uma pesquisa nacional,
com uma margem de emo de 3 % e um nivel confianca de 95 %, nos domicllios
sobre suas percepgies sobre saneamento basico. Visto na figura 8.7 - 01,

Figura 8.7 - 01
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Estes dados evidenciam que diarréias estdo em primeiro lugar na regido, sul e ndo e
diferente em Capinzal - SC, onde estdo em primeiro, seguido das hepalites Be C

8.7.3 Agbes de Saneamento na Saude

Alguns exemplos dos efeitos das acdes de saneamento na saude:

+ Agua de boa qualidade para o consumo humano e seu fornecimento continuo
asseguram a reducao e controle de: diamréias, colera, dengue, febre amarela,
tracoma, hepatites, conjuntivites, poliomielite, escabioses, leptospirose, febre
tifbide, esquistossomose € malaria.

« Coleta regular, acondicionamento & destino final bem eguacionado dos
residuos solidos diminuem a incidéncia de casos de: peste, febre amarela,
dengue, toxoplasmose, leishmaniose, cisticercose, salmonelose, teniase,
leptospirose, colera e febre tifdide.

« Drenagem e esgotamento sanitaric sdo fatores que contribuem para a
eliminacao de vetores da. malara, diarréias, verminoses, esguistossomose.
cisticercose e teniase

« Melhorias sanitarias domiciliares e Melhoria habitacional estdc diretamente
relacionadas com a reducdoc de: doenca de Chagas, esquistossomose,
diarréias, verminoses, escabioses, tracoma e conjuntivites.

Os problemas decorrentes de tal situaglo implicam a persisténcia de enfermidades
gue podeniam ser prevenidas, caso houvesse um suprimento adequado de dgua de
boa qualidade, condicdo indispensavel para saude dos individuos.

8.7.4 Sistema de Informagdes das Doencgas de Veiculagio Hidrica e Medidas a
serem tomadas pela Secretaria Municipal de Saude

Ao setor saude municipal cabe aprimorar seus sistemas de informactes de maneira
que capte epidemias com maior agilidade, além de vigiar @ monitorar situagies
endémicas, possibilitando intervencgies mais adequadas. Neste sentido, esta
investigagdo tem como objetivo comparar o comportamento das internagbes,
registradas pelo Sistema de Informagdes Hospitalares - SIH e das notificactes,
registradas pelo Centro Nacional de Epidemiologia - CENEPI, dos casos de doencas
de nofificagdo compulsdria que tenham na veiculagio hidnca o seu mecanismo de
tfransmissaoc.

A seguir faremos, a descricio das doencas de transmiss&o hidrica e as medidas que
devernos toma em nivel de Secretaria de Saode, Vigildncia Sanitana,
Epidemiologica e Ambiental, em especial as catastrofes do tipo inundacbes,
enchentes, secas e deslizamentos, comuns em Capinzal, e descritas no diagnostico

ambiental deste plano,
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1) Leptospirose:

Uma das principais ocomréncias epidemiologicas apds as inundagies & o
aparacimento de surtos de leptospirose, transmitida aos seres humanos pelo contato
com agua ou lama contaminado pela urina de animais portadores, principalments
roedores domesticos (ratazanas, ratos de telhado e camundongos)

Este contato ocorre durante e imediatamente apos as enchentes, quando as
pessoas retornam a suas residéncias e procedem a limpeza e remogao da lama e
outros detritos. Todos os municipios atingidos por inundacgdes devem ficar em alerta
para a ocorréncia da leptospirose, disseminando informacdes lécnicas para os
sarvigos de saude e alerfando a populacdo acerca dos mecanismos de transmissao
& das acies de prevencao e controle.

O objetive primario @ garantir gue a suspeita diagndstica, os exames sorologicos e o
tratamento sejam instituidos precocemente, visando a redugao da moralidade por
esta doenga, alem de diminuir a0 maximo a exposicao da populacao posteriormente.
MNao existe uma vacina eficaz e disponivel comercialmente contra a leptospirose,
mas por ser uma doenga tratavel, a agdo oportuna das secretarias municipais de
saude pode evitar muitos obitos e prevenir em boa parte o surgimento de novos
Cas0s.

Considerando a ocorréncia de fortes chuvas em grande parte do estado a Diretoria
de Vigildncia Epidemioldgica, orienta os municipios gquanto & possibilidade de
pcorréncia de leptospirose e as medidas de controle pertinentes

L contato com agua ou lama contaminado pela urina principalmente roedores
domesticos (ratazanas, ratos de telhado e camundongos), ocorre durante e
imediatamente apos as enchentes, quando as pessoas retornam a suas residéncias
e procedem a limpeza e remogao da lama e outros detritos,

2) Doencgas de Transmissao Hidrica:

Freglentemente as enchentes levam a contaminacdoc das redes plblicas de
abastecimento, pela entrada de agua poluida nos pontos de vazamento da rede,
alemn da interrupgao temporaria das afividades das estacies de tratamento. Como o
consumo de agua & uma necessidade basica, muitas vezes a populagic acaba
utilizando agua contaminada, expondo-se ao risco de diarréia, cdlera, febre tifoide,
meningites por enterovirus e hepatites A e E. A colera & as demals doencas
diarreicas agudas tem pericdo de incubagao curto, variando de algumas horas a até
5 dias. O periodo de incubacdo da meningite por enterovirus &€ em média de 3 a 4
dias, da febre tiféide & em média, de 15 dias e das hepatites A e E & de 30 dias.
podendo vir a ser conseqléncias mais tardias das inundacies.

|t
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3) Doengas de Transmissio Respiratoria:

O deslocamento da populagdo de suas residéncias e a estada temporana em
alojamentos e abrigos, com uma grande quantidade de pessoas convivendo em um
mesmo espago podem favorecer a disseminacio de doencas de transmissao
respirataria,

4) Atencao para ocorréncia de Tétano

AS Inundagoes propiciam a ocoméncia de acidentes com ferimentos, levando ao
aumento do risco de contaminagdo pelo bacilo do tétano, o gual esld presente na
naturaza, no solo, na poeira e nas fezes de alguns animais.

8.7.4.1 Casos de doencas por veiculacio hidrica em Capinzal

A descricBo das doencas de notificacdo compulsdria de veiculacio hidrica no
sistema de Informacgao Hospitalar (SIH-SUS) exige a definigdo de alguns critérios
metodalogicos, objetivando dispor-se dos dados num maior inlervalo de tempo, com
malhor qualidade nas informacoes.

MNeste levantamento tivemoz somente informagtes das doencas de veiculagdo
hidrica do tipo hepatites A, B e C e das doencas diarréica aguda para todas as
semanas epidemioldgicas do municiplo de Capinzal - SC.

Os dados foram obtdos pela Vigilancia Epidemioldgica de Capinzal, através do
Ministerio da Salde, Secretaria de Vigilancia Sanitaria, pelo sistema SIVEP-DDA am
outubro de 2010, para as 53 semanas epidemioldgicas do ano de 2009

8.7.4.1.1 Resultados

A observacdo do grupo de doengas de notificagiio compulsdria de veiculacao
hidrica, segundo dados do S5IH-S5US e CENEP|, demonstra que as Regides
Mordeste & MNorte sao as mais atingidas por estas doencas, uma vez que nessas
notificagdes. registradas pelo Centro Nacional de Epidemiclogia - CENEPI, dos
casos de doencas de notificacdo compulsdria que tenham na veiculacdo hidrica o
SeuU mecanismo de transmissao.

Pelos dados obtidos pela Vigilancia Epidemiologica de Capinzal, através do sistema
SIVEP-DDA em outubro de 2010, para as 53 semanas epidemiolagicas do ano de
2008 descritos na tabela 8.7 — 01 para diarréias agudas e para hepatites na tabels
8.7 -02.

Estes dados foram dividos por semana epidemiologica, em faixa etaria e por plano
de ftratamento (A=atendimento simples; B= atendimento ambulatorial e
C=internamento). Cabe reslatar que outras informagdes feitas em outros municipios
de moradores de Capinzal, ndo estao informadas nestas tabelas.

| Tih
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Tabela 8.7 — 01
Casos de doenga diarrélca aguda em Capinzal - SC

Ho ano de 2008 o
Faixa etaria Flano de tratamento
< 1 1-4 5-9 [10+ lgnorado | Total [ A 'B [€ Total
04 61 116 249 0 430 326 104 |0 430

Fonte: Vigiancia Epdemiologica de Capinzal, slravés ¢o sistema SIVEP-DDA am outubro de 2010

Tabela 8.7 - 02
Casos de hepatites A, B & C em Capinzal - 5C

N® dos casos de hepatite
em 2009
A B c Total |
0 8 1 09

Fonte: Vigllancia Epldeminidgica de Capanzal, atraves do sistema SIVEP-DDA em cutubro de 2010
Segundo Informagbes da Vigilancia Epidemiolégica de Capinzal, as localidades e

bairros de Capinzal, onde moram os infectados séo.

= Vila Sete de Julho (01 caso, zona urbanal;
- Engenho Novo (01 caso, zona rural);

- Lindenberg (01 case, zona rural);

- Capitel Santo Antdnio (01 caso, zona rural),
- Alto 530 Roque (01 caso, zona rural);

- Bairro Parizotto (02 casos, zona urbana);

- Lar Iméveis (01 caso, zona urbana),

- 3a0 Rogue (01 caso, zona urbana)

Segundo informagdes da Vigilancia Epidemiolégica de Capinzal nem todos os casos
sd0 informados. e alguns foram informados fora de Capinzal. portanto o numero real
de hepatites & supenor ao gque estd no sistema SIVEP-DDA do Ministério da Salde.

Conclui-se que se deve aumentar o monitoramento destas doencas de transmissao
hidrica, bem como onentar o setor de sadde municipal, & infermar & diagnosticar
bem a doenga e principalmente sua fonte de infecgdo, o que na pratica ndo esta se
fazendo em Capinzal.

A associacao entre saude e saneamento é evidente. O local em que os sistemas de
saneamento sac adequados ha salde, O local em gue condicbes de saneamento
S30 precanias ou nao existe qualquer acdo de saneamento, ha muitos casos de
doencas,
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9. PROGNOSTICOS E ESTUDOS DE ALTERNATIVAS PARA A UNIVERSALIZAGAO DOS
SERVIGOS DE SANEAMENTO BASICO DE CAPINZAL

9.1, Introdugao

Os trabalhos foram balizados na Lel Macional de Saneamento Basico (Lel
11.445/2007, em especial o inciso Il em seu art.189), @ no Termo de Cooperacdo
Técnica n® 1326 de 2007, realizado entre a Fundagao Nacional de Salde - FUNASA &
o Municipio de Capinzal em 21/12/2007 visando a Elaboracio do Plano Municipal de
Saneamento Basico & em seu Termo de Heferéncia (Plano de Trabalho) aprovado em
2009, fazendo parte da Fase IV, sendo o produto 06,

Esta etapa envolve a formulagao de estratégias para o atendimento das diretnzes e
para alcancar os objetivos e metas definidas para o PMSEB de Capinzal, incluindo a
instituigdo efou adequagdo da organizagdc municipal para o plangjamento, a
prestacac dos servicos, a regulacdo, a fiscalizagdo, o controle social, a assisténcia
iécnica & a promogac da gestdo associada, via Consorcio Intermunicipal de
Saneamento Ambiental do Meio Oeste de SC - CISAM, para o desempenho de uma
ou mais destas funcies.

Nesta etapa, sao definidos os mecanismos de articulagao e integracao das politicas,
programas e projetos de saneamento basico, com de outros setores correlacionados
{salde, habitagdo, meic ambiente, recursos hidricos, educacdo) visande a eficacia,
eficiéncia e efetividade das agbes preconizadas.

Coerente com o diagndstico, os objetivos do PMSB de Capinzal foram definidos
coletivamente a partir de discussdes com os diversos segmentos da sociedade. com o
Comité Executivo e de Coordenacao do PMSB (Grupo Gestor e Consultivo).

Os objetivos foram elaborados de forma a serem guantificaveis & a onentar a
definicao de metas e dos programas, projetos e agdes do PMSEB. As metas do PMSE
580 os resultados mensurdaveis que contribuem para que os objetivos sejam
alcancados, e foram propostos de forma gradual e estar apoiados em indicadores.

Consiste, ainda, na analise e selegac das alternativas de intervengao visando a
melhoria das condicdes sanitarias em que vivern as populacdes urbanas e rurais do
municipio.

As alternativas ter8o por base as caréncias atuais de servicos publicos de
saneameanto basico. abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de
residuos solidos e limpeza urbana & manejo de aguas pluviais & drenagem urbana.

Essas caréncias foram projetadas a partir da analise de cenarios alternativos,
considerando a eveolugdo gradativa do atendimento guantitativo e gualitativo,
conforme diferentes combinacbes de medidas efetivas e/ou mitigadoras que foram
previstas no plano para o horizonte de 20 anos.
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Esta etapa contempla as necessidades de servicos publicos de saneamento basico
para o municipio de Capinzal - S3C

As projectes das demandas por estes servigos foram estimadas para o honizonte de
20 anos, considerando as metas.

« Imediatas ou emergenciais — ate 2 anos;
* Curto prazo — ate 4 anos;

» Médio prazo - entre 4 & B anos:

» Longo prazo — acima de 8 e até 20 anos.

Foram construidos cenarios alternativos de demandas por servicos que permitiram
orientar o processo de plangjamento do saneamento basico, identificando as solugoes
que compatibilizaram o crescimento econdmico, a sustentabilidade ambiental, a
prestacdo dos servicos e a equidade social no municipio @ regiao

Em resumo, esses cenarios tém por objetivo ientificar, dimensionar, analisar e prever
a implementacao de alternativas de intervencao, considerando a incerteza do futuro &
visando ao atendimento das demandas da sociedade, observando:

« o sistema territonal e urbano;

* 05 aspectos demograficos e de habilacao,

« as caracteristicas socioambientais.

« as demandas do setor industrial;, &

- as demandas do setor de irrigagac e agropecuano.

Asg alternativas de compatibilizacio das caréncias de servigos publicos de
saneamento basico com as acdes decorrentes do PMSE consistiram em analisar as
disponibilidades e demandas futuras dos servigos publicos de saneamento basico do
municipio, identificande as altemmativas de intervengao, considerando a redugao
gradativa ou a mitigagao transitna dos déficits e as deficiéncias na prestacao dos
servicos, de forma a se estabelecerem os cenarios alternativos.

A partr destes resultados das propostas de intervencao nos difersntes cenarios,
selecionou-se o conjunto de alternativas que promoveu a compatibilizagac guali-
quantitativa mais eficaz entre demandas e disponibilidade de servicos, Tal conjunto se
caracterizard como o cendrio normativo objeto deste PMSE.

Az Metas do Planoc sao os resultados mensuraveis que contribuem para que 0S
objetivos sejam alcancados, devendo ser propostos de forma gradual e estarem
apoiados em indicadores,

Os objetivos e metas de curto, medio e longo prazos definidos peloe PMSB foram
compativeis e estdo articulados com os objetives de universalizagao do Plano
MNacional de Saneamento Basico.

As metas e os programas, projetos e agdes do Plano, sobretudo quando relacionados
a investimentos, foram consolidadas a partir de critérios de hierarquizacao das areas
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de intervengao prioritaria conforme metodologia definida a partir dos indicadores
sociais, ambientais, de sadde e de acesso aos sernvigos de saneamento basico.

9.2, Alternativas de gestdo dos servigos publicos de saneamento basico
2.2 1. Conceifos Geraiz da Gestio dos Servigos Publicos de Saneamento Basico

A identificacio de alternativas de gestao dos servigos publicos de saneamento basico
(Figura 9.2 - 01) envolveu 0 exame das alternativas institucionais para o exercicio das
atividades de planejamento, prestagio de servigos, regulacao, fiscalizagio e confrole
social, com definicdo das possibilidades de cooperagéo regwonal (gestdo associada)
através do CISAM para suprir deficiéncias e ganhar em eccnomia de escala. Na
Figura 8.2 — 01 mostramos as prerrogativas legais da formulagio da poliica municipal
de saneamento basico. conforme Lei n® 11.4452007, que define o Municipio, como
seu unico e indelegavel formulador.

Figura 9.2 - 01
Componentes do saneamento basico, conforme Lel n® 11.4452007

Componente Descrigao

Atividades, infra-estruturas e instalacdes necessarnas ao
abastecimento publico de agua polavel, desde a caplagao
| até as ligagdes prediais e respectivos instrumentos de
Abastecimento de dgua | medicéo,

Atividades, infra-estruturas e instalagGes operacionais de
coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequados
dos esgotos sanitarios, desde as ligagbes prediais atg o
seu langamento final no meio ambiente,

Esg

Atividades, infra-estruturas e instalagbes operacionais de
coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do
lixo doméstico & do lixo ariginario da varricao e limpeza de
logradouros e vias publicas.

Limpeza urbana e manejo
de residucs solidos

I . .
F : Atividades, infra-estruluras e instalagbes operacionais de
H drenagem urbana de aguas pluviais, de (ransporte,

. detencac ou retengao para o amortecimento de vazdes de
— cheias, tratamento e disposicdo final das aguas pluviais
Drenagem e manejo das | drenadas nas areas urbanas.
dguas pluviais urbanas
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Figura 9.2 - 01
Prerrogativa legal da formulagao da politica municipal de saneamento basico,
conforme Lei n® 11.4452007

Lei 17, 4452007 ]

_ Cegreto T21T2010 12—
' i '

Falitiea de Saneamaents Basies (Le 11 345 B4 @) Flarne de Sansarmente Basles (Lo 11 445 A 15
Defne 0 Modeh JEithio inSHMC0n & 3% fnies o CONGLGEs para d prestagdo 0os SETVICDS
geslio @ flxa difedos & deveres dog Usudnog Cibjelréos o melas. programas projelos & agoes

3 B

l Municipio (ukas dos Senicos)

T
Formula a Politica de =—| Elabera o Flanc de

Saneamente Basloo

: IM . | Sanearments Basieo

1

0 PLARD deve Informar comed, quands. ohde ¢ com gue recuisos ssrio
implamentadns a5 [oes |programkas rrn}llm obras, ebc.) B que mecanismos
de controbs & avaliagso serbo utilizados para avallar op resulindos

COMPETENCIA DO MUNICIPIO QUANTO AOS SERVIGOS DE SANEAMENTO BASICO
= glaborar of panos de saneamento Basion,

 Orestar o Servicos direlamente oU SUCATNE & SUR Osegacio;

= gafinir o ents responsdvel pels sos regulacts o lscaliracha, Dem coma of procadimantos 00 sua aluaglo;

= gdolar parametros para a gamntia do atendimanio essanclal & salkde plblica, Indushe quanto at wolums minkme pe
caplia de dgua para abasiecimenio pablico, obsarvadas 38 normas naclonals refalhas o potxbdidade da sgua
® i o direlbes & 08 cevenes d0s uSulnos,

« gsiabaecer MECANEMOS 0B coninie social;
* pnizhelecer shilema o8 mformagles sobis af Servigos, articulsdo com o SEtema Macloral e Informages am
Caneamento:
& |niervl @ ratomar a oparacao dos senicns delegacos, por indicacio da enfidace reguiadors, nos casos @ condiches
previsios am sl @ nos dDCumeanices contraiials.
fart. 9% da Lai n® 11.445°2007)
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Quadro 9.2 - 03
Fungdes de gestdo dos servigos de saneamento basico

Funcao de gestdo

Competéncia

Descrigio

Envolve as atividades de identificacio,
gualificacan, quantificacdo, organizacao &

Planejamento Tiular (Prefeitura orientacio de todas as acdes, publicas e
Municipal), agéa privedas, par meio das guais um Serdico
indelegavel a plblice deve ser prestade ou colocade @
outro ende. disposicdo de forma adeguads;, e deve
atender aos principics  fundamentaizs da
prestacds  dog  sernigos publicos  de
ganeamenta basico jan 2% da Lel n®
11.445/2007)
Relaciona-se 3 execucdo de toda e
Titular passivel de sar gualquer atividade ou ocbra com o aobjetivo
Prestacio dos delegada via contralo de | de permitir o Scesso a8 um senvice poblico
sorvicos programa, se ente BIm astrifa conformidade CoHty s
pubkco ou estatal, ou via | estabelecidco no  planejamento & na
licitacio, se ente privado. | regulacdo. Deve obedecer a um Plano
Municipal de Saneamento Basico e atender
& requisitos minimos de  guabdade,
incluindo a regularidade, a continuidade e
aqueles relalvos aos produlos oferecidos,
20 atendimento dos  usuEnos e as
condicdas gperacionas e da manulansacs
dos sislemas,
Envalve todo e gualguer ato, noemative ou
Titular, passivel deser | néo, que discipine ou  organize
Regulagdo delegada a entidads determinade  sendice  pdblice, inckindo
reguladora constitulda SURS caracieristicas, padrias da
deniro do mesmo esiado. | gualidade,  impaclos  soclcambseniais.
direitos & chrgaches dos usuarios & dos
responsdveis por sua oferta ou prestacio
e fisacie & reviséo do valor de lanfas a
ouinas precos publicos
Titular, passivel de ser | Relaciona-se A% atividades de
delegada a entidade acompanhamenio, monAoramenio,
Fiscalizagao reguladora constituida controle e avahacao no sentide da garantir
dentro domesmo estado, | a utilizagdo, efetiva ou  potencial, do
sarnsD publico
Conjunte de mecanismos e procedimentos
que garantem a sociedade infarmaches,
Sociedade civil representagbes técnices e participacdes
Controle Social organizada em seus nes processos de formulacds de politicas,

diversos segmenios
imovimenlos populares,
ambeenialisias,
DOMGs entidades
profissionais, associacoes
privadas &atc.).

de planeiamento e de svaliagao
refacionados aos servigos  pablicos  ce
saneamente basico, A parlicipagdo e 0
controle social constam dos principios @
diretrizes nacionsis para o saneamento
basico, constiuindo-se ponto fundamendal
para democratizar ¢ processo de decisdo
& implementacio das aclas
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A PRESTAGAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

A prestacdo de servigo publico envolve a execugao de foda e gualguer atividade ou
obra com o objetive de permilir o acesso a um servigo publico em esinta
conformidade com o estabelecido no planejameanto @ na regulagao (BRASIL, 2005).

A prestacdo dos servicos de saneamento basico € competénecia do municipio,
podendo exercer essa fungio diretamente ou delega-la a outro ente. Cabe tambeém ao
titular definir o ente responsavel pela regulacac e fiscalizacao dos servigos, inclusive
o5 procedimentos de sua atuagdo. e 05 mecanismos de controle social

Mo caso do municipio decidir delegar a prestagao dos servigos a outro @nte gue nao
integre a sua administragaoc, devera promover a celebragac de contrato de programa,
se o delegatario for ente publico ou estatal, ou de conftrato de concessao, precedida
de licitagdo, no caso de empresa privada. Devera haver audiéncia ou consulta publica
sobre o edital, no caso de licitagao, e também sobre a minuta do contrato entre titular
e prestador de servigo (inciso IV, do arl. 11 da lei).

Existem trés formas de prestacio dos servicos de sansamento basico previstas em
lei: a prestagdo direta, a prestagao indireta, mediante delegacdo por meio de
concessao, permissao ou autorizacao, e a gesldo associada, conforme mostra a
Figura 9.2 - 02.

Figura 9.2 - 02

Formas de prestacao de servico plublico admitidas pela Constituicao

TIPOS DE PRESTAGAOD DOS SERVIGOS DE SANEAMENTO BASICO

Catiirallzada Regle direla jndo lam segrogagdo contdin

Prestacao Réghs indrela (lein segregacio contibg

diraka
peln ttalar

Concasaldo

PermiEsdo ﬁ

Autorizag 8o

Prasta;30
via gestsn
pss0ciada

Coniratoio * Comainio Cooperacio

e progeama Consbrcha Pibicy
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Assim, o municipio pode prestar diretamente os servicos de saneamento basico, via
administragao central ou descentralizada, sendo asta por meio de autarquia, fundacao
ou empresa publica. Pode ainda delegar a prestagao a terceiros por meio de licitagio
piblica e contrato de concessdo (empresa privada ou estalal) ou, ainda, realizar a
gestdo associada dos servigos com outros municipios — com ou sem participagao do
governo estadual —, via convénio de cooperagas ou consorcio publico, conforme a Lei
n® 11.107/2007 e o Decreto n® 6.017/2007, que a regulamentam

Os contratos de concessdo, com empresa privada ou estatal, devem atender, além da
legislacio e regulacdo do titular, a5 normas gerais da Lei n® 8.987/19%95, que dispde
sobre o regime de concessao e permissao da prestacao de servigos publicos, sempre
precedida de licitacao publica, que se processa conforme a Lein® B.666/1983

A gestao associada, conforme estabelece a Lei n® 11.107/2005, & uma associagao
voluntaria de entes da federagdo e sua formalizagao ocorre por meio de convénio de
cooperagio ou de consorcio publico. A referida lel confere acs consorcios puablicos
‘personalidade juridica de direito pablico integrante da administracao indireta de cada
um dos entes consorciados”. podendo, assim, ser sujeito de direitog e obrigacoes (art.
6% § 1"). No casc de se revestir de personalidade juridica de direito privado,
constituido conforme a legislagdo civil, o consorcio pablico observara as normas de
direito publico no que concerne a realizacao de licitacao, celebracao de contratos de
concessdo, prestacdo de contas e admissao de pessoal (art. 6° § 29),

Uma vez que a gestdo associada é realizada entre entes da federagio, a delegagao
da prestacac dos servigos pode ser feita com dispensa de licitagao. Essa prerrogativa
& assegurada no inciso XXV, do art. 24 da Lei de Licitagdo (Lei n® 8.666/1005) e
amparada no art. 241 da Constituicao Federal, nos termos da Emenda Constitucional
19/98, que trata dessa maléria, Tal delegagio & formalizada por meio de um contrato
de programa, apds a conslituicdo do consorcio publico ou convénio de cooperagac.

O contrato de programa devera atender a legislacao de concessdes e permissies de
servicos publicos e prever procedimentos que garantam a transparéncia da gestao
econbémica e financeira de cada servigo em relagao a cada um de seus titulares {art.
13.§1°. 12 ll).

O consbrcio publico sera constituido por contrato cuja celebragao dependera de
prévia subscrigdo de protocolo de intengdes. O contrato do consorcio publico sera
constituido conforme o protocolo de intencies. gue deve ser ratificado por lei da
Camara Municipal de cada um dos municipios consorciados (ar. 57,

Visando possibilitar o pleno exercicio da titularidade dos servicos & a consonancia das
acies entre o bitular e o prestador dos servigcos, a Lei n® 11.445/2007 condiciona, em
seu arl. 11, a validade dos contratos de prestagio de servicos publicos de
saneamento basico a existéncia de Plano de Saneamento Basico. A validade dos
contratos também esta condicionada & existéncia de estudo comprovando a
viabilidade técnica e econdmico-financeira da prestagao universal e integral dos
servicos, nos termos do Plano de Saneamento Basico. Dessa forma, os planos de
investimentos & os projetos relativos ac contrato deverao ser compativeis com o
respectivo Plano de Saneamenio Basico,

179



Munigbiode _ | Relatério Final Vol. 2 a
Plano Municipal de Saneamento

s de Capingal INDESSC.
Mumnicipio de Capinzal - SC

Na prestagio regionalizada dos servigos, ou sgja, quando houver um Unico prestador
do servico para varios municipios, contiguos ou nao, devera haver compatibilidade de
planejamento dos respectivos planos municipais. Nesse caso, podera ser elaborado
um Plano para o conjunto de municipios atendidos

PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS DA PRESTAGAOD DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

» universaiizacio do acesso;

« |egralitade, compresndida coma o CoRgIND de todas a8 atividates & componentes o2 Cada um 008 Nersas Senins
e saneament bisicn;
abastecimento de Apua, esgolamento sanitdnio, impez urbana & maneg dos resfduos sdlidos realizacns o formas
ndequadas & sadde pdblica e & protecio do malo ambisnts;
disponibllicade, em todas a5 dreas wibanas, 02 serviges de dreragem e de manei &is dpuas pluvids sdequados &
galide pabica ¢ o seuRnGa da vida & 9o patrimiebo DUBEGD & privado,
ndogio de mefodes, Henlcas @ processes que considersm a3 pecullaridades locals o regionais,
articutacic com as poflicas de desermohimenis urbano & mglonal, de hatitacio, do combale & pobirera € de sud
erradicacho, de prolegio amblemal de phomoclo 05 Sa0de & oulves of felevanls |Mefeiss sockl wollmdas pard 4
medhoria da qualidace de vida;
eficitncia o susteniaiidads econdmios;
utlizacEo de lecnoldogias aproprisdas, consiiermnco & Capacidade 0F Pagamentn 009 USURMoS € 4 aoofo 0o SR
graduals & progressivas;
trargparéncla das acles, basaads em sislemas de informagies @ processos dechednos IRelG orddir adas
controle sodal
SEUIENCSE, quilidads & reguiaridade
imtegracan das nfreasiruiures ¢ Serdfos Cm 4 Jesida SRClents gos recurmsos hidncos,

ol 2@ o Led n® 114452007 [BRASIL 20073

A REGULACAO E A FISCALIZACAO DOS SERVIGOS DE SANEAMENTO BASICO

Aspectos da regulagao

Segundo o Decreto n® 6.017/2007, a reguiagdc envolve todo e qualguer ato,
normativo ou n&o, que discipline ou organize determinado servigo publico, incluindo
suas caracteristicas, padries de gualidade, impactos socioambientais. direitos e
obrigactes dos usuarios & dos responsaveis por sua oferta ou prestacac e fixacao e
revisdo do valor de tarifas e outros pregos publicos (BRASIL, 2007h). A regulacgao
cabe ao litular dos servigcos, que pode realiza-la diretamente ou delega-la a enfidade
de outro ente federativo. Nesse caso, a delegacdo s0 pode ser feita a uma entidade
reguladora constituida, especificamente para esse fim, dentro dos limites do
respectivo estado, devendo ser explicitada a forma de atuagdo e a abrangéncia das
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atividades a serem desempenhadas pelas partes envolvidas (arts. 8° e 23, § 1°, da Lei
n® 11.445/2007)

OBJETIVOS DA REGULAGAD

* painbedeces padrfies & nOMYaSs pira A adequada presiaco dog servigos e par A satsiacho oos usRriDs

® JEFAMIF o cumprmenio das condigles ¢ metas estabetecicus;

& DIEVENS @ reprimir 0 abusa do poder econdimicn, ressalvads 8 compat®ncks dos Geplos infegranies do sistema nacional
ot defesa da concomincia;

» gafinir tarifas gue assegurem tanfo o eguilibrie econdmioo & Smanceiro dos comntralos como @ medicidads tarifaria,
mediante mesansmas gue induzam & efcldncia e efcacka dos Servigos: & qus permilam a apropracho social 0os f2nhos
08 procutidans

AL 22 ol Led o 1 AS2007

A entidade reguladora e fiscalizadora dos servigos @ a responsavel pela verificagao do
cumprimento dos planos de saneamento por parte dos prestadores de servigos, na
forma das disposigoes legals, regulamentares e contratuais (art. 20). Nas atividades
de regulacac dos servigos de saneamento basico, estao incluidas a interpretacao e a
fixacdo de critérios para a fiel execucdo dos contratos, dos servicos e para a correta
administracac de subsidios (art. 25, § 2°) Segundo art. 23 da Lei Nacional de
Saneamento Basico, a entidade reguladora deve editar normas relativas as
dimenades técnica, econdmica e social de prestagao dos servigos, que abrangerao,
pelo menos, 0s seguintes aspecios:

OBJETIVOS DA REGULAGAD

padnfes ¢ ndicadores de qualidades da prectagio dos Senicos;

requisitos oparachonald & de manutenclo doe GElemas;

a5 malas pogrossivas oo axpansio ¢ do qualidade 008 SETVICRS & 06 respeclivos prados;

regirme, einuture & niveis taritdrios, bem como os procedimentos @ prazos de sua Taagho, reajuste & revisdo
mdiGan, Tallramento & cobrancs 0a sanagos;

mianiiorameanis gos Clsios;

avEiaco fa eficlencl @ efcitln dos serigos prestados:;
* plano de contas @ mecanismos de informaco, awdiona @ cerificaglo;
* mibsidios artliros @ nio fanhirios;
& padifes de alendimanta ab plblico & Matanismos o panie|pachs & intormagao;
* mdidas de contingéncias & di omengénclas, nciushe mcionamanto

O ente regulador deve ter independéncia decisdria, aulonomia administrativa,
orcamentaria e financeira, devendo ser assegurada a ftransparéncia, tecnicidade,
celeridade & objetividade das decisbes. Alem disso, no caso de prestacao
regionalizada, compete-lhe inshituir regras e cnterios de estruturacao do sistema
contabil e do respectivo plano de contas a ser adotado pelo prestador, de modo a
garantir que a apropriacao @ a distribuicao de custos dos servigos enire s municipios
estejam em conformidade com as diretnizes da Lei n®™ 11.445/2007

A validade dos contratos de prestagao de servigos publicos de saneamento basico
esla condicionada a existéncia de normas de regulaco que prevejam os mes para
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o cumprimento das diretrizes da referida lei, incluindo a designacio da entidade de
reguiacdc e de fiscalizacao e, ainda, o estabelecimento de mecanismos de controle
social nas atividades de regulacéo e fiscalizacdo dos servigos.

Os contratos de programa, além da iegislacao de concessao @ permissao de senvigos
publicos, deverao atender a legislagdo de regulagao dos servigos, especialmente no
gue se refere a fixacdo, revisdo e reajuste das tarifas ou de cutros precos plblicos e,
no que couber, as normas complementares a essa regulacdo (art. 13 do Decrelo n°
8.017/2007).

Conforme a Lei n® 11.445/2007, a prestacao regionalizada de servicos publicos de
saneamento basico se caracterizara quando houver, além de um unico prestador para
varios municipios & compatibilidade dos respectivos planos, uniformidade de
fiscalizacao e regulacao dos servigos, inclusive de sua remunerac3o (art. 14). Messe
caso, as atividades de requlacao & regulacac poderao ser realizadas por:

* orgao ou entidade de ente da federacao a que o titular tenha delegado o exercicio
dessas competéncias por meio de convénio de cooperacdo entre os entes da
federacao

= consdrcio publico de direito pablico integrado pelos titulares dos servigos (art. 15)

E, ainda, no caso da geslao associada ou prestacao regionalizada dos semvigos, os
titulares poderaoc adotar os mesmos critérios econdmicos, sociais e técnicos da
requiacao em ftoda a area de abrangéncia da associacao ou da prastacao (art. 24)

Nos servigos plblicos de saneamento basico em que mais de um prestador execute
atividade interdependente com outra, a reflagio entre elas devera ser regulada por
contrato & havera entidade unica encarregada das fungdes de regulacdo € de
fiscalizagdo. O referido contrato deverd estabelecer as clausulas que regerdo as
relagbes entre os prestadores, inclusive a designagdc do orgado ou enbdade
responsavel pela regulacao e fiscaliza¢do a quern cabera definir, pelo menos:

ITENS A SEREM DEFINIDOS PELD ENTE REGULADOR

= a8 normas Bonicas relabivas 4 qualldade, quantidade & regularidade dos servigos preslados acs wswdrios e enfre o8
diteranles presiadon:s envolddos;

= &= normas econdmicas @ Mnancelras relalivas a5 tarifas, aos subsidios @ @08 pagamenlos por sercos prestados aos
USLEATICS @ ontng oF delerenbes prestadones envolvides:

* @ garantia oe pagamento O Servigos prestados enire os diferentes prestadores dos senvigos;

= 15 mecanismos de pagamento de diferancas relalivas a Insdimplemento dos usidrios, pedas omerciats & fisicas
ouitnns Cradns devidos. quando for & Gaso;

* ) sistema contibll espaciico pars 03 prestadores que alusm em mas de wm municipio

& 1o, art. 12 da Lei e 1144572007

& publicidade dos relatorios, estudos, decisdes e instrumentos equivalentes que se
refiram a regulacao ou a fiscalizagao dos servicos, bem como aos direitos e deveres
dos usuarios e prestadores, esta assegurada no art. 26 da referida lei. Segundo esse
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dispositivo, qualquer pessoa pode requerer tais informacgdes.
Aspectos da fiscalizacao

A fiscalizagdo, segundo o Decreto n® 6.017/2007, refere-se as atividades de
acompanhamento, monitoramento, controle e avaliagdo, no sentido de garantir a
utihzacdo, efetiva ou potencial, do servico publico.

Assim como a regulacao, a fiscalizagao cabe ao titular dos servigos, que pode realiza-
la diretamente ou delega-la a entidade de outro ente federado (art. 8° da Lei n®
11.445/2007).

Mos casos de prestacdo dos servicos mediante concessao ou permissao, a Lei n®
8.987/1995 estabelece, no tocante a fiscalizacao, que:

+ "ag concessionarias e permissionarias estarao sujeitas a fiscalizacao pelo ente
fiscalizador, devendo para isso contar com a cooperagao dos usuarios” (art. 3%);

* "0 poder concedents tera acesso aos dados relativos a administragdo, contabilidade,
recursos técnicos, economicos € financeiros da concessionaria’ e

* “a fiscalizacao do servigo sera feita por intermedio de drgao técnico do poder
concedente ou por entidade com ele conveniada e, periodicamente, conforme previsto
em norma regulamentar, por comissac composta de representantes do poder
concedenta, da concessionaria e dos usuarios” {(art, 30).

+ 05 contratos de programa ou de concessao devemn conter clausula definindo a forma
de fiscalizacGo das instalacbes, dos equipamentos, dos melodos e praticas de
execucdo dos servicos de saneamento basico (art. 23, V1) &

* 08 concessionarios devem permitir acs encarregados da fiscalizacdo livre acesso,
em qualquer época, as obras, aos equipamentos e as instalagies integrantes do
servigo, bem como a seus registros contabeis {art. 31, V)

A mesma lei ainda define que o “servico adequado € 0 gque satisfaz as condigbes de
regularidade, continuidade, eficiéncia. seguranga, atualidade, generalidade, cortesia
na sua prestacaoc e modicidade das farifas”, e gue "a atualidade compreende a
modemidade das técnicas, do equipamento e das instalagies @ a sua consernvagcao,
bem como a melhoria e expansdo do servigo” (art. 6%,

FINANCIAMENTO DOS SERVICOS: SUBSIDIOS ECONOMICOS E SOCIAIS,
TARIFAS E TAXAS

A Lein® 11.445/2007 também cuidou das diretrizes para os aspectos econdmicos dos
servigos de saneamento basico, entre as quais se destacam as que estabelecem gue:
+ a prestacio dos servicos publicos de saneamento basico deve ter a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracgio pela
cobranca dos servigos (art. 29);

* a remuneracado dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario
pode ser realizada, preferencialmente, na forma de tarifas e outros precos publicos,
para cada um dos servigos ou para ambos, conjuntamente. Os servigos de limpeza
urbana e manejo de residucs sélidos urbanos podem ser remunerados por taxas ou
tarifas e outros precos publicos. conforme o regime da prestagdo e as atividades

183

; H_r‘*"'”



[ Municipio de Relatério Final Vol. 2

ca i Plano Murvcipal de Saresrrento
pinzal e | INDESSC
Mricipiode Capireal -SC |

remuneradas. E os servicos de manejo de aguas pluviais urbanas, na forma de
tributos, inclusive taxas, também conforme o regime de prestagao e as respechivas
atividades (art. 29, 1 a lll).

Na prestagio de servico publico de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos
urbanos, a lei definiu que as respectivas taxas ou tarifas devem ter em conla a
adequada destinagao dos residuos coletados, podendo considerar, para a
delerminacao dos seus valoras:

&) o nivel de renda da populagao da area atendida;
b) as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles edificadas;
€] o peso ou o volume médio coletado por habitante ou por domicilio {(art, 35).

Por outro lado, na instituigao de eventual cobranga da prestacao do servigo plblico de
drenagem e manejo de aguas pluwviais urbanas, a regulagdo do titular devera
considerar o5 percentuais de impermeabilizacdo & a existéncia de dispositivos de
amortecimento ou de retencao de agua de chuva em cada lote urbano, o nivel de
renda da populacdo da area atendida; e as caracteristicas dos lotes urbanos e as
areas que podem ser neles edificadas (arl. 36).

FPara a institui¢cao de tarifas, pregos publicos e taxas para 0s servigos de saneamento
basico, o tilular deve observar, ainda, as seguintes direfrizes:

DIRETRIZES PARA DEFINICAD DE TARIFAS, TAXAS E PRECOS PUBLICOS

+ prioridade para atencimento das fungdes essenclals relacionadas A sadds pibiica;

+ ampliacao do acesso dos cidaddos @ localidades de babxa renda a0s servipos;

* paracAo dos recursos necessdrios para nealizacho dos investimenios, objetivando o cumprimenio das metas e objetivos
8o Servico;

* [niblcdo do consume supdriuo @ do desperdiclo de recursos;

® [ECUpEracan dos cusind Incommidas na prestacio oo Sorvigo, &m regime da eficiBncia;
* [EmUneracio adequada do capltal Investido pelos prestadores dos servicos;
s plimulo 30 wso de tecnploglas modermas e eficlanies, compaiivels com os nivels exigidos de qualidade, conlinuidads &
SEIrEnca nd preslacao dos servicos;
= [pcentiva & efcincia dos prestadorss dos sanicos
§ 1%, arl. 29 da Ll n® 11. 8452007

Ainda, segundo a Lei n® 11.445/2007, a estrutura de remuneracao e cobranga dos
servigos publicos de saneamento basico podera levar em consideragao os seguintes
fatores:
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FATORES DETERMINANTES DA ESTRUTURA DE REMUNERAGAD E COBRANGA DOS
SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

» calegorias de usudrios, digiribuidas por falxas ou quaniitades crescentes o8 UIZaco ou de consumsd;
= it deousn ol de qualidade requaridos;

= guanlidads minima de consumo ou de ulliizacso da servico, visando 3 garantla de obyesivos Socials, como & presatyacia
{33 G000 pUBECE, 0 ACOQUAD STenEMONID 009 LUSEINOE GO Mmanor nonda @ 4 prolocho 4o med amilonts;

= cusin minimo necessario pan disponibildsds do senice em quantidads & qualidade sdaquadas,

= picios significativos do sumenio da domanta 905 Servicns, om poricados datinks; o

» capiackiace de pagamenito dos consumddores

Art. 0 da Lal i 11 4452007

Visando og interesses dos usuarios, essa norma legal determina que as tarifas devem
ser fixadas de forma clara e cbjetiva, & os reajustes e as revisdes devem ser tornados
publicos com antecedéncia minima de 30 (rinta) dias em relacao a sua aplicacao; e
gue 0s refendos reajustes serao realizados no intervalo minimo de 12 (doze) meses,
de acordo com as normas legais, regulamentares e confratuais (arts. 37 & 39),

No que diz respeito a requlacao econdmica dos servigos, a citada el institulu, ainda,
outras diretrizes, estabelecendo que:

= As revisbes tarifarias terdo suas pautas definidas pelas respectivas entidades
requiadoras, ouvidos os fitulares, os usuarios @ os prestadores dos servigos, e
compreenderdo a reavaliacdo das condigbes da prestacio dos servigos e das tarifas
praticadas. podendo ser de dois tipos:

a) periddicas, objetivando a distribuigdo dos ganhos de produtividade com os usuarios
@ a reavaliagao das condigbes de mercado;

b} extraordinarias, quando se verificar a occorréncia de fatos no previstos no contrato,
fora do controle do prestador dos servigos que alterem o seu equilibrio econdmico-
financeiro (art. 38)

* A regulagao do tilular podera definir mecanismos tarifarios de inducdo a eficiéncia,
inclusive fatores de produtividade e antecipagao de metas de expansiao & de
gualidade dos servigos, podendo os fatores de produtividade ser definidos com base
am indicadores de outras empresas do setor.

« “A entidade de regulacao poderd autorizar o prestador de servigos a8 repassar aos
usudrios custos e encargos fributarios ndo previstos originalmente e por ele néo
administrados, nos termos da Lei n® 8.987/1995" (art. 38, § 49).

* "0s municipios, isoladamente ou reunidos em consorcios publicos, podem criar
fundos constituidos por parcelas das receitas dos servigos, entre oulros recursos, com
a finalidade de custear, em conformidade com o disposto nos respectivos Planos de
Saneamento Basico, a universalizacdo dos servicos publicos de saneamento basico”.
Esses recursos poderdo ser utilizados como fontes diretas de investimentos ou ser
dados em garantia ou contrapartida em operacdes de credito para os investimentos
Necessancs a universalizagao dos servigos (art, 13}

Em relacao a politica de subsidios, as diretnzes da Lei n® 11 445/2007 dispdem que:
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* 05 usuarios e localidades que nao tenham capacidade de pagamento ou escala
econdmica suficiente para cobrir o custo integral dos servigos poderao ser
contemplados com beneficios de subsidios tarifarios e ndo tarfarios (art. 29, § 2°), os
quais poderao, dependendo das caracteristicas dos beneficidrios e da origem dos
rnecursos, sar;

TIPOS DE SUBSIDIOS PARA USUARIOS E LOCALIDADES DE BAIXA RENDA
» dirgtos, QUANDD Destinados & usudrios dEtarminados, ou Indiretns, QUANCO destinacos 80 Prestador 003 SarVipos
= EArifAnOS, Quando Nisgranem 8 SN (S, ou NsCas, m BaCcorrenam 08 Slocacan e recursos crcamentarias,

nclushve por meio de subvencies:;
® fhaimces A cada thular oy entre ocaildades, nas hipdleses de gestio associada & de prestacio mgaonal

AL 31 da L n™ 1144572007

Q plano de saneamento & um instrumento importante ndo so para o plangjamento @
avaliacao da prestacao dos servigos, mas tambem para obtencao de financiamentos.
Segundo a Lei Nacional de Sangamento Basico, a alocagao de recursos federals sera
feita em conformidade com as diretrizes & objetivos da Politica Federal de
Saneamento Basico nela estabelecidos e com os planos de saneamento basico (aris.
48 a 50). Ou seja, os Planos passam a ser um referencial para oblencio de recursos

A liberacao desses recursos esta condicionada:

a) ao alcance de indices minimos de desempenho do prestador na gestao técnica,
econdmica e financeira dos servigos e de eficiéncia e eficacia dos servigos, ao longo
da vida 0tii do empreendimento;

by & adequada operacido e manutencdo dos empreendimentos  anteriormente
financiados.

No caso da aplicagao de recursos nao onerosos da Unido, a lei estabelece que sera
dada pricridade as acdes e empresndimentos que visem o atendimento de usuarnios
ou municipios que nao tenham capacidade de pagamento compativel com a auto-
sustentagdo econdmico-financeira dos servigos, sendo vedada sua aplicagao a
empreendimentos contratados de forma onerosa (art. 50, §1°).

O QUE A LElI DO SANEAMENTO BASICO ESTABELECE QUANTO A
PARTICIPAGAO SOCIAL

A necessidade da participacio e controle social na implementacdo de polificas
publicas & uma reivindicagdo da sociedade brasileira desde a década de 1980. O
fortalecimento dos movimentos sociais, a abertura politica & a Constituicdo Cidada
abriram espacos para que a democracia brasileira avancasse para incorporar
elementos da democracia direta. Embora ainda exista um longe caminho a percorrer,
diversos mecanismos legais passaram a incorporar a participagdo social na
elaboracido de politicas pdblicas, a exemplo da Lei Orgénica da Sadde (Lei n®
B.0B0/1990), a Palitica Macional de Recursos Hidricos (Lei n® © 433/1097) e o Estaluto
das Cidades (Lei n® 10.257/2001),
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Ma area de saneamento, a participacao e o controle social também sao reivindicacoes
do inicio da decada de 1980, quando das discussoes em torno do Plano Macional de
Saneamenio — PLANASA. Naguele momento, desejavam-se mudancas substantivas
na Paolitica de Saneamento, principalmente quanto a acéo centralizada nos governos
federal e estadual e alefjamento da participacac dos municipios e da sociedade. A Lel
n® 11.445/2007 veio inaugurar uma nova fase da concepgao e implementacao de
politicas de saneamento no Brasil, incorporando anseios sociais quanto as mudangas
da relacao Estado e sociedade na area de saneamento.

Ao estabelecer as diretrizes nacionais para o saneamento basico, ja@ no 2° art, a Lei
n® 11.445/2007 registra a nova abordagem quanto a participagao e confrole social No
Inciso X desse artigo, a Lel estabelece o controle social como um dos principios
fundamentais da prestacdo dos servicos plblicos de saneamento basico. No inciso IV,
do art. 3° a lei define o controle social como sendo: (...} conjunto de mecanismos e
procedimentos que garantem a sociedade informacdes, representagies técnicas e
participagbes nos processos de formulagldo de politicas, de plangjamento e de
avaliagao relacionados aos servigos publicos de saneamento basico

Assim, a lei garante elementos fundamentals para a garantia da participacio, a saber:
0 acesso a informagdo, a representagac técnica & a participagao na formulacao,
planejamanto e avaliagio das politicas de saneamento basico.

A lei, ao tratar da formulacao da politica pdblica de saneamento basico, no seu art. 9°,
estabelece a necessidade dos titulares fixarem os direitos e deveres dos usuarios 2
0= mecanismos de controle social,

O Capitulo Vil da lei & dedicado a tematica do controle social No seu art. 47, &
estabelecido que o controle social dos servicos publicos de saneamento basico
podera incluir a participagao em drgaos colegiados de carater consultivo, assegurada
a representacac:

| - dos titulares dos sericos,

Il - de drgaos governamentais relacionados ao setor de saneamento basico;

Ml - dos prestadores de servicos publicos de saneamento basico;

IV - dos usudrios de servicos de saneamento basico;

\ - de entidades técnicas, organizacdes da sociedade civil @ de defesa do consumidor
relacionadas ao setor de saneamento basico.

Assim, os municipios e estados podem compor um conselho ou utilizar outro Grgao
colegiado existente para definir a politica publica de saneamento, contando, para isso,
com a representacac de diversos segmentos da sociedade, o que inclui 8 sociedade
civil organizada. Tal estratégia & usada em outras areas da administracao publica,
como de meio ambiente, sadde. educacdo e recursos hidricos, e tem se mostrado
importante nos processos de democralizagao das politicas publicas e na definicao de
politicas mais compativeis com as realidades e demandas locais.

Com relacdo a prestagdo dos servicos publicos de saneamento basico, a laei
estabelece a necessidade da definicdo de mecanismos de controle social nas
atividades de planejamento, regulacdo e fiscalizacio dos services (inciso V., do arl
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11). A lei prevé, ainda, o controle social nas contratacoes de servicos publicos de
saneamento. Como condigdo para a validade dos contratos de prestacao de servigos,
esta prevista a realizacdo prévia de audiéncia e consultas publicas (inciso IV, do art.
11).

No que diz respeifo ao planejamento, a Lei n® 114452007 define que a prestacao de
servigos publicos de saneamento basico deve observar a um Plano de Sansamento
Basico cuja elaboragao devera assegurar a (...} ampla divulgacao das propostas dos
planos de saneamento basico € dos estudos que as fundamentem, inclusive com a
realizacao de audiéncias ou consultas publicas (§ 5° do art. 19 da lei 11.445/2007).

No que diz respeito a regulagao dos servigos publicos de saneamento, a lei prevé a
elaboracac de normas gue deverao abranger, dentre oulros itens: (...} padries de
atendimento ao publico & mecanismos de participacio e informacao (inciso X do arl
23 da lei 11.445/2007).

Do exposto, o controle social, como um principio fundamental da Lei de Saneamento
Basico, deve ser garantido nas diversas fungbes de gestao dos servicos publicos de
saneamento basico, ou seja: no planejamento, na prestacdoc dos servicos, na
regulacao e na fiscalizagao. Para tanto, a lei prevé a necessidade do estabelecimento
de normas & mecanismos para que esle controle social se efetive.

A lei define o direito ao acesso a informacao, a necessidade da realizacao de
consultas e audiéncias publicas como condigao para a validade dos contratos e a
divuigagao dos estudos e das propostas do Plano de Saneamento Basico para
discussdo da sociedade. Alem disso, 05 municipios e estados podem compor um
Conselho ou utilizar outro existente para, dentre outras atribuigctes, proporcionar o
controle social na elaboracao, acompanhamenio e avaliagdo das politicas, planos,
programas @ projetos.

O controle social & um principio fundamental da Lei de Saneamento Basico e deve ser
garantido nas diversas funcoes de gestdo dos servigos pilblicos de saneamento
basico, a saber. no planejamento, na prestacac dos servigos, na regulacio e na
fiscalizacao.

Inegaveimente, a Lei n® 11.445/2007, fruto de intensos debales, veio a atender aos
desejos da sociedade brasileira. Por um lado, @ importante nao minimizar os desafios
para que esse desejo sejda uma realidade. Diversos obstaculos estao postos,
principalmente em funcio da tradigdo autoritaria e tecnicista de fazer planejamento no
Brasil & das relagdes patrimonialistas e clientelistas que o poder piblico tem tido com
as populagdes, Por outro lado, as fragilidades dos movimentos sociais tambem sao
fatores limitadores para uma nova prafica, democratica e paricipativa, de fazer
saneamento no Brasil,
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822 Gestdo dos servigos publicos de saneamento bisico no Municipfo de Capinzal -

SC

Em deliberacéo do Grupo Gestor do PMSE definiu as seguintes gestbes dos servigos
publicos de saneamento basico, descritas no quadro 9.2 = 03,

Quadro 9.2 - 03

Gestao dos servigos publicos de saneamento basico no
Municipio de Capinzal- SC

Servicos  |[Planejamento| Prestacdo | Regulacde | Fiscalizacio Controle Social
de Servicos |
. Consalho Municipal da
Agéncia PMC)
d"’;h;"“j;';;;:j; PRAC SIMAE | Reguladora | Vigilancia 5:;;?;;“’%2;:::;3;“;;“
d (CISAN] Sanitaria Audigncias ‘F'ubi.H:EE
; Conselha Munscipal de
Agancia FRCS .
Esgoiamento Sansamenta Basico e Meio
PRAC SIMAE Reguladora Vigilancia ;
sanitaria (CISAN] Sanitdria Ambiente E_Innfe_rEnclase
—| Audidncias Publicas
Limpeza urbana PMC/ Agéncia P Conselho Municipal de
eome | PMC | e | Reous0or | vigidnca | SETNRNE e
salidos Tucans {CISAN] SR Audiéncias Pubbcas
Drenagem & 1 Conseiho Municpal de
&géncia PMC! : .
manejo das Sangameanto Basico & Meio
FMC PMC Reguladora Vigilancia [
agn...aas pluviass ICISAN) Sanitaria Ambiente, Eu}nfe_rEr'IE:|as e
urbanas Adsincias Publcas

Legenda: PMC = Prefettura Municipal de Capinzal, SIMAE = Sarvico Intermunicipal de Agua e Esgoto
CISAN = Consdres [ntermunicipal de Saneamento do Meio Oeste
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8.3. Prognodsticos das necessidades de servicos publicos de saneamento ambiental

8.3.1. Introdugdo

As projectes das demandas foram estimadas para o horizonte de 20 anos, para os
servicos de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana @
manejo de residuos solidos e drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas.

Nos casos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario foram realizadas
projectes de demandas para curto, medic e longo prazo, levando-se em
consideracao os estudos realizados na fase de diagnostico deste plano,

Para os residuos sclidos, as projecdes de producdo de residuos basearam-se em
metodolegias simplificadas de demanda futura por populacao e geragao per capita de
lixo, desenvalvidas utilizando dados secundarios fornecidos pela PMC e pela empresa
terceirizada (Nel Coleta & Tucano) empresas que realizaram esse servigo entre 2009
e 2010,

As projecbes das necessidades de agdes estruturais e nao estruturais de drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas deverdo basearam-se nos estudos realizados no
diagnostico feito pelo INDESSC, considerando o horizonte de planejamento,

As projectes das demandas por estes servicos foram estimadas para o horizonte de
20 anos, considerando as melas:

» |Imediatas ou emergenciais — ate 2 anos;
» Curto prazo — até 4 anos,

« Medio prazo - entra 4 & 8 anos;

« Longo prazo — acima de 8 e ate 20 anos,

8.3.2 Servige de abastecimento de dgua de Capinzal
9.3.2.1. Demanda Atual de Agua do Sistema SIMAE

Alualmente o sistema de abastecimento publico de agua no perimetro urbano do
municipio de Capinzal esta sobre a responsabilidade do Servico Intermunicipal de
Agua e Esgoto - SIMAE, que ¢ uma Autarquia publica dos municipios de Capinzal e
Ouro - 5C, instituida no ano de 1872, através das Leis n® 654 {municipio de Capinzal)
e n" 179 (municipioc de Ouro). No perimetro rural a Autarquia (SIMAE), atende a
somente 06 (seis) comunidades que sa&o: Allo Alegre, Capitel Santa Antdnio,
Lindenberg, Vila Unido, Vidal Ramos e Barro Preto através de poco tubular profundo.

A autarquia & formada por uma equipe de 33 funcionarios responsavels pela
prestacac de servigos para os moradores dos municipios de Capinzal € Curo.

Atualmente segundo informacdes do SIMAE os 17,754 habltantes urbanos e os 1.079

rurais, atendidos pelo SIMAE, demandam mensalmente (Dados referente a 2010)
68.022.26 m” de agua tratada que sac consumidas em 1.802 economias residenciais
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1.881.40 m* para 189 comeércios, 398 30 m® para 24 drgdos publicos & 259,50 m?
para 12 indostrias, conforme Quadro 9.3 - 01 abaixo.

A partir dos dados do quadro 8.3 — 01 obtivemos o consumo per capita por habitante
& ou economia, a partir dos dados fornecidos pelo SIMAE referentes ao ano de 2010.

Para o consumo humano urbano temos um consumo de 104,66 Uhab/dia e de 99,38
Ilhab/dia para o rural; 363,53 Vecon/dia para o comércio urbano e 254,62 lJecon/dia
para o comercio rural;, 1.114,37 lleconldia para orgdos pablicos urbanos e de 418,00
llecon/dia para drgdos publicos rurais e de 855,95 l/fecon/dia para as indlstrias urbanas
@ da 958 33 l/econ/dia para as industrias situadas no perimetro rural, conforme Quadro
9.3 = 01 abaixo.

Quadro 9.3 - 01
Consumo médio mensal e per capita das economias atendidas pelo SIMAE em
Capinzal para o ano de 2010

Ano 2010 Bwﬂu# 'r"m* : "'m““"*-m-"'“' Per Capita
Lirbana Rural | Total Lirbana Rusral : rbana Rural Tatal Urbana Firal
Residencial | 5.562 | 347 17754 | 1.079 | 5574567 [ 321742 [saneape| 10486 | 99,38
_ 5.909 s AR i SO fhabidia | Whabidia
: & 363 53 254 62
T 801 5 | g6 6.554.50 | 114,56 (6.669,08| SO0 | E9HBE
Piblica 52 21 - .| 1.738.42 | 263,42 |2.001,84| 111437 | 41813
g} Haeon'dia llgconidi
- 85505 | 05833
Incustrial 14 1 18 ; 5 1505 2BIE | 3BB25:| O | enan i

Total 6.229 384 | 6613 | 17.754 |1.079 |64.398,09 | 3.624,17 |68.022.26

Dadns: SIMAE, 2010 a IBGE. 2010
A Uspu-ze a proporcio de 2 54 pessoas por domicilio para o perimetro urbano, & de 3,11 para o
rural, dados IBGE 2010

No SIMAE ha uma estagao de tratamento do tipo convencional com capacidade
maxima projetada para fratar uma vazao de 90 I's, porem na realidade a capacidade
maxima de funcionamento constatada no sistema de tratamento existe @ de 77 s
para no maximao 21 h de operagdo. Atualmente para atender a demanda solicitada a
ETA tém funcionado em meédia 15,2 hidia, operando em media 75 lis.

Fara a autarquia produzir 77 U/s para no maximo 21 h de operacdo, ja é considerado
uma operacado critica, o sistema de floculagao e decantacio, a8 sao afetados bem
como ha uma maior colmatagao dos filtros, entre outros problemas

Qu seja pela capacidade atual maxima instalada a ETA do SIMAE produz para Ouro e
Capinzal (perimetros urbanos) & na ordem 77 lis (maxime 21 hidia) ou 174.636
m*/més. Atualmente opera em média 75 Ifs (15,2 hidia) 123.120 m*més, captada do
Rio do Peixe na ordem de 107.574,67 m*més (volume medido pelo SIMAE em 2010),
destas 104 851 42 m*'més foram fornecidos ao sistema.
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A capacidade nominal da ETA SIMAE no ano de 2010 foi de 174.636 m*mes, com
uma ociosidade na ordem de 37,66 %.

O consumo de agua pelo Sistema SIMAE que e atendido pela ETE situada em
Capinzal, foi em 2010 na ordem de 83.577,16 m*més, sendo deste 64,398 08 m*més
consumido por Capinzal & 19.179,08 m¥més por Quro,

FPortanto com uma perda desde a aducao até o fornecimento ao sistema de 2,53 %,
gaslos no processo de tratamento da agua. Quadro 9.3 - 02,

Ja a perda entre o valor fornecido pela ETA e o realmente consumido foi na ordem de
20,29 %, ou seja na rede de distribuigio.

Segundo informacoes da Aulargquia. abaixo relacionamos os dados de operacao da
ETA central do SIMAE no ano de 2010 Que abastece tanto o perimetro urbano de
Qurg, quanto de Capinzal. Quadro 9.3 - 02.

Quadro 9.3 - 02
Relatdrio de Producdo Sistema ETA SIMAE,
Periodo de Funcionamento 2010

Volume Aduzido 1.290 896 00 m?
Gasto de Agua Total 32.679.00 m?
Veolume Fornecido 1.258.217.00 m*
Total de Horas de Funcionamenio 4748:00 horas
Total de Dias 365 dias |
Média de Hora de Funcionamento 13:00 horas
Media diaria de Volume Aduzido 3536, 70 m?
Media diaria de gastos de Agua 89,53 m*
| Media diaria de Volume Fornecido 3447 16 m?
Capacidade Nominal da ETA no Periodo 20856632 m?
Capacidade Nominal da ETA no Periodo 38,40% |

De toda agua tratada e distribuida pela ETA da SIMAE (situada em Capinzal)
consome 77,05 %, sendo gue desla porcentagem 86,56 % corresponde a economia
residencial, 10,18 % a economia comercial, 2,70% a publica & os 0,56 % restantes
referem-se ac consumo do setor industrial gue & atendido pelo SIMAE. Ver no quadro
83 - 03 gue determinam populagdc atendida pelo SIMAE na area urbana e
economias atendidas.
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Quadro 9.3 - 03
Economias Urbanas atendidas pelo SIMAE
e seu consumo de agua em 2010

Capinzal (Centro) Ouro (Centro)
N®. de Consumo Pi N°. de Consumo ::r
E'mt- tm'] - Em‘ E':ﬂnﬂﬂ'liﬂl ‘mi} Ebianista
Economia . :
residancial 0.562 B668.948 | BB.56 % 1.683 202,147 87.83 %
Economia : :
Comercial 601 78.654 | 10,18 % 179 21323 | 9.26%
Economia :
Publica e 20861 | 2,70 % 22 4028 | 1,75%
Economia : _
Industrial 14 4.314 0,56 % 11 2.690 1.15 %
Total por : 72777 1.895
Municipio | o222 Economias mifano Economias | 230-149 m¥ano
F;?;T;;:.‘:f,.':' 76,67 % 77.05% 23,33 % 22 85 %
Oura Economias Consumo Economias Consumo

Fonte: SIMAE, 2010, INDESSC; 2011,

9.3.22 Demanda Atual e Futura de agua total de Capinzal

Atualmente o sistema de abastecimento publico de agua no perimetro urbano do
municipic de Capinzal esta sobre a responsabilidade do Servigo Intermunicipal de
Agua e Esgoto - SIMAE, que & uma Autarquia publica dos municipios de Capinzal e
Ouro - 5C, instituida no ano de 1972, através das Leis n® 654 (municipio de Capinzal)
& n" 179 (municipic de Ouro). No perimetro rural a Autarquia (SIMAE), atende a
somente 06 (seis) comunidades gue sdo: Allo Alegre, Capitel Santo Antdnio,
Lindenberg, Vila Uniao, Vidal Ramos & Barro Preto atraves de poco tubular profundo.

A autarguia & formada por uma equipe de 33 funcionarios responsaveis pela
prestagao de servigos para os moradores dos municipios de Capinzal e Quro.

Alualmente segqundo informagdes do SIMAE os 17,754 habitantes urbanos e os 1.078
rurais, atendidos pelo SIMAE, demandam mensalmente (Dados referente a 2010)
68.022.26 m* de agua tralada que sdo consumidas em 1.802 economias residenciais,
1.881.40 m* para 189 comércios, 39830 m? para 24 orgaos publicos e 25950 m?®
para 12 industrias, conforme Quadro 9.3 - 01 abaixo.

A partir dos dados do quadro 9.3 — 01 obtivemos o consumo per capila por habitante
& ou economia, 4 partir dos dados fornecidos pelo SIMAE referentes ao ano de 2010,
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Para o consumo humano urbano temos um consumo de 104,66 habidia & de 99,38
Ifhab/dia para o rural; 363,53 Vecon/dia para o comércio urbano e 254 62 |/econ/dia
para o comércio rural, 1.114,37 llecon/dia para orgdos publicos urbanos e de 418,00
llecon/dia para orgaos pablicos rurais e de 855 95 econ/dia para as indlstrias urbanas
e de 958 33 llecon/dia para as industnas situadas no perimetro rural, conforme Quadro
9.3 - 01 abaixo.

Quadro 9.3 -01
Consumo medio mensal e per capita das economias atendidas pelo SIMAE em
Capinzal para o ano de 2010

de naal ;
Ano 2010 WEI . N* Pessoas A :mm,rl -.w Per Capita
Lirbana | Fural | Total | Urbane | Rural | Lirbana Rural Tatal LIrbana Fieal
/ - 104 66 a0 35
i 1 1
Haes|idencia 56562 47 5 G0G 7.red 079 |55 745 67 | 3217 42 |58 0963 06 Uhabidia | Ihabidia
36353 | 254,62
Comercial 601 15 616 = 6.554.50 | 114,58 |6.669,08 lVeconidia | Vecondia
e 5 N E i ng| 111437 | 41813
Publica 52 Z1 23 17368 42 263,42 |2.001 B4 jeconidia | Veconidia
Industrial 14 1 - | ses | 2875 |3eg2s | BO°9S | 8583
15 l'econidia | Weconddia
Total 6.229 384 |B.613 17.754 1.079 | 64. 398,09 | 3624 17 |6B.OZ2.26

Dados; SIMAE, 2010 & IBGE, 2010
& Usou-se a proporglio de 2 84 pessoas por demicilio para o perimetro urbang, € de 3,11 para o
fural, dados IBGE 2010

No SIMAE ha uma estagdo de tratamento do tipo convencional com capacidade
maxima projetada para tratar uma vazio de 90 Vs, porem na realidade a capacidade
maxima de funcionamento constatada no sistema de tratamento existe é de 77 Is
para no maxima 21 h de operacdo. Atualments para atender a demanda solicitada a
ETA tém funcicnado em meédia 15,2 h/dia, operande em media 75 I/s.

Fara a autarquia produzir 77 I's para no maximo 21 h de operagao, |a € considerado
uma operacdo critica, o sistema de floculacdo e decantacdo, j& s8o afetados bem
como ha uma maior colmatacao dos filtros, entre outros problemas,

Ou seja pela capacidade atual maxima instalada a ETA do SIMAE produz para Ouro e
Capinzal (perimetros urbanos) € na ordem 77 l/s (maximo 21 hidia) ou 174636
m*més. Atualmente opera em média 75 /s (15,2 hidia) 123,120 m¥més, captada do
Rio do Peixe na ordem de 107 574,67 m¥més (volume medido pelo SIMAE em 2010),
dastes 104851 42 m*'més foram fornecidos ao sistema.

A capacidade nominal da ETA SIMAE no ano de 2010 fol de 174,636 mY%més, com
uma ociosidade na ordem de 37,66 %.
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O consumo de agua pelo Sistema SIMAE que @ atendido pela ETE situada em
Capinzal, foi em 2010 na ordem de 83.577,16 m*més, sendo deste 64.398 08 m*/més
consumido por Capinzal & 19.179,08 m*més por Ouro.

Portanto com uma perda desde a adugao até o fornecimento ao sistema de 2,53 %,
gastos no processo de tratamento da agua. Quadro 9.3 - 02,

Ja a perda entre o valor fornecido pela ETA e o realmente consumido foi na ordem de
20,29 %, ou s=ja na rede de distribuicao,

Segundo informacgoes da Autarguia, abaixo relacionamos 0s dados de operacio da
ETA central do SIMAE no ano de 2010, Que abastece tanto o perimetro urbano de
Quro, guanio de Capinzal. Quadro 9.3 - 02,

Quadro 9.3 - 02
Relatério de Producdo Sistema ETA SIMAE,
Periodo de Funcionamento 2010

Volume Aduzido

1.290.896.00 m?

Gasto de Agua Total

B e e

__32.679.00 m*
1.258,217.00 m°

Total de Horas de Funcionamento

4748:00 horas

Taotal de Dias 365 dias |
Média de Hora de Funcionamento 1300 horas
Meédia diana de Volume Aduzido 4538,70 m*
Média didria de gastos de Agua 89,53 m*
Média diara de Volume Fornecido 3447 16 m?
Capacidade Nominal da ETA no Periodo 2.095.632 m?
Capacidade Nominal da ETA no Periodo _ 3B40%

De toda agua tratada e distribuida pela ETA da SIMAE (situada em Capinzal)
consome 77,05 %, sendo que desta porcentagem 86,56 % corresponde a economia
residencial, 10,18 % a economia comercial, 2.70% a publica e os 0,56 % restantes
referem-se ao consumeo do setor industrial gue & atendido pelo SIMAE. Ver no quadro
9.3 - 03 gue determinam populagdo atendida pelo SIMAE na drea urbana e
economias atendidas.
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Quadro 9.3 -03
Economias Urbanas atendidas pelo SIMAE
e selU consumo de Agua em 2010

Capinzal (Centro) QOuro (Centro)

N°. de Consumo F::r N®, dﬁf Consumao P‘r::r
Economias {m?) Economia Economias [m?) il
fFconom | 58562 | 668948 | Bes6% | 1683 | 202147 | 87.83%
e 601 78654 | 10,18 % 179 21323 | 9.26%
vy 52 20861 | 2,70 % 22 4020 | 1,75%
g 14 4314 | 056% 11 2650 | 1.15%
I-Tlf:tna'rlr:?wq; S22 Bosnoming m Ec:f.:;“;im 230.148 m*ano
i i 76,67 % 77,05% 23,33 % 22,95 %
Disro Economias Consumo Economias Consumo

Fome: SIMAE, 2010. INDESSC, 2011
8.3.2.3. Demanda Atual e Futura de agua total de Capinzal

MNa realizagio do diagnostico do servige de abastecimento de agua de Capinzal, foi
analisado a demanda atual de consumo necessaria e calculado a futura para o
municipio de Capinzal nos diferentes setores. Abaixo tabelas descrevem a demanda
futura necessaria em Capinzal para os diferentes setores. Detalhes de calculo e
consumo podem ser verificados no Diagnostico dos servigos de Abastecimento de
agua.

Mo municipio de Capinzal os consumos significativos de agua referem-se:

a) abastecimento humano: urbano e rural,

b} abastecimento industrial urbano e rural;
¢} comercio urbano & rural;

d) argéo Pablicos urbano e rural;

&) imgacao;

f) enacao animal: manejo e dessedentacio

As projecbes das demandas por estes servigos foram estimadas para © horizonte de
200 anos, considerando as metas: Curto prazo — anual ou alé 4 anos, Médio prazo -
entre 4 & & anos e Longo prazo — acima de 8 e até 20 anos. Baseado nos cenarios
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que objetivam identificar, dimensionar, analisar & prever a implementacdo de
alternativas de intervengdo, considerando a incerteza do fuluro e visando ao
atendimento das demandas da sociedade, observando: o sistema territorial e urbano;
os aspeclos demograficos e de habitacdo;, as caracteristicas socioambientais;as
demandas do setor industrial; e as demandas do setor de irmgagio e agropecuarnio.

0 consumo referente ao abastecimento de agua wurbano contempla o setor
residencial, comercial, industrial & publico & de acordo com estudos realizados
considera o consumo per capta por setor, descrita no quadro 3.3 — 01 anteriormente.

» Abastecimento humano
Abastecimento Urbano

De acordo com a guantidade de economias ou consumidores, dados fornecidos pelo
SIMAE, 2010 e Censo demografico do IBGE (2010), determinou a demanda futura
para cada setor {guadro 9.3 - 04), detalhes de consumo e calculos podem ser
acompanhados no diagnostico do sistema de abastecimento de agua. A seguir no
Quadro 3.3 — 04 a demanda necessana calculada para o abasteciments humano da
zona urbana de Capinzal, no horizonte de 20 ancs e para a zona rural no quadro 9.3 —
4.1 e 4.2. com cenarios alternativos

Quadre 9.3 - 04
Consumo futuro de agua para o horizonte de 20 anos de agua fornecida
lo SIMAE para o abastecimento humano urbano de Capinzal - SC

17.754 18.672 19.589 22,342

56.745 67 63.650,98 66.776,94 76.161,64
m*meés m*més m*més m*/més

Fortanto pelos calculos do quadro 3.3 — 04 3 demanda futura em 2030 (20 anos)
para o abastecimento humano urbano serd de 76.161,64 m*més, para atender a
uma populagdo de 22.342 pessoas, 0 que evidencia uma demanda crescenle na
ordem de 36,62 %, para poder atender as 7.599 economias em 2030.

Abastecimento Rural

O consumo referente ao abastecimento de agua rural contempla o setor residencial,
comercial. industrial & orgaos publicos de 06 comunidades (Alto Alegre, Capitel Santo
Anténic, Lindenberg, Vila Unido, Vidal Ramos e Barro Preto) que sdo individualmente
atendidos por um pocgo tubular profundo do SIMAE, com um sistema de distribuicdo
de agua composto por Casa de Proteco de Quadro de Comando, Casa de Quimica e
Reservatdrio

Para calculo do consumo rural do municipio de Capinzal, utilizou-se para toda a area
rural o percapita médio consurmnide nas seis comunidades atendidas pelo SIMAE no
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interior. Para essas seis comunidades gue se caracterizam-se por ilhas urbanas em
contexto rural arbitrou-se para esta o crescimento total do municipio de Capinzal no
periodo de 2000/2010, que é de 7.8 % / 2 = 3.9 %. Dividido por 10 teremos um
crescimento anual de 0.38% ao ano. E para os sistemas isolados usou-se o
crescimento da populagao rural que @ negativo na ordem de - 4 909 % ao ano.

Quadro 9.3 - 4.1
Consumo futuro de agua para o horizente de 20 anos separando a fornecida
pelo SIMAE para o abastecimento humano rural do Distrito de Santa Licia e dos
demais sistemas isolados rurais de Capinzal - SC - Cenario 01

Atual 2010 Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
4 anos - 2014 4 a8 anos - 2018 Ba20anos -
Setor 2030
N°de  Volume | N°de | Volume N°de | Volume | N°de | Volume
hab. m%més| hab. | m*més hab. | m*més | hab. | mYmés
Residencial
Rural 1.074 321744 1096 326763 1.113 3.317.82 1.163 J.468.40
. SIMAE
Residencial
Rural 1.836 5.771,48 1.841 548876 1.176 S.906.13 21 62,61
Slitianai ; i ; 488, ; 506, :
izsolados
Total 3015 | 898892 | 2937 | 675638 | 2289 | 6823085 | 1.184 | 3.531,01 |
Quadro 9.3 - 4.2

Consumo futuro de dgua para o horizonte de 20 anos para o abastecimento
humano rural total de Capinzal - SC, projecio dados IBGE - Cenario 02

Atual 2010 Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
4 anos - 2014 4a8anos-2018 |8 a 20 anos - 2030
Setor N® de | Volume WN°de | Volume | N° de habl Volume N*de | Volume
hab ou| m*més | habou| m*més | ouecon.| m¥més @ hab ou | m*més
- econ, econ. econ,
Residenciall , . | sosegs | 2423 | 720303 | 183 5 450 04 55 163,98
Rural |

Portanto pelos calculos do quadro 9.3 - 4.2 a demanda futura em 2030 (20 anos)
para o abastecimento humano rural sera de 163,98 m*’més, para atender a uma
populacéo de 55 pessoas, o que evidencia uma demanda decrascente na ordem de -
99,38 %, para poder alender as 18 economias em 2030. Ja para o cenario 01 ficaria
em torno de 3.531,01 m*més, para atender a uma populacao de 1.184 pessoas, que
avidencia uma demanda decrescente na ordem de 60,73 %.
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Quadre 9.3 - 4.3
Consumo atual e futuro de agua para o horizonte de 20 anos separando a

fornecida pelo SIMAE e sistemas isolados para o abastecimento humano rural e

urbano de Capinzal - SC — Cenario 01

INDESSC.

Atual 2010 Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
4 anos - 2014 4aBanos-2018 | 8.a 20 anos - 2030
Setor N de | Volume Nede | Volume N°de | Volume | N°de | Volume
hab. | m¥maés hab. | m*/mas hab. | m*més hab. | m¥més
R“;:E’::ghl 17.754 | 5574567 | 18672 | 6365098 | 19.589 | 66,776,894 | 22342 | 76.161,64
Residencial
Rural 1.079 3.217,44 1.006 3287 63 1.113 331782 1163 3.468 40
SIMAE
Residencial
Rural 1936 | 577148 | 1841 | 548876 | 1476 | 3.506.13 21 62,61
Sistemas ' : ' i : «ohH, ;
isolados
Total 20.769 | 64.734,58 | 21.609 | 72.40737 | 21.878 | 73.600.89 | 23.526 | 79.692,65

Dados: Projeqao INDESSC, 2011

Quadro 9.3 - 4.3.1
Consumo atual e futuro de agua para o horizonte de 20 anos separando a

fornecida pelo SIMAE e sistemas isolados para o abastecimento humano rural e

urbano de Capinzal - SC — Cenario 02

Atual 2010 Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
4 anos - 2014 4 aBanos-2018 | 8 a 20 anos - 2030
Setor N°de | Volume N°de | Volume  N°de | Volume | N°de | Volume
hab. | m*més | hab. | m*més | hab. | m¥més | hab. | m*més
R"ﬂiﬂ;"ﬂg“* 17.754 | 5574567 | 18672 | 6365008 | 10580 | 66.776.04 | 22342 |76.161.64
H"F:ﬂ::ri’l 3015 | 808802 | 2423 | 722393 | 1831 | 545894 | 55 163,98
Total 20.769 | 64.734,59 | 21.095 | TO.B74,01 | 21.420 | 72.235.88 | 22.397 | 76.325,62

Dados: Projecso IBGE.

Fortanto pelos calculos do quadro 9.3 - 4.2 a demanda futura em 2030 (20 anos)
para o abastecimento humano total de Capinzal sera de 79.692,65 m*’més, para
atender a uma populagio de 23.526 pessoas (sendo 22.342 urbana e 1.184rural), o
que evidencia uma demanda crescente na ordem de 2312 %. Ja para o cenario 02
ficaria em torno de 76.325,62 m%més, para atender a uma populagio de 22.397
passoas, que da um crescimento na ordem de 17,90 %
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* Abastecimento industrial

O guadro 9.3 — 05 mostra segundo os dados do Ministério do Trabalho @ Emprego em
2008, o total da empresas do municipio de Capinzal, que servirdo como referencial
para o calculo futuro da demanda de agua para o setor industrial.

Quadre 9.3 - 05
Numero de empresas estabelecidas em Capinzal classificadas por tipo - 2008
Secao de Atividade Econdmica, segundo 2008 |
classificayio CNAE - versio 2.0 Total | ME | PE |MDE| GE | Partic. |
| (%) |
Agriculiura, pecudna, produgdo florestal, pesca Fe's 24 13 - - 54% |
e aglicultura
Indisirias de extrativas 2 2 - - - 0,1%
Tﬁuusﬁs de transformacia 120 121 [+ 1 1 0.6%
| Servicos 5GS 547 15 2 1 | 51,5% |
| Comercio 563 539 23 1 - | 421%
| Total 1343 1.268 57 4 2 1ﬁ{l oG

Fonta' Resufladns alaborados pelc SEBRAEISC ém 2010, tom base sm dardos do MTE - apciados na Relagas
Anual de Informagies Sociais do ano de 2008,

Do total de industrias de transformacdo se descontari as industrias atendidas pelo
SIMAE, que das 129 eam 2008 sao atendidas somente 15, as restantes 114 inddstrias
s30 atendidas por sisternas proprios de agua através de pogos tubulares profundos. A
seguir s demonstrara os gastos de agua pelo sistema SIMAE urbano e rural e dos
sistemas individuais. Dentre as 114 industrias ndo atendidas pelo SIMAE tem-se em
Capinzal uma industria de grande porte a Brasil Foods —-BRF para dados referentes a
demanda de agua consumida por esta usaremos dados fornecidos pela empresa,

Abastecimento Urbano

Para obter os dados do consumo de agua industrial, multiplicou-se o nimero de
economias (industrias) pelo consumo per capita atual, descrito no guadro 3.6 = 03,
dividindo-se por 1.000 (= 1 m") e multiplicando-se por 30 obtermos o valor mensal em
volume, Para o calculo dos usos atuais e futuros para a industria usou-se os
resultados elaborados pelc SEBRAE/SC com base em dados do Ministério do
Trabalhe & Emprego, apoiados na Relagac Anual de Informactes Socials, que dao
um aumento geral para o numero de empresas do setor na ordem de 1.4 % no
periodo de 2006/2008. E dividiu-se por 3 para se obter um crescimento anual de
aproximadamente 0.47 % ac ano, que se usara para calcularmos a demanda futura
do comercio e industria em Capinzal A demanda atual para o setor industrial urbano
€ na ordem de 359.5 m¥més e atende a 14 indlstrias

A seguir no Quadro 9.3 - 06 a demanda necessana calculada para o abastecimento

industrial da zona urbana de Capinzal, no horizonle de 20 anos e para a zona rural no
quadro 8.3 - 6.1 e o total da indlstria de Capinzal no quadro 9.3 - 6.2,
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Quadro 9.3 - 06
Consumo futuro de agua para o horizonte de 20 anos de agua fornecida
ara o abastecimento industrial urbano de Capinzal - SC

Fortanto pelos calculos do quadro 9.3 — 06 a demanda futura em 2030 (20 anos)
para o abastecimento industrial urbano sera de 410,86 m*/més, para atender a 16
industrias, o que evidencia uma demanda crescente na ordem de 12,50 %.

Consumao Industrial da BRF

Fara o calculo da demanda da empresa BRF Foods (Perdigdo) usamos os dados
fornecidos pela empresa que 30

A Unidade de Capinzal da BRF Foods (Perdigao) capta 450 m%h de agua, tendo
como fonte de abastecimento o Rio Lajeado Santa Cruz, Rio Sao Miguel e Aglifero
Guarani (pogo profundo) e nos dltimos anos, o volume de agua do rio tem diminuido
significativamente. E emprega em lomo de 5. 882 funcionarios.

Portanto 450 m¥h x 24 horas x 30 dias = 324.000,00 m%/més ou 1.836,11L/Func./dia

Em funcdo da dificuldade de se obler valores sobre a produgdo industrial,
caracterizada por municipio, foi entdo adotado um segundo criterio para a distribuicao
dos dados, baseado no numero de funcionarios assalariados por setor de indlstria.
Considerando um crescimento anual de funcionarios na ordem de 2,14% ao ano.
Tendo-se entao.

Quadro 9.3 - 6.1
Consumo futuro de agua para o horizonte de 20 anos de
agua pela BRF de Capinzal - SC

6.511 T 267 8529
324.000 358.647 37 A00.200.34 469 805 47
mY/més m*més mmes memés

Fortanto pelos calculos do quadro 8.3 - 6.1 a demanda futura em 2030 (20 anos)
para o abastecimento da BRF serd de 469.80547 m*més, para atender a B.520
funcionarios, o gue evidencia uma demanda crescente na ordem de 45 %.
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Abastecimento Rural

O consumao referente ao abaslecimento de agua industrias na area rural refere-se ap
consumo de agua realizado pelas inddstrias localizadas em uma das seis localidades
Que sao Allo Alegre, Capitel Santo Antdnio, Lindenberg, Vila Unido, Vidal Ramos e
Barro Preto onde a responsabilidade de abastecimento ¢ do SIMAE e utilizam a dgua
fornecida pela Autarguia. No interior ha apenas 01 (um) indistria diretamente
abaslecida pela autarquia, segundo dados do SIMAE, 2010, Esta industria esta
localizada na Vila Unido @ no ano de 2010 realizou um consumo mensal de 28,75 m?®

Para o calculo dos usos atuais e futuros para a indosiria usou-se os resultados
elaborados pelc SEBRAE/SC com base em dados do Ministério do Trabalho e
Emprego, apoiados na Relagdo Anual de Informacdes Sociais, que dio um aumento
geral para o numero de empresas do setor na ordem de 14 % no periodo de
2006/2008. E dividiu-se por 3 para se obler um crescimento anual de
aproximadamente 0,47 % ao ano.

Quadro 9.3 - 6.2
Consumo futuro de agua para o horizonte de 20 anos de agua foernecida
lo SIMAE para o abastecimento industrial rural de Capinzal - SC

01 o1 02 02
2875 2875 57 50 BT &0
m*'més mmeés mYmés m*mes

Portanto pelos calculos do guadro 8.3 - 6.2 a demanda futura em 2030 {20 anos)
para o abastecimento industrial rural do SIMAE serd de 57,50 m*meés, para
alender a 02 industrias, o gque evidencia uma demanda crescente na ordem de 100 %,
para poder atender as 02 economias em 2030.
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= Comércio e Servigos

O criterio de classificacdo de comercic usado pelo SIMAE inclui os servigos e
comercios, portanto usaremos o somatorio destes dois itens do quadro 3.3 - 05, que
somando 565 servigos + 563 comércios. teremos 1.128 empresas classificadas neste
calculo como coméercio

Abastecimento Urbano

Fara obter os dados do consumo de agua do comeércio, multiplicou-se o ndmero de
economias (comércios) pelo consumo per capita atual, descrito no guadro 3.6 = 03,
dividindo-se por 1.000 (= 1 m*) e multiplicando-se por 30 obtermos o valor mensal em
volume. Para o calcule dos usos atuais e fuluros para ¢ comércio usou-se os
resultados elaborados pelo SEBRAE/SC com base em dados do Ministério do
Trabalho e Emprego, apolados na Relagdo Anual de Informagbes Sociais, que dac
um aumento geral para o numero de empresas do setor na ordem de 1.4 % no
pericdo de 2006/2008. E dividiu-se por 3 para se obter um crescimento anual de
aproximadamente 0,47 % ao ano, que se usara para calcularmos a demanda futura
do comércio e industria em Capinzal.

A seguir no Quadro 9.3 = 07 a demanda necessaria calculada para o abastecimento
comercial da zona urbana de Capinzal, no horizonte de 20 anos. A demanda atual
para ¢ setor comercial urbano & na ordem de 6.554.50 m¥més e atende a 601
COMErcios.
Quadro 9.3 - 07
Ceonsumo futuro de agua para o horizonte de 20 anos de agua fornecida
lo SIMAE para o abastecimento comercial urbano de Capinzal

601 612 624 659
6.554 50 B.674 41 B.805 28 7.186,99
mmés m*/més mYmés m*més

Fortanto pelos calculos do quadro 9.3 - 07 a demanda futura em 2030 (20 anos)
para o abastecimento comercial urbano sera de 7.186,99 m¥més, para alender a
659 indldstrias, o que evidencia uma demanda crescente na ordem de 9,65 %,

Abastecimento Rural

O consumo referente ao abastecimento de agua rural contempla o setor residencial,
comercial e publico e de acordo com estudos realizados referentes somente as
localidades atendidas pelo SIMAE, que sdo Allo Alegre, Capitel Santo Anténio,
Lindenberg, Vila Unido, Vidal Ramos e Barro Prato.

Para o calculo dos usos atuais e futuros para a indostria usou-se os resultados
elaborados pelo SEBRAE/SC com base em dados do Ministério do Trabalho e
Emprego, apoiados na Relagdo Anual de Informactes Sociais, que ddo um aumento
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geral para o numero de empresas do setor na ordem de 1.4 % no periodo de
2006/2008, E dividiu-se por 3 para se obler um crescimento anual de
aproximadamente 0.47 % ac ano

As seis comunidades representam uma demanda mensal de 114,58 m?* e juntas
correspondem a um total de 15 economias. Detalhes de economias e consumo por
comunidade pode ser observado no quadro 8.3 - 7.1 abaixo.

Quadro 9.3 -7.1
Consumo futuro de agua para o horizonte de 20 anos de agua fornecida
lo SIMAE para o abastecimento comercial rural de Capinzal - SC

15
114,58
mimeés

114,58
m3'meés

122 22
m*/més

122,22
m¥*més

Fortanto pelos calculos do quadro 8.3 — 7.1 a demanda futura em 2030 ({20 anosg)
para o abastecimento comercial rural sera de 122,22 m¥més, para atender a 16
comeércios, o que evidencia uma demanda crescenta na ordem de 100 %.

Cuadro 9.3 - 7.2
Consumo futuro de agua para o horizonte de 20 anos para o abastecimento
comercial total de Capinzal- SC

Atual 2010 Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
4 anos - 2014 4 a8ancs-2018 | 8420 anos - 2030
Setor N°de | Volume N°de | Volume N°de | Volume | N°de | Volume
econ. | m*més | econ. | m¥més | econ. | mimés | econ. | mYmés
Comercio
e Serv
e BE:" BO1 |6554,50 | 612 |667441 | 624 |e80528 | 50 |7.186.09
SIMAE
Comercio
e Servigos
Rural 16 114,58 15 114,58 16 122,22 18 122,22
SIMAE
Comercio |
& Sarvigos 512 5.5E3 B2 522 h.GY2 B8 531 5.791,03 560 | B.107,30
Sistemas
Individuais |
Total 1.128 | 12.252,90| 1.149 |12.481,87| 1171 |12.718,53| 1.235 (13.416,51

FPortanto pelos calculos do quadro 8.3 - 7.2 a demanda futura em 2030 (20 anos)
para o abastecimento comercial total de Capinzal sera de 13.416,51m*més, para
atender a 1.235 comercios & servigos, o que evidencia uma demanda crescente na
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ordem de 850 %, para poder atender as economias comerciais e sefrvicos de
Capinzal em 2030.

= Orgéos Publicos
Abastecimento Urbano

Fara obler os dados do consumo de agua dos drgdos publicos, multiplicou-se o
numero de economias (orgaos) pelo consumo per capita atual, descrito no quadro 3.6
= 03, dividindo-se por 1.000 (= 1 m*) e multiplicando-se por 30 obtermos o valor
mensal em volume. Para o sefor publico se mantera os valores atuais, acrescidos de
1 drgdo a cada 10 anos. A seguir no Quadro 9.3 = 08 a demanda necessaria
calculada para o abastecimento dos orgéos publicos da zona urbana de Capinzal, no
horizonte de 20 anos. A demanda atual para o setor publico urbano @ na ordem de
1.738,42 m¥més e atende a 52 orgios publicos.

Quadro 3.6 - 08
Consumo futuro de agua para o horizonte de 20 anos de agua fornecida
pelo SIMAE para o abastecimento dos érgdos piblicos urbanos de Capinzal -
SC

52 h2 53 hd
1.738,42 1.738 42 1.771.85 1.805.28
m*més mYmés m*meés m2'més

Portanto pelos calculos do quadro 9.3 - 08 a demanda futura em 2030 (20 anos)
para 0 abastecimento dos orgdos publicos urbanos sera de 1.80528 m*més,
para atender a 54 drgaos, o que evidéncia uma demanda crescente na ordem de 3,85
=]

Yo

Abastecimento Rural

O consumo referente ao abastecimento de agua rural contempla o setor residencial,
comercial, industrial e orgaos publicos da Vila 7 de Setembro (Distrito de Santa Licia)
que & atendido por um pogo tubular profunde do SIMAE, com um sistema de
distribuicdo de dgua composto por Casa de Protecio de Quadro de Comando, Casa
de Quimica e Reservatdrio. No Distrito de Santa Lucia tem instalado um reservatério
com capacidade para 50m” de agua. O pogo tubular tem capacidade de 15 m*h (12
hidia de bombeamento), portanto pode formecer até 180 m¥dia e para atender a
demanda atual trabalha 3,18 hidia, para gerar uma vaziao média de 10,8 m¥h. que da
34,34 m¥dia, atendendo plenamente a demanda atual de 32 44 m®dia. A demanda
atual para o setor publico rural & na ordem de 44,40 m*més e atende & 02 drgaos
publicos,
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Quadro 9.3 - 8.1
Consumeo futuro de agua para o horizonte de 20 anos de agua fornecida
pelo SIMAE para o abastecimento dos orgaos publices rurais de Capinzal - SC

Atual 2010 Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
4 anos - 2014 4&Eanm-201ﬂtﬂilﬂanﬂi-
Setor N°de [ Volume | N°de | Volume | N de habf Volume | N° do | Volume.
hab ou| m*més | hab ou| m*més| ou econ.| m*més| habou| m¥més
2ECOon. acon. econ. 1|
Publica 21 263,42 21 | 26342 22 |omsee | 23 | 28851
Rural

Fortanto pelos calculos do quadro 9.3 - 8.1 a demanda futura em 2030 (20 anos)
para o abastecimento dos orgaos pablicos rurais serda de 288,51 m*més, para
atender a 23 orgaos publicos, o que evidencia uma demanda crescente na ordem de
100 %, para peder atender em 2030,

Abastecimento de Agua Total dos Orgaos Publicos de Ouro

Quadro 9.3 - 8.2
Consumo futuro de agua para o horizonte de 20 anos de agua fornecida
para o abastecimento dos orgdos publicos totais de Capinzal - 5C

Atual 2010 Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
4 anos - 2014 4 a8 anos-2018 | 8 &4 20 anos - 20 |
Setor N°de | Volume | N°de | Volume | N° de hab1 Volume | N°de | Volume
hab ou| m*més | habou| m¥més| ouecon. m¥meés| hab ou | m¥més |
econ. econ. = econ, .
Publica 52 1.738.42 52 1.738 42 L] 1.771.85 B4 1.505 28
Urbana
P;fr:' 21 263,42 21 | 26342 22 27596 | 23 | 28851
Total 73 | 200184 | 73 |2001.84]| 75 |2.047.81| 77 [2.003.79

Portanto pelos calculos do quadro 8.3 - 8.2 a demanda futura em 2030 (20 anos)
para o abastecimento dos drgdos publicos totais de Capinzal serd de 2.093,79
m*imés, para atender a 77 orgdos plblicos, o que evidencia uma demanda crescente
na ordem de 4,59 %, para poder atendar as 77 economias plblicas em 2030,

* Irrigacac e Empresas Rurais

O Uso da agua para irrigagio em Capinzal & relativamente expressivo, segundo os
dados utilizado pelo estado de Santa Catarina na elaboracdo do Panorama dos
Recursos Hidricos em SC no ano de 2005, onde para Capinzal a demanda de agua
para irrigagéo de culturas diversas em 2004 ficou em tomo de 655007 m*ano,
dividide por 12 para termos a demanda mensal na ordem de 54.583,92 m¥més.
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Para fins de calculo arbitraremos um crescimento de 20 % nos proximos 20 anos, de
4 % para os proximos 4 anos € 8 % para os proximos 8 anos para o calculo da
demanda futura de agua gastos na irrigacéo

FPara o caiculo da demanda de agua atual e fulura da empresas agricolas, gue
correspondem a agricultura, pecuaria, producao florestal, pesca e aguicultura, estas
em numero de 72 inddstrias e as 02 industrias extrativas, ou seja um total de 74
indlstrias, arbitrou-se o mesmo valor gasto pelas industrias rurais atendidos pelo
SIMAE, que ficou na ordem 958,33 lfecon/dia, bem coma o seu crescimento na ordem
de 0,47 % ao ano, Quadro 8.2 - 09

Quadro 9.3 - 09
Consumo futuro de agua para o horizonte de 20 anos de dgua consumida
pelas empresas rurais de Capinzal - 5C

Atual 2010 Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
4 anosg - 2014 458 anos - 2018 | 8 & 20 anos - 20
Setor N° de | Volume N de | Volume N°de | Volume| N°de 'H’ulurrrei
econ. | m*més | econ. | mmés| econ. |mPmeés| econ. | m¥més
Empresas
Rurais T4 2.127.449 Th 216624 T8 2.242 40 B1 E.SEB,?-il

Quadro 9.3 - 9.1
Consumo futuro de agua para o horizonte de 20 anos de dgua gasta na
irrigagao e empresas rurais de Capinzal - SC

Atual 2010 Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
4 anos - 2014 4a8anos-2018 | Ba 20 anos - 2030
i Volume m*més | Volume m*més | Volume m*més | Volume m*/més
Irrigacdo 54.583,92 56.767.27 58.950,67 55.500,67
Egm:l‘:“ 2.127.49 2.156,24 2.242,49 2.328,74
Tatal 66.711.41 58923 51 §1.183,18 67.8249 41

Portanto pelos calculos do quadro 9.3 - 09 & 9.1 a demanda futura em 2030 (20
anos) para o a irrigagdo das terras e empresas rurais sera de 67.829 41 m¥meés. o
que evidencia uma demanda crescente na ordem de 19.60 %, para poder alender as
EMPresas e as propnedades rurais com irmgacdo de suas culturas em 2030,

* Criacao animal

Fara calcular a demanda de agua da Criagdo Animal pelo manejo e dessedentacao
no municipio de Capinzal, usamos os dados de 2010 da Pesquisa Pecuaria Municipal
do IBGE, e multiplicou-se pelos consumos diarios de agua por cabeca, segundo o
recomendado no Manual de Procedimentos para Outorga do Uso da Agua pelo
Comité da Bacia do Rio Paraiba do Sul (www.pbs ana.gov br), cujos valores estao
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reprasentados no Quadro 9.3 - 10 abaixo, com os dados do efetivo do rebanho de
Capinzal.

Os dados da Pesquisa do IBGE mostram que em 2010 o rebanho total de Capinzal
era de 4.805.226 cabecas, predominando com 4.310.8992 cabegas da avicultura,
consumindo atualmente em tormo de 46.558.71 m¥més de agua, sendo que o total
consumido por todos os tipos de rebanho & de 84.731,85 m¥meés . Quadro 9.3 - 10.01

Quadre 9.3 - 10
Efetivo dos rebanhos por tipo de rebanho em Capinzal - SC

Evolugao
Tipo de rebanho _ Al_m _ _em%
2007 | 2008 | 2009 | 2010  2007-2010
Bovino | 10523 | 15132 15.220 15.123 + 30 %
Equino | 152 | 180 = 164 383 | +60%
Suine | 9884 | 11320 | 11070 | 16224 | +39%
Caprino _ 280 _ 290 _ 288 - 422 | +34%
Ovino | e | 7Tad 750 1.082 + 34 %
f'i“r:;;f’:;ﬂ‘:z; | 4670010 | 4.620.000 | 4.630.000 | 4.310.992 -8 %
Galinhas | 450000  460.762 475500 461000 |  +2%
Total | 5.141.558 5.108.444 5132.902 4.805.226
::nullli: IBGE - Pesguisa Pecudria Municlpal

1 - 0= municipios sem informagio para pelo manos um efetive de rebanho ndo aparecem nag listas.
2 - Efetivos dos rebanhos em 31142

Quadro 9.3 - 10.01

Calculo da demanda de agua na criagdo animal de Capinzal - 2010
N° de T i :ﬂ?{:‘ﬂ:':““ Volume de | Volume
Tipo de rebanho Cabecas d dgua de agua
litros/cab/dia -t i
(1) (2) m*/dia m*/més
Bovino | 15123 | 80 | 75615 | 2268450
Equino | 383 | 40 | 1532 | 45060
Suino | 16.224 | 20 324 48 9.734.40 |
Caprino | 422 | 07 2.95 88,62
_ ~ Owino 1.082 | 07 1.57 22722
Galos, frangas, ' e
frangos e pintos i { D'EE_ | 1'5_51'95 46.558,71
Galinhas 461000 | 036 16596 | 497880 |
Total 4.805.226 - 2.824.40 84.731,85

i1] Pesquisa Pecuaria Municipal do IBGE, 2010,
i2] Dados Manual de Procedimentos para Outorga do Uso da Agua pelo Comité da Bacia do Rio
Parablba do Sul,
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O calculo da demanda futura foi baseado no crescimento do periodo de 2007-2010,
que arbitramos como valores para daqui a2 20 anos, podendo ser alterado a partir de
cada Pesquisa Pecuaria Municipal, feita pelo IBGE a cada ano. Quadro 8.3 — 10.02

Quadro 9.3 - 10.02
Calculo da demanda futura de agua na criagdo animal de Capinzal - 2030

N*® de Evolugao N* de i?:::':: | Volume | Volume
Tipo de Cabecgas em% | Cabecas | . de agua | de agua
rebanho 1 Arbitraca () ag "'{“3;;""" midia | mimés
e |owdam0| 20 | wily, | B0 | w0
Bovino | 15123 | +30% | 19.660 50 | 983,00 | 29.490,00
Equino 383 +680% | 613 40 2452 | 73560
| Suino | 16.224 +30% | 22551 20 451,02 | 13.530,60 |
Caprino 422 + 34 % 565 07 3,96 118,65 |
Ovino | 1082 | +34% | 1450 | 07 10,15_| 304,50
Galos, frangas, '
frangos e 4,310,992 -B % 3.966.113 0,36 1.427 80 | 42.834,02
pintes | T [ — |
Galinhas | 461.000 +2% | 470220 | 036 | 16928 | 507838
Total | 4.805.226 | ; 4.481.172 . 3.069,72 | 92.091,75

(1) Pesguisa Pecuaria Municipal do IBGE, 2010.
[2) Dados arbitrados para 2030, INDESSC. .
(3) Dados Manual de Procedimentos para Oulorga do Uso da Agua pele Comité da Bacia do Rio

Parabiba do Sul,

Fortanto a demanda futura de agua para a criagao animal em Capinzal, para 2030,
tera uma demanda mensal de aproximadamente 92.091,75m*més, para atender a
um rebanho de 4.481.172,00 cabecas de animais, quantidade total menor que a atual,
devido & queda de 8% no ndmero de cabecas de aves, que & atualmente maior
consumidor, devido a quantidade de cabecas, porem pelo fato dos outros lipos de
rebanho apresentar um aumento crescente, & consumirem por cabeca um numero
expressivo se comparado as aves, a demanda de agua para 20 anos & crescente na
ordem de 9 %.

Quadro 9.3 - 10.03
Consumo futuro de agua para o horizonte de 20 anos de agua fornecida
pelo SIMAE para o abastecimento animal de Capinzal - SC

Atual 2010 Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
4 anos - 2014 4a8anocs-2018 | 8 & 20 anos - 2030
Setor Volume m*meés | Volume m*més | Veolume m*més | Volume m*més
Criacdo
Rl B84.731,85 86.206,18 J 87.672,05 92.081,75
210
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Prognodsticos e Estudos de Alternativas dos
Servigos de Saneamento Basico

INDESSC.

Plane Municipal de Saneamenic Basico de Capinzal

83.5. Servigo de esgolamento sanitdrio de Capinzal
8.3.3.1. Aspectos Inicials

O municipio de Capinzal ndo dispoe atualmente de nenhuma rede colelora de esgoto,
nem qualquer tipo de tratamento coletivo de seu esgoto.

0 SNIS em 2008 mostra que o municipio de Capinzal ndo tem coleta nem tratamento
de seu esgoto feito pela sua autarquia SIMAE,

Ja o |IBGE mostra que no censo de 2000 tinhamos como principal tipo de tratamento
de seu esgoto feito através de fossa septica, 88,66 % dos domicilios do perimetro
urbano, e 88,04 % dos domicilios do perimetro rural. Com fosso rudimentar em 4,48
% dos domicilios urbanos e 541 % dos rurais. Que jogavam diretamente na rede
pluvial seu esgoto, chegavam a 4.92% dos domicilios urbanos e 0,25 % do rural. Que
logavam diretamente seus esgotos nos rios ou recursos hidricos naturals eram de
0,74 % dos domicilios urbanos e 0,74 % dos domicilios rurais

O que chama a atengdo é que 0,25 % dos domicilios urbanos nioc possuiam
banheiros e o indice aumenta para 3,67 % dos domicilios rurais.

Por esles dados do IBGE de 2000, vemos que a maiona dos domicilios, usam fossas
septicas com destinagao de seu esgoto, porem a maioria, jamais fez a limpeza que a
NBR 7229 exige, de acordo com o projeto. Portanto ndo cumpre a funcdo de tratar o
esgoto e esta ha muito tempo contaminando o lencol fredtico do municipio de
Capinzal,

MNecessitando urgentemente de um programa de limpeza sistematica de todas as
fossas septicas instaladas, como forma de termos a minima sanidade dos esgotos, e
garantia da qualidade das aguas superficiais e sublerrdneas, até se implementar
completamente o Projeto de Esgoto, e resolvermos dentro do horizonte de 20 anos,
toda a coleta e tratamento dos esgotos do municipio de Capinzal.

Em 2008 o SIMAE fez um projeto do Sistema Plblico de Esgotamento Sanitario
(SES) para a sede dos municipios de Capinzal e Curo foi feito pela empresa
SANETAL — Engenhariz & Consultoria em Saneaments & Meio Ambiente Lida de
Florianopelis, dividide em ESTUDO TECNICC PRELIMINAR e PROJETC BASICO
DE ENGENHARIA,

O Projeto Basico de Engenharia do Sistema de Esgotamento Sanitario para a sede
dos municipios de Capinzal e Ouro - SC, pra uma populacio total de 23.423
habitantes, e final (2031) de 50.710 habitantes.

G projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) para a sede dos municipios de
Capinzal e Quro foi calcado em preceitos e técnicas indicadas para projetos de
sistemas de esgotamento sanitaric, considerando oz padres da  Autarguia
Intermunicipal prestadora dos servigos local & nas seguintes normas técnicas
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brasileiras (NBR): NBR 9.648 - Estudo de Concepcaoc de Sistemas de Esgolo
Sanitario; NER 8.800 - Criterio para o langamento de Efluentes Liquidos Industriais no
Sisternma Coletor Publico de Esgoto Sanitario; NBR 9.649 - Projeto de Redes Coletoras
de Esgoto Sanitario, NBR 12207 - Projeto de Interceptores de Esgoto Sanitario;, NBR
12.208 - Projeto de Estagbes Elevatorias de Esgoto Sanitario @ NBR 12,209 - Projeto
de Estaches de Tratamento de Esgolo Sanitaria.

O municiple tambem realizou em 2010 com recursos da FUNASA, projeto de
engenharia de um sislema de lralamento de esgoto para o Distrito de Alto Alegre,
para atendimento de uma demanda de até B41 pessocas, & gue se encontra em
analise neste orgao.

Grande parte da agua retirada dos mananciais para consumo retorna aos corpos
d'agua com caracteristicas distintas das originais. Essas aguas apresentam suas
caracteristicas originais alteradas em fungdo da presenga de matéria orgdnica e
inorganica, solidos e microrganismos. Dependendo do uso que € dado & agua, o
efluente gerado pode ser caracterizado conforme a carga poluidora predominanta.

Assim as aguas provenientes do abastecimento doméstico, os efluentes domésticos,
apresentam predominancia de carga organica, medida em termos de Demanda
Bioguimica de Oxigénio (DBO), as aguas utilizadas na indistria retornam com cargas
que podem ser predominantemente orgdnicas, como as da industria alimenticia, ou
inorganicas, como os metais das galvanoplastias.

9.3.3.2. Balango geragdo de esgolo versus capacidade do sistema de esgotamento
disponivel

Us efluentes langados nos corpos d'agua representam uma demanda de agua para
sua depuracdo. Essa demanda esta ligada a carga poluidora e as condicdes do corpo
receptor, especialmente a concentracdo de oxigénio dissolvido na dgua

Para o calculo usou-se os dados fornecidos da populagdo pelo IBGE para o ano de
2008, bem como ¢ numero de economias pelo SIMAE para as residéncias, comercios,
industrias @ orgaos publicos, e para a demanda futura de esgoto os dados da
populagao urbana futura. E para a contribuigo didna de despejos e de carga organica
a NBR 13.969/67. Quadro 9.3 - 12.

Para o calculo arbitramos o crescimento do comércio e industria em 0,47 % ac ano e
a8 geracaoc por pessoa de 70 V/pessoaldia, e dos 6rgaos publicos, com crescimento de
1 orgao a cada decada e uma geragao de 480 lférgao/dia (Quadro 9.3 — 12.2). A
Tabela 3.3 — 12 mostra segundo os dados do Ministério do Trabalho e Emprego em
2008, o total da empresas do municipio de Capinzal, que servirdo como referencial
para o calculo futuro da demanda de esgoto para o setor industrial.

Para fins de calculo as atuais 128 empresas de transformacéo, no periodo de 2006-
2008 bveram decrescimento de — 4 % em nimero de empregos e das 72
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agroinddstrias tambem no mesmo periodo um crescimento de 2,7%, mas as
empresas em geral tiveram crescimento em seu numero e de empreges na ordem de
14 % no periodo de 2006-2008. Para fins de calculo arbitramos um crescimento
médio nos proximos 20 anos na ordem de 0,47 9% ao ano.

Para a Brasil Foods (BRF), usamos os dados fornecidos pela empresa que sdo de
450 m*h. E para o indice de retormo para indistria de alimentos de SC, usaremos o
percentual que corresponde ao wtilizado pelo estado de Santa Catarina na elaboragao
do Panorama dos Recursos Hidricos em SC no ano de 2005, gue & na ordem de
80,01 % da agua total utilizada no processo industrial. Portanto 450 m%h x 24 horas x
30 dias x 50,01 % obetremos o valor de residuos liquidos gerados pela BRF por més
que & de 259.232,40 m*maés.
Quadro 8.3 - 12
Numero de empresas estabelecidas em Capinzal classificadas por tipo - 2008

Secao de Atividade Econtmica, segundo 2008

classificacio CNAE - versdao 2.0 Total ME PE |MDE| GE | Partic.

(e}

Agricultura, pecuana, producao florestal, pesca Tz 59 13 - - 5.4%

e aqiicultura | 1

Indusirias de exirativas Z2 2 . . . 0.1%
Indusirias de transformagao 120 | 12 B | 1 | 1 | 66%
Servicos 585 547 15 | 2 1 | 51.5%
Comércia 553 a0 23 1 . 42 1%
Total 1331 | 1.268 57 4 2 | 100 %

Fonle: Resullados etaborados pele SEBRAESC em 2010, com base em dados do MTE - apriados na Relaglo
Anual de Informacdes Saciais do ang de 2008

Para a Brasil Foods (BRF), usamos os dados fornecidos pela empresa que sdo de
450 m*h. E para o indice de retorno para industria de alimentos de SC. usaremos o
percentual que corresponde ao utilizado pelo estado de Santa Catarina na elaboracac
do Panorama dos Recursos Hidricos em SC no anc de 2005, que € na ordem de
80,01 % da agua total utilizada no processo industrial. PFortanto 450 m*h x 24 horas x
30 dias x 80,01 % obetremos o valor de residuos liquidos gerados pela BRF por més
que & de 259.232.40 m*més.

Forém a BRF elaborou um projeto de agua de reuso, que torna-se importante e Gtil
Justamente nos periodos de estiagem, quando a disponibilidade diminui obrigando a
companhia a retirar agua do Agiifero Guarani. A planta piloto para tratamento de
agua de reuso com capacidade para 200 m*h, qgue foi instalada no ano de 2008, tem
tecnologia de uma estagdo de tralamento com sistema convencional, constando das
elapas de floculagao, flotagao e filtragdo, seguida por uma filtragdo com carvdo
ativado, desinfeccac, reservacdo e distribuic8o nos pontos potencias de reuso. A
agua a ser fratada & aquela gue sai das unidades de decantacdo do sistema de
tratamento de efluentes,

Q sistema tem condigies de suprir 45% da demanda de agua na Unidade néo

havendo necessidade de captar agua do Aquifero Guarani, preservando desta forma
esle manancial de grande interesse ecoldgico, econtmico e social. Portantc com esta
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atividade a BRF descarta na nalureza ainda 144.018,00 m*/més, pois conseguiu
reaproveitar em tormno de 45 % de sua demanda de agua, e reduziu em 45 % 0s seus
residucs liquidos que descartaria na natureza, o que significa um grande ganho para
a natureza de Capinzal, e da gualidade de nossas aguas. Para geragdo futura de
esgotos industriais da BREF consideramos que este processo & constante, em vista de
0 processo de reciclagemn de agua ser aumentado nos proximos 20 anos, e ©
aumento de funcionarios em torno de 2B %, mantivemos os valores constantes para a
geracao de esgotos.

Para obter os dados do comércio multiplicamos por 3,25 pessoas por comércio, e
multiplicou-se pela geracio de esgoto de 70 pessoaldia, dividindo-se por 1.000 (= 1
m?*) & multiplicando-se por 30 obtermos o valor mensal em volume,

Quadro 9.3 -12.2
Farametros de geracao percapita de esgoto e contribuigdo de carga
organica por setores de Capinzal .

Geragio per capita Contribuicao de

Setor de esgoto carga orgdnica
Residencial urbana e rural 100 40
lipessoaldia gDBOS 20idia/pesson
Comercial urbana e rural 70 25
Upessoaidia |__gDBOS 20diaipesson |
Publica urbana e rural 480 480
Veconidia QOEOE 204diafescon.
Agroindastria 300,92 480,00
M PEsE0E.MEes mg®Ero DBO
Industrial de 70,08 297,60
Transformagao m*pessoa.més mgfitro DBO
. 3 1.705,10
Industria BRF 144018 mYmés OB
; 35 % da demanda de a0
Irrigagio de terras altas 4QUa 8m mmes QDB dia
’ 105 56,70
Bovinos lickia g DBOIcab.dia
105 56,70
Caprinos lieSia g DBOVcab.dia
105 58,70
Equinoa licfia g DEOicab. dia
13,8 7,34
Galinhas liclia g DO cab.dia
135 7,34
Galos, frangasos) e pintos Udia g DBOIcat.dia
: 105 56,70
Ovinos Vdia g DBCHcab dia
300 162
Suinos lidia | g DBQicab dia
Diadog: SIMAE. 200% 8 INDESSC, 2011
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FPara o caloculo da demanda da contribuicdo de carga organica sera de 120 gDBO
5.20/dia/bacia sanitaria, segundo a NBR 13969/1997, e se arbitrara para todos os
orgao publicos 4 bacias sanitarias

A partir dos calculos realizados no diagnostico do sistema de esgotamentos sanitarios
do municipio de Capinzal constatou-se que a demanda atual (2010) de esgoto
(volume de efluentes) para todos os setores consumidores de agua do municipio de
Capinzal, esta na ordem de 2.505.338,79 m*més, com geracdo de um volume de
cargas organicas em DBEO na ordem de 1.496,60 ton DBO/més. Quadro 83 - 123
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Fortanto pelos calculos do quadro 8.3 - 12.3 a demanda futura em 2030 (20 anos)
para a geracao de esgoto (volume de efluentes) para todos os setores consumidores
de agua do municipio de Curo, esta na ordem de 3.638.380,94 m*/més, com geracao
de um volume de cargas organicas em DBO na ordem de 2.105,90 ton DBO/més.

0 esgoto urbano tem projeto realizado pelo SIMAE/Empresa Sanetal em 2008-2008
que contempla a totalidade do perimetro urbano de Capinzal & Curo,

Com recursos da FUNASA/PAC Capinzal esta realizando o tratamento dos efluentes
na localidade de Alto Alegre, além de 273 modulos sanitarios & 14 banheiros para
atender 287 familias da zona rural do municipio, que nao apresentavam condigoes
sanitarias adequadas.

As medias e grandes empresas de Capinzal tem tratamento adequado de seus
efluentes, em fungao das exigéncias legais de meio ambiente e do proprio mercado,
em especial o internacional que exigem tratamento de seus afluentes como condigao
de compra destes produtos.

As peguenas emprasas, & sao a maiona, mas em relagao de sua geragio de esgofo &
pequena, € em sua maioria serdo atendidas pelo projeto de coleta e tratamento de
esgoto urbano, cujas obras no perimetro central, sub-bacia A-3 se iniciaré no inicio de
2012.

O maior problema € o da pecuana. pois temos um plantel muito grande, e parte deste
efluente (dos suinos e das aves) é usado como adubo na agricultura local e regional,
nem sempre em condigdes de maturagao otimas, gerando uma carreagio para 0s
cursos de agua superficiais e contaminando os pogos tubulares do municipio e regido,
que abastecem justamente a zona rural onde eles sdo lancados, O tratamento
adeguado dos residuos da pecudaria devera ser priorizado para a garantia da
qualidade das aguas superficiais e subterrdneas do municipio e regido. Hoje
2.141.559 cabecas de animais geram 2.199.304 80 m*més e 1.195,32 ton DBO/més,
e a futura (2030} de 3.298.957.35 mYmés e 1.792 98 ton DBO/més, sendo sozinha a
pecuaria responsavel por 85 14 % de todo o esgoto gerado no municipio de Capinzal.

O Quadro 9.3 - 12.3 apresenta a quantidade total de carga de esgoto e poluidora
(DBO} gerada pelas atividades consumidoras de agua de Capinzal atual e futura para
todos os horizontes até 20 anos, como da agropecudria e industria, pelo langamento
de esgotos sanitarios e pelo efluente proveniente da irmgacdo, publica entre outras.

Para se obler a demanda de agua futura para todos os setores de Capinzal, somamos
os valores obtidos por m*/més dos setores de geracio de esgoto humano (urbano e
rural), abastecimento industrial, irrigacdc e da criagdo animal E dos volumes de
cargas organicas em DBO em ton DBO/més, Quadro 9.3 = 12.4 abaixo

A representatividade dos selores se mantém a mesma na demanda de esgoto para
2030, sendo o maior gerador de efluentes a criagdo de animais (pecuaria) que &
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responsavel por 87.78% de todo volume gerado e 54,56% de toda carga de esgoto,
seguido da irngacdo com 7.40% do volume e 36 04% da carga gerada, aparecendo
entdo a industria BRF gue sozinha contribui com 2,53% do volume e 7,7 % de carga
s0 entdo aprece a demanda urbana com 1,80 % de volume e 1,30% de carga
organica. Apds tem as industnas de transformacio, residéncias rurais, comercio
urbana e rural e entao orgao publicos. Detalhes de volumes e cargas para horizonte
de 20 anos podem visualizados no Quadro 9.3 - 12.4 abaixo.

Quadro 9.3 - 12.4
Demanda total futura de esgoto (efluentes) total de Capinzal - 2030

Volume de Vaolume de cargas
Setores afluante m'ﬁ“'m orgénicas em DBO Ptrm:ﬁluguﬂ
mimés ton DBOImés
eside 23343
i urha:EhI ET!".EIEE.EII-D 1,84 26,81 1,27
Residencial (1.164]
Rural 3.552,00 0,10 1,42 0,07
Comarcial [1.235)
Urbano e rural |  2.593,50 0.07 0,93 0,04
Puablico [77]
Urbano e rural 4.435 20 012 0,23 0.01
Industria de
Transformacio [164]
{Urbano & 52 840,32 i 15,72 0,75
Rural)
Esgoto ji8.529)
Industrial BRF | 14401800 3.96 245,57 11,66
Agroindastria -
[-H[lprua 42.033,33 1,16 20,18 (.86
extrativatrural)
Irrigacho de
Lo aliee 2292624 0,63 2,06 0.10
Criagio {7. 7112330}
Animal 3,208.057 35 90.67 1.792.98 B5 14
T_nial 3.638.380,94 100 % 2.105,80 100 %
Fonle: IMOESSG, 2011

Com excecac da residencial rural, todas as demandas geradoras de efluentes
apresentam-sa crescente. A residencial rural deve-se ao fato de um éxodo rural gue o
municipio vem sofrendo que pode ser verificado com informagdes dos dltimos censos
demograficos.

A demanda atual e futura de esgoto sera um desafio 4 SIMAE, pois nunca atuou na
area de esgotamento sanitano, desde a sua fundacdo em 1972 como uma companhia
de agua, e agora também sera de esgoto, virando uma autarquia de saneamento.
Tera que criar uma estrutura fisica e administrativa para o inicio do gerenciamento da
coleta e tratamento do esgoto municipal.
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Necaessitando implementar um sistema de controle de gualidade das aguas residuais
e dos efluentes das ETAs, a ser desenvolvido pela Vigilancia Sanitaria Municipal, com
o apoio do CISAM Meio Oeste, com sede em Capinzal, gue é o Centro de Referéncia
em Saneamento Ambiental de todo o oeste catarinense.

A Vigilancia Sanitania também devera ter sua estrutura melhorada, quer com aumento
do efetivo, carros e eguipamentos, bem como uma melhoria salarial, pols seus
salarios sao muito baixos e incompativeis com a sua importancia, e relevancia na
sanidade das aguas de Capinzal e regido. E na fiscalizacio da destinagio
inadequada dos esgotos cloacais e industriais do municipio.

Qutra fonte de efluentes, esta ndo ligada ao consume prévio de dgua, 580 os residuos
solidos urbanos que, ac passarem pelo processo de decomposicdo, produzem uma
carga poluente predominantemente organica de alto potencial poluidor

0 rio que recebe a maior carga de esgolos e efluentes do municipio & da regido & o
Rio do Peixe, cuja bacia regionalmente apresenta uma area de aproximadamente
5123 km¥, banhando 25 municipios (incluso Capinzal) @ uma populacdo de
aproximadamente 300.000, com vazéo meédia de 110 m¥*s, sendo a minima de 20
m'/s e a maxima de 580 m¥/s, com uma densidade de drenagem na ordem de 1,59
km/km® Toda a carga organica dos municipios 4 montante da area de captagio no
Rio do Peixe em Capinzal, recebem a contribuigdo de poluentes, em sua maior parte
organicos (esgotos e efluentes industriais), agrotdxicos & insumos agricolas diluidos e
carreados para a sua calha,

Portanto a sanidade das aguas captadas do municipio. passa obrigatoriamente pelo
saneamento basico regional e local, e pelo gerenciamento do CBH - Comité da Bacia
Hidrografica do Rio do Peixe, de uma maneira bem mais efetiva, do que atualmente
esta fazendo, pois & um orgéo colegiade de gestdo de Recursos Hidricos, mais ainda
nao exerceu suas atribuiges normativas, consultivas e deliberativas de atuacio na
bacia ou sub-bacia hidrografica de sua jurisdigdo. O consumo de agua pelos
municipios da Bacia do Rio do Peixe estdo em 750.075 m*/més, com um consumo per
capita na ordem de 156 L'hab./dia.

8.3.4 Servigo de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos
8.3.4.71. Aspectos Inicials

Atualmente os servigos de limpeza urbana e manejo de residucs solidos, ndo sé&o
realizados pela prefeitura municipal @ sim por empresas terceirizadas, através de
processo licitatorio, onde se exige que estas cumpram os padroes estabelecidos na
legislacao vigente,

O manejo de residucs & uma das etapas do plano de gerenciamento de residuos e &

também uma das agbes tecnicas que compdem as politicas institucionais que visam a
saude & o meio ambiente
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Mo municipio de Capinzal inOmeras situagdes que tornam critico o sistema de manejo
de residuos no municipio, que vai desde a falta de legislacao especifica, falta de
cobranga pelo servico prestado, fiscalizacio do orgdo compete e ndo cumprimento de
algumas especificacdo estabelecidas na legislagdo. Denltre as principais falhas a
respeito do manejo dos RSU temos:

« Falta de um Plano Municipal de gerenciamento de residuos solidos,
contemplando desde as responsabilidades, deveres e direitos atribuidos a cada
gerador (domiciliar, comercial, RSS, Industinal... entre outros) e implantar a coleta
seletiva dos RSU.

= Todos os Residuos gerados tanto organicos como nao organicos e Especials sao
dispostos juntamente nas Cagambas nos pontos de coleta.

« Falta de local adequado para armazenamento dos Residuos classificados como
perigosos (Especiais) tais como ldmpadas, pilhas, batenas.

* Desrespeito e falta de conscientizagio da populacio em jogar ou varrer para
pistas ou passagens, residuos de qualquer natureza.

= Falta de um programa de treinamento, educacdo e sensibilizacdo em Saldde &
Meio Ambiente.

Quando da implementagdo da coleta seletiva, 0 manejo de residuos deve seguir
procedimentos padroes, estabelecidos pelos profissionais responsaveis, pois adota
medidas preventivag no sentido de evitar acidentes, minimizar os riscos 3 saude
publica e preservar o meio ambiente. Podemos citar algumas das principais medidas:
- Manipulagdo minima dos residuos (no caso de residuos do servigo de saide);

- Manter os recipientes contende os residuos em local seguro e previamente
destinado a eles;

- Adolar procedimentos operacionais padroes referentes ao descarte de residuo:

- Todos os residuos devem ser acondicionados proximo ao local de geragao;

- O acondicionamento & uma etapa de importancia, pos ird preservar a integndade
dos recipientes contendo os residucs, a fim de proteger os profissionais e facilitar a
coleta, o tratamento @ o transporie, O acondicionamento como o uso de sacos
biodegradaveis, e resistentes a determinados processos de esteriizagdo, ou
contéineres de paredes rigidas, ou frascos de material resistente, ou qualguer que
seja a caracteristica requerida para o tipo de residuo gerado, sao praticas que podem
ser adotadas:

- ldentificar corretamente os recipientas;

- Utilizagao de equipamentos de protecao individual para o manejo dos residuos

8.3.4.2, Demanda Futura de lixo de Capinzal

Fara o calculo da demanda futura de lixo usou-se os dados fornecidos da populacao
pelo IBGE para o ano de 2010, bem como o numero médio de lixo coletado pela
Empresa Nei Coleta no ano de 2010, empresa que na época prestava este servico ao
municipio, atualmente este servigo e realizado pela Tucano. Com previsao a partir da
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populacao futura de 2011 ate 2030, considerando uma geracgao de lixo por pessoa, de

0.50Kg/habl/dia (Quadros 8.3 - 13, 13.1 2 13.2).

Quadro 8.3 - 13
Geracao de lixo de Capinzal em 2010

Progndsticos e Estudos de Alternativas dos
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Populagéo Media de coleta Média de coleta Per capita
Urbana (hab) mensal em 2010 diaria (Kg'hab.dia)
(Kg/més) em 2010 (Kg/dia)
20.769 245,000 10.208,33 0,50
Crados: IBGE e Emprasa Mel Colela, 2010
Tabela 9.3- 13.1
Demanda atual e futura de lixo de Capinzal
— L
a Daria do | Daria
Anaw | Exaes POPhE®| “hxo  |Poputegio] fmo. | ko
urbano Rural rural Total
Kg/dia Kgidia | Kg/dia
2010 20.769 17.754 8.877 3.015 1.507,5 | 10.384,5
2011 20.850 17.983 | 8.901,5 2.B67 1.433,5 | 10.425
2012 20.932 18.213 | 9.106,5 2.719 1,359,5 | 10.466
2013 21.013 18.442 9,221 2.571 1.285,5 | 10.506,5
2014 21.005 18.672 9.336 2.423 1.211,5 | 10.547,5 |
2015 21.176 18.901 9.450,5 2.275 1.137,5 | 10.588
2016 21.257 19.130 9.565 2.127 1.063.5 | 10.628,5
2017 | 21.339 19.360 | 9.680 1,079 989,5 | 10.669,5
2018 21.420 19.588 | 9.794,5 1.831 9155 | 10.710
2019 21.502 19.819 | 9.909.5 1.683 8415 | 10.751
2020 21.583 20.048 10.024 1.535 7675 | 10.791,5
2021 21,664 20.277 | 10.138,5 | 1.387 6935 @ 10.832
2022 21.746 20.507 | 10.253,5 | 1.239 6195 | 10.873
2023 21.827 20.736 10.368 1.091 5455 | 10.913,5
2024 21.909 20,966 | 10.483 543 4715 | 10.954,5
2025 21.990 21195 | 10.597,5 795 3975 | 10.995
2026 22.071 21.424 10.712 847 3235 | 11.0355
2027 22.153 21.654 10.827 499 2495 | 11.076,5
2028 22.234 21883 [ 109415 | 351 1755 | 11.417
2029 22,316 22113 | 11.056,5 203 101,5 | 11.158 |
2030 | 22397 22342 | 11471 55 27,5 | 11.198,5

Obs.. Os dados do IBGE dos anos de 2000 e 2010 foram obtidos respectivamente no Censo de 2000 &
2010. Os demais foram baseados no aumento visualizado no periado de 2000 & 2010 ande tive-se um
aumento populacional total de Capinzal na ordem de 81,4 hablano ou 814 pessoas, ou 4,08 % neste
pericdn, Poram (sto deve-se & um crescimento urbano @ a um decresciments rural MNeste mesmo
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periodo o crescimento populacional urbano foi na ordem de 2294 pessoas’ ano e o rural de -148.0
hab'amno

Censo IBGE, 2010,
Estimativas INDESSC

Como nac obtivemos valores referentes a atual quantidade de residucs gerados em
outros setores, como comercial, industrial, calica, entre outros. Realizou-se apenas
calculos referentes a estimativa para quantidade de lixo da coleta convencional.

Tabela 8.3-13.2
Geragao futura de lixo urbano para o horizonte de até 20 anos

~do Municipio de Capinzal - 5C
Atual 2011 Curte Prazo Médio Prazo Longo Prazo
4 anos - 2014 438anos-2018 | 8 a 20 anos - 2030
Setor Geragio Geragio Goragac Geracao
Populagdo | Diaria do | Pepulagio | Didria do |Populaglo| Diéria do |Populagia Didria do
atendida liwo Total slendida lixa Total | atendida | lixo Tolal | atendida lixo Total
Hﬁfﬂli Kpldia Hﬂgla Kaidia
Residencial =
Urbano 17.754 | B.877,00 | 18.672 | 0.336,00 19.580 | 9,794,50 | 22.342 |11.171,00
Residencial
Rural 3015 | 1.507,50 | 2.423 | 1.211,50 | 1.831 | 91550 55 27,50
Total 20.769 |10.384,50| 21.095 |10.547,50| 21.420 |10.710,00| 22.397 |11.1 98,50

Como nao obtivemos valores referentes a atual quantidade de residuos gerados em
oufros setores, como comercial, industrial, calica, entre outros.

Realizou-se apenas calculos referentes a estimativa para quantidade de lixo comum.
Mecessitando ser feito um inventario através de guestionarios, quando da renovacao
do alvara dos estabelecimentos do municipio, serem sclicitadas as informagdes, para
a sua guantificacdo, destino e armazenagem adequada.

Com o diagnostico sécio econdmico verificou a populagao esta tornando-se cada vez
mais urbana, & guanto mais urbana a populagdo maior a geracio de residuos, pois
maior sera o consumao de industrializados, portanto se faz necessario a criagao de um
PMGRS para estimular a menor geragio e utilizacdo destes residuos, bem como
garantir seu destino adequado evitando prejuizo nos diferenles setores de
saneamento basico, como a disposicdo inadeguada em ruas, terrenos, rede pluvial,

rede esgoto quando esta for implantada, garantindo assim qualidade de vida de salde
a populagdo. Grafico 9.3 - 01

No Grafico 9.3 — 01 vemos que a evoluglo da geraclo de lixo urbano & crescente,
porém a rural é decrescenle, porem com o crescimento da populagio urbana na
totalidade a demanda de residuos continua aumentando.
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Grafico 9.3 =01
Grafico da Evelugao na geragao de lixo total, urbano e rural de Capinzal no
horizonte de 20 anos
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8.3.5 Servigco de drenagem e manefo das dguas pluviais urbanas

9.3.5.1. Sifuacao Atual

O Sistema de drenagem de Capinzal foi feito de acordo com o crescimento urbano,
sem planejamento, ou estudos hidraulicos e hidroldgicos. Sem gestdo e manutengio
adequada das drenagens pluviais, que acabam sendo canalizadas artificialmente, e
estrangular algumas drenagem, muitas delas sub-dimensionadas.

A urbanizagao no leito e margens do Rio Capinzal, e sua ocupacéo rregular, sem
respeito a Lei 4.771/1965 (codigo Florestal), ccupando APPs e alguns casos até o
leito do Rio Capinzal. inclusive com um posto de combustiveis, em sua foz, A
fiscalizacao dos Orgaos responsaveis, como prefeitura, FATMA & Minsitéric publico
falharam desde a vigéncia da lei nos ultimos 46 anos.

No levantamento feitos nas vias publicas urbanas de Capinzal em 2010 pelo
INDESSC, mostrou que das 137 principais vias, 23 ou 1679 % estio sub-
dimensionadas e 114 ou 83 21 % estdo dimensionadas adequadamente

O municipic de Capinzal teve sua urbanizacao localizada entre a microbacia do Rio
Capinzal e Rio do Peixe, para onde escoa suas aguas, que tem sua vazao aumeniada
visto que ha uma ampla impermeabilizagao do solo

Um dos pm_-ucipais p_rnblamas de drenagem urbana, & a falta de manutencao da rede,
tendo em vista a dificuldade em se realizar a limpeza, podemcs evidenciar a situacao
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precaria da bocas de lobo (somente 54 78 % eslao desobistruidas), o gue ocasiona
um mau funcionamento do sistema, mesmo estando dimensionado para trabalharem
de forma eficiante.

Como evidenciado no diagnostico do sistema de Drenagem Urbana e manejo de
aguas pluviais em Capinzal temos. 441 bueiros parcialimente obstruides, 128
totalmente cbstruidos e 55 sem possibilidade de saber sua situacdo e somente 756
dos 1380 bueiros estdo adeguados e desobstruidos,

Grafico 9.3. - 02
Situacdo Fisica das bocas de lobo de Capinzal- SC

13

7
a4
B &
Desabstruida  Parcialmente Cbstrubda Indelinida® Tatal
ahstruida

A falta de drenagem adequada alem de degradar a qualidade da agua e possibilitar a
veiculagao de molestias, a deficiéncia de redes de esgoto contribui também para
aumentar a possibilidade de ocorréncia de inundagdes. Uma coleta de lixo ineficiente,
somada a um comportamento indisciplinado dos cidadaos, acaba por entupir bueiros
& galerias e deteriorar ainda mais a qualidade da agua. A estes problemas soma-se a
ocupacao indisciplinada das varzeas, que tambeém produz maiores picos, aumentando
0% custos gerais de utilidade publica e causando maiores prejuizos. Os problemas
advindos de um mal plangjamento ndo se restringem ao local de estudo, uma vez que
a introdugao de redes de drenagem ocasiona uma diminuicdo consideravel no tempo
de concenlragac & maiores picos a jusante.

Esles processos estao inter-relacionados de forma bastante complexa, resultando am
problemas que se referem ndo somente as inundagées, como também a poluicao, ao
clima e aos recursos hidricos de uma maneira geral.

A drenagem urbana nao se restringe aos aspectos puramente técnicos impostos
pelos limites restritos & engenharia, pois compreende o conjunto de todas as medidas
a serem lomadas que visem a alenuagao dos riscos e dos prejuizos decorrentes de
inundacoes aos quais a sociedade esta sujeita
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Dentre os diversos fatores decisdnos que influenciam de maneira determinante a
eficiéncia com que os problemas relacionados a drenagem urbana podem ser
resolvidos, destacam-se a existéncia de:

- meios legais e institucionais para que se possa elaborar uma politica factivel de
drenagem urbana;

- recursos financeires e meios técnicos que possam tornar viavel a aplicacdo desta
politica;

- empresas que dominem eficientemente as tecnologias necessarias e que possam se
encarregar da implantagdo das obras;

- entidades capazes de desenvolver as atividades de comunicagao social @ promover
a participagao coletiva;

- organismos que possam eslabelecer critérios e aplicar leis e normas com relacdo ao
setor.

No quadro 9.3 - 14 estio demonstrados os resultados das micro-drenagens urbanas,
da vazao e diametro da tubulacdo calculados. assim como o didmetro da tubulagio
existente @ uma observacao se o tubulagio existente esta de superdimensionada ou
sub-dimensionada ou esta de acordo com o calculado no diagnostico da drenagem

Quadre 9.3 - 14
Micro-drenagem - Resultados da vazdo e didmetro da tubulacgio calculados
Rua | Trecho |A (km%)| C i g no |1 gmim) cal, | PEx. oBS
(mmdh) | (mis) {mll (m}
Civirizno 01 | 00105 |085| 10584 | 026 | 0.012 | 017 | 0.26 | 0.40
Lopesde | o2 |oo0186 085 | 10584 | 047 | 0,013 | 007 | 0,38 | 0.0
garmelim:la 01 00082 |085 )| 10584 | 0,20 0,013 2,08 0,29 | 040
ehastane
Thomazoni 02 00127 | D85 105,84 | 032 0,013 0,03 038 | 040
Valdecir
Amalic 01 0,0105 | 0.85 | 105,84 0,26 0013 0,01 0,44 0,40 | subdimensianado
Mareto
Cliomindos
JoBo Facein | 21 00091 (08510584 | 023 | 0.013 | 001 | 040 | D40
— 01 ﬂ.ﬂiﬂ.‘iriﬂ.ﬁﬁ 105,84 | 0,59 0.013 0,01 0.5 | 060
cidade alta 02 |00325 08510584 | 081 | 0042 | 002 | 060 | 080
03 00435 | 0,85 | 105,84 1,08 0013 0,03 060 | 0O.B0
o1 00035 |085) 10584 | o009 | 0013 | 013 [ 018 | 040
Clefo Toaldo | 02 00026 |085) 10584 | 007 | 0013 608 | 018 | 040
03 | 00073 |0B5)| 10584 | 018 | 0013 | 010 | 025 | 040
0 0,0185 (085( 10584 | 046 | 0013 | 006 | 038 | D40
02 |[00270 |085| 10584 | 068 | DO13 | 007 | D40 | D40
Leonildo 03 00337 | 0,85 | 105,84 0,64 0013 .07 047 | 040 | subdimensiorads
Bortoli 04 (00392 (085| 10584 | 088 | 0013 | 006 | 051 | 040 | subdimansionsds
05 | 00422 [085|10584 | 105 | 0012 | 004 | 058 | 060
o 06 | 00048 [085)| 10588 | 012 | 0013 | 009 | 022 | 040 |
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oy 00029 |085| 10584 | 007 | 0,013 0,08 | 048 | 0,40
08 QO0FT | 085 1584 | 019 0,013 0,04 0,26 | 040

Elai Larhi 01 000686 |0.85| 10584 | 014 3,013 0,03 028 | 040

Crastes F.
Anluines (i} | 20026 | 085 | 105 B4 Qo7 0,013 .02 .24 040
éﬁi’ﬁ 01 | o027 |08s| 10584 | D07 | 0013 | 004 | 021 | 040
Bt 1 00101 | B85 | 105,84 0,25 0013 0,06 .31 1,ix0
Parirtin oz 0,0376 | 0,85 | 105,84 0,84 0093 004 047 .60
03 | 00552 |085) 10584 | 138 | 0.013 | 005 | 059 | 0,60
01 | 00217 | 0,85] 10584 | 054 | 0013 | 0,16 | 0.33 | 0.40
Fiorngo | U2 | 00355 |085| 10564 | 069 | 0013 | 005 | 050 | 0.60
LisiiEan 03 0.0058 | 0,85 | 105 84 014 1013 009 0,23 0,40

04 00071 | 085 105,84 | 0,18 0.013 0,09 0,2% | 040
05 00120 | 0,85 10584 | 0.32 0013 0,09 0,31 | 0,40

Av Cipriano
sobrinho i 00132 | 0,85 | 105.84 0.33 0013 0,03 0,40 | 040

Joab 01 00073 0,85 10584 | 018 0,013 008 [ 025 | 040

Evangelisia
Parizotio 02 00224 (08510584 | 056 | 0013 | 0090 | 038 | 0,60

Waldemar
Jose da 01 0.00TE | 0,85 | 105,84 015 0,013 .10 025 0,40
Sitva

Alaor
Gramazio P, 01 0.0128 | 0,85 | 105,84 0,32 0.013 0,15 0,28 | 0.40
de Lima

o 00052 | 085 | 10584 | 013 0.013 D13 0,21 | 040

S 02 | 00095 08510588 | 024 | 0013 | 013 | 026 | 040
Guaiumbeelli

03 | 00147 |0:85| 10584 | 037 | 0,013 | 015 | 0,30 | 040

iCeieon | 01 | 00080 (08510584 | 020 | 0,013 | 008 | 0.26 | 0,40

(FreiCrseiv | o2 | 00227 |085) 10584 | 057 | 0013 | 010 | 038 | 040
Beting A,

ol 01 | 00129 |085] 10584 | 032 | 0013 | 003 | 0.40 | D40
Prof. Marilde

S Bertaioli M 00129 | 0,85 10584 | 0,32 0,013 | 010 | 0,31 | 0.40

Beting A 01 0.0104 | 0,85 | 10584 | 0,26 0.3 003 0,35 | 0.40
Correia o2 00181 | 085 | 10584 | 045 0,013 0,09 0,368 | 040

C;“:",;” o1 | 00082 |os8s| 10584 | 013 | 0013 | ooo | o2z | 0ag
Romeu
c 01 0.0050 | 085 105,84 0,12 0013 .03 027 040

04 00057 | 0.85 | 10564 e 0,013 0,05 0.26 0,40
05 00117 | 0,85 | 105,84 0,249 0,813 2.07 0,32 40
04 DO262 |0B85 | 10584 | 065 0013 007 | 943 | 060
o7 00486 | 0,85 | 105,84 | 1,22 0.013 008 | 053 | 060

Fy— 08 0.0615 [ 0,85 | 105,84 | 1,54 0013 003 | 056 | 060
cidade alta | 09 | 00667 08510584 | 167 | 0013 | ooo | 058 | 060
10 01135 [DB5 | 10584 | 284 0,013 0,10 068 | 060
11 01677 (0BS5S | 10584 | 419 0013 0,0 082 | 0,60 |subdmaensicasds
12 00,0300 | 0.85 | 105,84 0.75 0,013 0,14 .40 0,40

13 00520 (085 | 10564 1,30 0013 0.20 045 0.40 Euhﬂirﬂ:ln:nar_'
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14 |o00128 |08s5| w0584 | 032 | 0013 | D10 | 0,31 | 0,40
15 | 00120 |085] 10584 | 030 | 0013 | 00 | 030 | 0.40
yr— 01 | 00110 |085] 10584 | 027 | 0013 | D08 | 0,30 | 0.40
Macarini 02 | 00143 |085| 10584 | 036 | 0,013 | 010 | 0,32 | 0,40
Maria C!ldet-e 01 00112 | 0,85 10584 | D28 0,013 0,0 042 | 0,60
anenonl | o2 |o00t06 |085| 10584 | 027 | 0013 | 005 | 032 | 060
. 01 | 00142 |085| 10584 | 0,36 | 0,013 | 0.0 | 0.32 | 0.40
SemoGolin | pp | 0,0457 |085] 105,84 | 114 | 0.013 | 004 | 058 | 060
b p1 | 00187 |065| 10584 | 047 | 0013 | 011 | 035 | D40
i i 0z | 00329 |085| 10584 | 082 | 0013 | o004 | 052 | 060
D3 | 0.0128 |085| 10584 | 032 | 0,013 | 0.08 | 0.32 | 0,60
Jodo
Buganca 01 00069 | 086 | 10584 | 07 0,013 0049 025 | 0,40
PauloH. | oy | gooss |08s | 10584 | 022 | 0.013 | 006 | 030 | 040
Mollinesti i ' ' ' : F ' :
U";“‘ﬂﬁ'_;i:“ 01 | 00007 |085|10584 | 023 | 0013 | oo8 | 028 | 030
01 | 00031 |085| 105,84 | 008 | 0,013 | 001 | 0.28 | 0.80
LIPS 00187 | D85 | 105,84 | D47 0.013 0,01 .54 | 060
.| 03 |oo0419|oss|t0584| 105 | 0093 | 005 | 054 | 060
JoBo Tonimi | ny | 0.0503 |0.85 | 10584 | 126 | 0013 | oos | 052 | 080
a5 0,0600 | 085 | 10584 1,50 0013 0,10 0,65 | 060
i 00706 | 085 | 10584 1.99 0013 010 gel | 060
Armando 01 | 00039 [085]| 10584 | 010 | 0,013 | 020 | 647 | 0.40
vicente 0z 00162 |08s| 10584 | 040 | 0,013 | 015 | 031 | 040
_ 01 |Do088 [0B85| 10584 | 022 | 0,013 | 003 | 0.33 | 0.40
J‘:'QE”EETE 02 | 00056 (08510584 | 014 | 0013 | 006 | 025 | 040
03 0,0123 | 0,85 10584 | 0.3 0,013 0.0 0.30 | 0,40
Castano
Lanhi 01 00036 | 0,85 | 105,84 0,00 0,013 Q.01 .24 | 040
TL;;::D 01 | 00091 |085| 10584 | 023 | 0.013 | 003 | 034 | 040
01 [00047 [085] 10584 | 0,12 | 0.013 | 008 | 023 | 040 m
0z |00072 08510584 018 | 0013 | 006 | 027 | 0.40
Amelio 03 | 00126 |085| 10584 | 031 | 0013 | 002 | 040 | 040
gaspareto | 04 [ 00347 (085 | 10584 | 087 | 0013 | 007 | 047 | 040 |sibsmensionada
05 |00031|085|10584| 008 | 0013 | 008 | 0,10 | 0.40
06 | 00013 |085) 10584 | o003 | 0013 | o008 | 014 | D40
Anselmo 01 | 00071 |085| 10584 | 018 | 0013 | 003 | 031 | 04
Toaldo - - - : : g - A
01 |[o00047 (08510584 | 012 | 0013 | 009 | 0.21 | 0.4D
JoseMoure | 0o | o118 |08 | 10584 | 029 | 0013 | ooz | 040 | 040
Madir
GramazoP,| 01 | 00087 (08510584 | 022 | 0012 | 0412 | 026 | D40
de Lima
Ariclides 01 [00042 08510684 | 010 | 0013 | 008 | 0.21 | 06O
Baratien 0z 00123 | 0,85 | 105,84 0,31 d013 0.04 036 | 040
Danilo 01 | 00050 [085 | 10584 | 015 | 0013 | 003 | 026 | 0.40
Galilau iy 00935 | 0,85 | 10584 | 034 0,013 0,02 042 | 080
Piccali 03 00388 [085| 10584 | 097 | 0013 | 002 | 060 | 040 |subdmensionads
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Eamundo | 1 | 0.0043 (08510584 | 011 | 0013 | 004 | 024 | D40
Elza
Jasnach de 01 00066 | 085 | 105,54 0,36 0.013 0,08 025 | 0,44
Lima
0% | 0.0095 | 0,85 | 10584 | D24 | 0.013 | 005 | 0.31 | 0.40
02 00262 | 085 | 105,84 65 0013 0,03 0.50 | 040 |subdmensicaada
03 |0030 (085 |10584 | 032 | 0012 | 006 | 034 | 040
Jose 04 0.0628 | 085 | 106,84 1,67 0.013 0,08 0 61 040 | subdieenaisnada
Leonardo 05 |o0427 |085| 10584 | 107 | 0013 | 006 | 053 | 0.40 |subcmesicnada
Santos 06 0,0088 | 085 | 105,84 .25 0.013 0,08 0,29 | 0.40
o7 Q0321 | 085 | 105,84 .80 0013 0arv 046 | 060
08 | 00721 [085| 10584 | 180 | 0013 | D13 | 0,56 | D40 |subEmensisnada
09 | 00761 |085 | 10584 | 190 | 0012 | 010 | 080 | 0.60
Terfiutiano
Paulo da 01 |oo0034 [085| 10584 | 008 | 0013 | 013 | 018 | 040
Silva
Justina
b 01 |oo061 [085| 10584 | 015 | 0,013 | 003 | 029 | 040
Armando
e 01 | 00065 (085 10584 | 016 | 0013 | 0po | 024 | D40
Francisco A,
Almeida 01 00080 | 0,85 | 105684 020 0013 020 0.22 | 040
Prof_Jodo
__E-pbﬂ-ﬂhﬂ 09 00073 | 0,85 | 105,84 018 : 0013 002 0.4% | D30
Ez';’:::f 01 |ooos7 |o8s| 10884 | 032z | o3 | oo7 | 028 | 040
. | 01 | 00073 |0B5| 10584 | 018 | 0013 | 003 | 0.31 | 0,40
Melia Bortoll | 50 | poovs |o8s | 10584 | 018 | 0,013 | 010 | 025 | 040
Sylvin
_ Tooide 01 | 00066 |085| 10584 | 016 | 0013 | 010 | 024 | 040
Eﬁﬁ:ﬁf 01 | 00073 |08s| 10584 | 018 | 0013 | 015 | 023 | 040
ot 0,0956 | 0,85 | 105,84 0,39 0 0.05 0,37 | 040
Maximo 02 |00377 |085| 10584 | 004 | 0013 | 010 | 046 | 040 | subcmensionads
Toaldo 03 00544 | 0,85 | 105,84 1,38 0013 013 0,50 | 040 |subomensicradn
04 0.05%4 | 085 [ 105 84 148 0013 0,15 0,50 | 0,40 | subdmensionads
Frei
Ciorsatantng
J. Gosso 01 00000 [085) 10584 | 025 | 0,013 | 003 | 035 | 040
01 | 00129 |0B5| 10584 | 032 | 0013 | 004 | 0.36 | 04D
Aritomio 02 00023 085 ) 10584 | Q08 0,017 00 0,16 | 040
Peligrini 03 00208 | 0.85) 105,84 Q.52 0013 0,01 0,56 | 040 |subdimensianado
04 | 00286 [0.85] 10584 | 071 | 0,013 | 001 | 064 | D80
: 01 | 00079 |085| 10584 | 020 | D013 | 020 | 0.22 | D40
Plinso B : :
moBotan | 05 | 00157 |0.85| 10584 | 039 | no13 | 018 | a0 | p4o
Mewuci
Pl 01 | 00078 |085| 10584 | 019 | o013 | oot | 099 | D40
Jﬁ;ﬂ'“ 01 | 00051 085 | 10584 | 013 | 0013 | 007 | 023 | D40
Emy Edgar | 01 | 0.0202 | 0,85 | 10584 | 0,50 | 0.013 | 007 | 0,38 | 0.40
Flack p2 | 00133 (085|10584 | 033 | 0013 | oo | 0as | 040
Emilio 01 |00191 [085/10584 | 048 | 0.013 | 014 [ 033 [ 040
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o
Barison
Emilio
Dagnholuzz | 01 | 00257 |065| 10584 | D64 | 0013 | 013 | 038 | 040
o
Garalding
Firmio de 01 G.O0743 | 0,65 105,84 1,86 0,013 0.1 0,58 | 0,40 |subdimersionsdo
Almeaida
JoseVicarl | D1 |0.0062 [085| 10584 | 015 | 0013 | 012 | 0.22 | 040
CelioRocha| D1 | 00131 [085] 10584 | 033 | 0012 | 004 | 037 | 0.40
H”.’}::‘if.?"“ o1 | 00168 085 | 10588 | 042 | 0013 | 010 | 034 | 040
SR 01 | 00267 |085| 10584 | DE7 | 0013 | DOS | 046 | 0,60
'H:it 02 |00212|085|10584 | D53 | 0093 | 008 | 0,38 | 040
03 00132 10,85 | 10584 | 0,33 0.013 0,08 032 | 0.60
Tulio
Mariredin) 01 |00256 |085| 10584 | 064 | 0093 | 000 | 040 | 040
Armirda 01 00147 | 0,85 | 10584 | 0,37 0.013 0,03 040 | 0,40
Hanel a2 Q0368 | 0.85 | 105.84 .82 0.013 0.08 046 | O.60
Gracia 5. P, |
e L 01 |o0056 |085| 10584 | 014 | 0013 | 012 | 022 | 060
Jose
_pkdaagin 01 | 00152 |085| 10584 | 038 | 0013 | 004 | 040 | 060
Paulo de
Gkt a1 00254 | 085 | 105.84 063 0013 0,01 059 | 060
Sifvano 01 | 00103 |085]| 10584 | 026 | 0013 | 010 | 0.28 | DGO
Dambros i e DOBTF | 0,85 | 10584 1689 0013 0,08 {549 | 080
"E""‘E'I:;';' 01 | Dop285 |085| 10584 | 071 | 0013 | 006 | 045 | 060
01 |00285 [085) 10584 | 071 | 0.013 | 009 | 042 | 060
Clamantina 02 00428 | 085 105584 1,07 0,013 010 0.48 | 060
Caldart 03 0122 | 0,85 | 105,64 .31 0,013 Q.01 Q.46 | 060
0 00462 | 0,85 105,84 1,18 0,013 Q.15 048 | 0.60
Semiamim | o1 | 01604 |085 | 10584 | 401 | 0013 | 000 | 080 | 120
ga"l’:'j'; ot |oozo0|085| 10584 | 050 | 0013 | 018 | o3z | 040
" Palma 01 [ 00083 [0.85[ 10584 [ 013 | 0,013 | 005 | D@8
Zusnazzi | 02 | 00253 [085|10584 | 063 | 0013 | 013 [ 038 | ggg | Seeeriimorsons
Liiz Diriri 01 00088 | 0,85 [ 10584 | 022 0,013 2,03 0,33 | 040
02 00661 | 0,85 | 105,84 1.685 0013 0, O e 0,60 | subdimensianata
Dioiiirigos o1 00116 | 085 | 10584 0.29 0,013 0,08 0,31 0,40
il 02 | 00202 |065| 105684 | 050 | 0013 | 007 | 030 | 040
03 | 00372 |085| 10584 | 093 | 0013 | 030 | 037 | 040
Angenor 01 | 00145 |085| 10584 | 036 | 0,013 | 004 | 028 | 040
Trancosn 0z DO188 | 085 | 105,84 047 0,013 004 042 | D40 | subdimansionads
Rosa F 61 | oo407 loBs| 10584 | 102 | 6013 | 010 | 047 | 060
Viecelll 02 |00518 {085( 10584 | 1,30 | 0013 | 025 | 0.43 | D60
I 01 |00111 |08s| 10584 | 028 | 0012 | 002 | 039 | 040
Spadind 0z 00704 | 085 | 10554 | 0,28 0013 00z 038 | 040
04 002681 | 0,85 | 105,24 0.65 0013 0Aar 0,38 | 040
Ezcadana
il Lile 01 | 00104 |085)|10584 | 026 | 0013 | 020 | o2s | 040
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Jacob Donni i1 00044 | 065 | 10584 | O 3,013 015 | 019 | 0.40
o1 .0074 | 0,85 | 105 64 018 0013 .14 022 040
"égr't";ﬁ 02 | 00275 |085| 10584 | 060 | 0013 | 015 | 0.38 | 0,40
03 00079 | 0,86 | 105,84 3,20 0,013 0.02 0,36 | .40
Padro
Rafasd 01 00201 | D86 | 10684 | DBD | 0013 007 | 0,39 | .40
Favorito
Iwarir L. da
Meoraas 01 0.0331 | 0,86 1'35,5-1_'__!]:,53 0,013 015 040 | 0,40
01 00102 | 085 | 10584 | 0,25 | 0.013 004 | 034 | 040
0z 00551 (085 10584 | 1,38 | 0013 008 | 0,54 | 040 [subdmensionads
Pt \farde 03 0.0825 [ 085 | 105.84 | 2,06 0,013 0,12 | 0,58 | 040 |subdmensionada
Mana Meyer 04 00035 | 085 | 105,84 0,049 0.093 002 0,25 | 040
s 00172 | 0,85 [ 105,84 .43 0,013 0,04 040 | 040
0 00022 (085 | 106,84 | 0,05 0,013 002 [ 021 | 040
a7 00052 | 0.85 | 105.84 0,13 0013 0,01 0,32 0,40
Rua 1 00043 | 085 | 105,84 .11 0013 0oz 0,28 | 040
Prasudento oz D.0044 (085 | 10584 | 0119 0,013 0,15 0,19 | 0,40
Mereu 03 00108 10,85 | 105,84 027 0,013 0,10 0,28 | 040
Ramos D4 | 00311 |085] 10584 | 078 | 0013 | D70 | 0,30 | D40
oresto | g1 | possd [085 10584 | 221 | 0,013 | 008 | 0,64 | 0,60 |susimensonsso
Dona
Amalia de 01 DO17E (085 10584 | D43 0,013 026 | 029 | 040
Maftos
Dona
Clotilde 1 00087 | 0,85 10584 | D22 0,013 002 | 0,36 | 040
Zortes
lzaen i}] 00006 | D85 | 10584 | D24 | 0.013 025 | 0,23 | 040
Maorosini 02 0066 |DEG| 10684 | D3ID | 0.013 020 | 0,29 | 040
1 00104 | 085 | 105,84 0.26 0.3 002 0,38 | 040
0z 00037 | 0,85 [ 105,84 0,08 0093 0,01 0,28 | 040
03 00064 |DE5 | 106584 | D16 0,013 0,01 0,36 | 040
04 00050 | 085 ) 10584 | 012 0,013 0,01 0,33 | 040
Jose Zarlea 0% 00187 | 0.85 | 105.84 0.47 0013 0,05 0,40 0,20
(6 00064 | D85 | 105,84 0,16 0,013 01 036 | 040
i 00128 |DB5 | 10584 | D32 0,013 003 | 028 | D40
08 00270 | D85 | 10584 | 067 0,013 010 | 040 | D40
4] G,0406 | 0,85 | 105,84 1,01 0,013 .03 .54 0G0
Maria il
Agosting 1 B,0094 | 0685 105,84 0,23 0,013 .03 0,34 040
__ Qliveira
re—— 1 0.ov21 | 0,85 | 10584 1.80 0013 040 0,45 040 | subdmensionado
Crisiofoll 02 0.0815 [ 0,85 | 105.84 | 2.04 0.013 0,30 | 0,50 | 060
03 0.2092 | 0.B5 | 106,84 | 523 0,013 030 | 071 | D.BO
Maria
Apostinag de a1 0.0032 | 0.85 | 105,84 0,08 0013 005 0,21 0,40
CHivaira
Veranice
=odin R 00,0062 | 085 | 10584 014 0013 .05 027 .40
Prefeilo 01 00152 [0.85| 10584 | 0.38 0,043 0,20 0,20 | 040
Deolice 02 00253 |0B5 | 10584 | 063 0,013 30 0,32 | D40
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Zenere 03 |00332 |o85| 10584 | 083 | 0013 | 025 | 037 | D40
Dos 01 | 00138 |0B5[ 10584 | D35 | 0013 | 012 | 030
Almeidas o0z 00471 | 085 | 105,84 1,18 0013 0.12 048 | 060
Antonin il
Zortea 04 0,028 | 0,85 | 105,84 | 032 0013 012 030 | 0,40
Prirriy
AnibalFerro | 01 [ 00230 [085[ 10584 | 057 | 0012 | 011 | 037 | 0,40
JodoCaldart| 01 | 00159 (085 10584 | 040 | 0073 | 012 | 0,32 | 0.40
Antonio
Zorlea 01 0.0604 | 0,85 | 105,84 1,51 0.043 0,10 0,55 | 0.40 | subdmensionada
Prima
01 00005 08510584 | 024 | 0013 | 002 | 037 | 0.60
0z |00758 |085| 10584 | 18 | 0013 | 007 | 064 | 0,80 |eusamensisnas
— 03 | 00917 |085 | 10584 | 220 | 0013 | 007 | 068 | 080 |msdmensionada
N ir-n 04 0,1388 | 0.85 | 105,84 3.47 0013 0,07 080 | OBD |subdmennianads
05 | 01405 |085| 10584 | 351 | 0013 | 007 | 080 | 080
D5 00102 (085 | 10584 | 0.25 0013 002 0,38 | 0,60
@7 | oooa7 |085| 10584 | 022 | 0013 | 006 | 0.20 | 040
Dona Linda | 01 DO167 (085| 10584 | D42 | 0013 | 004 | 040 | D40
Santos 02 00197 | 0,85 | 10584 | 049 0,013 0,29 0.55 | 0,60
Jodo
Dionoliicss 1 GO106 | 0,85 105,84 | 026 0013 015 0,26 | 040
: 01 0,0047 |085| 10584 | 012 | 0013 | 040 | 021 | D40
Alsbo Susin | o) | ez |oes | 10584 | 055 | 0013 | oos | 039 | 040
ET:L';T 01 | 00228 |0,85| 10584 | 057 | 0013 | 025 | 03z | 040
Aparicio ] 0,1236 § 0,85 | 10584 | 309 0,013 0,15 0,66 | OB0 | subdrmensionada
Ribeira 1] d.1774 | GBS | 105,84 4,43 0013 015 0,76 | 080 | subdmensionada
U:ff'r:ge 01 (00154 |085( 10584 | 038 | 0013 | 0417 | 030 | 040
o 00342 | 0,85 [ 105,84 0,85 0013 ooy 047 | 0.80
Jodo Sivierd | 05 | 0.0359 0.65 | 1058 | 090 | 0,013 | 007 | 048 | 080
Martinho o1 00230 | 0,85 | 105,84 057 0013 0,07 040 | 040
Chawes nz 00126 | 085 | 10684 | 0,31 0,0t3 .10 0.3 | 040
"';,'f:::? o1 |00235 |0es| 10584 | 08¢ | 0013 | 015 | 036 | 040
s 01 00025 (0B85| 10584 | 006 | 0013 | op5 | 019 | 06D
miuf;i: 02 | 00263 |085)| 10584 | 086 | 0013 | 002 | 057 | 060
Bronze 03 | 00053 |085( 10584 | 013 | 0013 | 017 | 020 | D40
04 | D0134 |085]| 10584 | 033 | 0013 | 035 | 025 | 040
Elvira 01 00319 | 085 ) 10584 | 0,80 0013 .30 0.35 | D60
i . 02 |00443 |085(10584 | 111 | 0013 | 020 | 043 | DeO
03 |00808 |085( 10584 | 152 [ 0013 | 009 | 056 | 080
A o1 0.0086 | D85 [ 105,84 3.2 a.013 005 030 | 040
Thomazoni | ©2 | 00069 [085| 10684 | 017 | 0013 | 009 | 025 | D30
03 |o00073|08s| 10584 | 018 | 0013 | 009 | 025 | 0.30
01 00058 (0B85 | 10584 | 014 | 0013 | o000 | 023 | 040
AngeloOlivo| 02 | 00282 |085| 10584 | 070 | 0013 | 035 | 03z | o4o
03 00144 (0B5)| 10584 | 036 | 0013 | 003 | 0,40 | 040
b e e 01 00132 |085| 10584 | 033 | 0013 | 015 | 029 | 040
| 02 [00190 |085| 10584 | 048 | 0013 | 010 | 035 | 040
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03 Q0325 085 10584 | 081 | 0013 0,18 0.3 | 040
FE:TII».-E;D 01 | 00398 |085| 10584 | 100 | 0013 | 010 | 047 | 0,40 |subtimensionace
Cgﬁ:rl:ﬂ 01 | 00138 [085| 10584 | 034 | 0013 | 000 | 032 | 060
Dr.Vison | ©O1 | 00138 |0.85| 10584 | 0,34 | 0.013 | 025 | 0.26 | 0.60
Bordim D2 | 00536 |085| 10584 | 134 | 0,013 | 016 | 048 | 060
D1 | O,0B80 | 0,85 | 105,84 | 1,70 | 0,013 | 014 | 0.54 | 0,60
' 1 1 1 L] (]
AthdloBrusa | oy | o,0847 | 0,85 | 105,84 | 212 | 0,013 | 014 | 058 | 00
01 | 0.0767 | 0,85 | 105,84 | D42 | 0.013 | 004 | 0,40 | 040
D2z | 00076 |08S| 10584 | 019 | 0013 | 002 | 034 | D40
Ermasio 03 00345 | D85 | 10584 | 056 0.013 017 040 | &40
Hachmann | 04 | 00415 |085) 10584 | 104 | 0012 | 030 | 030 | 040
05 0,0366 | 085 | 10584 | 08 0.013 0.04 054 | 0.4 |subdmensignada
i 00119 | 0,85 | 105,84 0,30 0.013% 0.02 040 | 0,30 |subcmensionada
D1 | 0,0083 |085 | 10584 | D23 | 0.013 | 012 | 0,26 | 0,40
0z |0.1846 |085| 10584 | 461 | 00%3 | 008 | 091 | S| sndmensionads
Carmeto x 0,50
Zocolli p3 | 01874 |085| 10584 | 468 | 0013 | 0oB | D@2 f‘;ﬁ A T—
04 |02071 085 10584 | 518 | 0013 | 008 | 095 ﬂlﬁ AP
Segundo | 01 | 00239 |0.85] 10584 | 060 | 0,013 | 0,25 | 0.33 | 0,40
Costenaro | 02 | 00269 |085| 10584 | 067 | 0013 | 025 | 034 | 040
Silwio
P o 00151 |0.85) 10584 | D38 B013 0,03 0,40 | 040
Lz
Favarean: | 01 [ 00273 [085] 10584 | 068 | 0,013 | 025 | 034 | 040
Dom
Vicente 01 | o064 (085| 10584 | 041 | 0013 | 006 | 037 | o0
__Gramazrin
Vereado 01 | 00047 |0,B5| 10584 | 012 | 0013 | 009 | 0.21 | D40
R
Casagrande| 02 | 00241 [0g5| 10584 | 00 | 0013 | 007 | aar |S1%0
Adalmo
i o1 | 00007 (085 | 10584 | 024 | 0013 | 025 | 023 | 040
Maria A
Almaida 01 | 00134 | 085 | 10584 | 033 | 0013 | oo8 | 032 | 0.40

Nos trechos de ruas descritos acima esta destacado em azul os locais onde a
tubulacao esta sub-dimensicnada. Vemos que 20 ruas apresentam algum trecho que
tem tubulagdo fora dos pardmetros técnicos, estando sub-dimensionada, e a Rua
Palma Zuanazzi superdimensionada. Mo levantamento feitos nas vias publicas
urbanas de Capinzal em 2010 pelo INDESSC, mostrou que das 137 principais vias,
23 ou 16,79 % estic sub-dimensionadas e 114 ou 83,21 % estdo dimensionadas
adequadamente,

Na Rua Jose Cadorim, passa a canalizagéo de um corrego, para o caiculo deste
adotou-se um tempo de retorno de 20 anos e tempo de concentragic de 10 min. A
intensidade de precipitagao utilizada para o calculo da vazao descrito no memaorial
de calculo, sendo igual a 134,30 mmh
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O Calculo foi realizado aplicando a equacgdo 2.2, mas considerou-se como regime

parcialmente cheio, usualmente adotado 80% do didmetro.

Quadro 9.3 - 14.1
Macro-drenagem - Canalizacio do Lajeado Coxilha Séca

| D
Rua Trecho | A (km?)| C {m'” lm?fﬂ.‘r n | Iimim)| cal D{I_E‘J‘
(m)

Jose Cadorim 01 F{!.EIEE? 0,85(134,30| 30,53 (0,013 | 006 | 223 | 08

Por apresentar um didmetro elevado esta tubulacao circular, poderia apresentar uma
galeria com secao relangular com area equivalente 4,00 m? ou 2 m x 2m, atualments
o diametro da tubulagao € de 0,80 m & deveria ser de no minimo 2,23 m, estando
totalmente sub-dimensionada, e gerando inundacdes frequentes.

9.3.52 Demandas ¢ Medidas Fuluras

* Imediatas ou emergenciais — até 2 anos:

* Desobstrugdo das 128 bocas de lobo obstruidas e as 441 parcialmente
obstruidas, cuja localizagao estao na planta do diagnostico da drenagem;

= Troca de tubulagdo dos 20 frechos das vias que estdo sub-dimensionadas e
descritas no Quadro 9.3 - 14;

* Recursos financeiros no Orgamento Anual @ PPA do municipio e meios
tecnicos que possam tornar vidvel a aplicagdo desta politica de drenagem
urbana.

* Curto prazo — até 4 anos:

- Elaboragdo de um Plano Diretor de Drenagens, a partir dos dados obtidos no
diagnostico de drenagem urbana deste PMSE, com elaboracao de uma orientacao
técnica para a construgdo de novas drenagens, defininde para cada setor a bitola e
especificacies técnicas de cada trecho, como formar de orientar os novos
ioteamentos e obras viarias do municipio. Por enquanto usar as especificacoes do
quadro 9.3 — 14, como balizador técnico destas vias publicas e setores.

- Recursos financeiros no Orgamento Anual & PPA do municipio & meios técnicos gue
possam tornar viavel a aplicagao desta politica de drenagem urbana:

* Médio prazo - entre 4 ¢ 8 anos:

* A drenagem nalural canalizada na Rua José Cadonm préxima ao Ginasio
Municipal de Esportes, esta sub-dimensionada, sendo necessario a construgdo
de uma galeria de no minimo 2,23 metros de didmetro ou 4 m?® de secao, para
evitar inundagies neste trecho e obstruindo o tréfego neste trecho:
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= Recursos financeiros no Orcamento Anual e PPA do municipio & meios
tecnicos que possam tormar viavel a aplicacdo desta politica de drenagem
urbana,

* Longo prazo - acima de 8 e até 20 anos:

= |mplementacdo de drenagem pluvial urbana em todas as vias urbanas do
municipio de Capinzal (100 %), em consona@ncia com o Plano Municipal de
Dranagem,

* Recursos financeiros no Orgamento Anual e PPA do municipio & meios
lecnicos que possam tornar viavel a aplicacido desta politica de drenagem
urbana,

» |mplementar a politica de drenagem sustentavel gue tem um carater preventivo
€ 5@ sustenta em agies nao estruturais, como:

# Definicdo de normas, regulamentos & programas que visem disciplinar o uso
€ & ocupagac do solo, contendo o desmatamentc e a impermeabilizacéo do
solo,

4 Reconstituicdo da vazado pré-ocupacgao através de trincheira de infiltragao,
pavimantos porosos, entre oulros;

+ Recomposigdo vegetal para o aumento da taxa de infiliragdo,
evapotranspiragao, assim, consequentemente, para a redugdo do escoamento
superficial, das erosfes e assoreamentos, & para a diminuigio do pico de
cheias;

& Conslrugao de reservatorios de detengio para uso ou ammazenamento
temporario das aguas de chuva com vistas a reduzir o impacto da cheia:

+ Captacao de aguas de chuva para detengéo ou usos diversos;

+ Realizagao de alerta de enchente g evacuacao;

+ Conscientizagao da populacdo para a manutengdo dos dispositivos de
drenagem,

9.4. Alternativas de compatibilizagio das caréncias de servigos publicos de
saneamento basico com as agdes decorrentes do PMSE

8.4.1. Aspectos Inicials

Esta atividade consiste em analisar as disponibilidades e demandas futuras de
senvicos publicos de saneamento basico no municipio, identificando as alternativas de
intervengao, considerando a redugdo gradativa ou & mitigagao transitona dos déficits
e as deficiéncias na prestacao dos servicos. de forma a se estabelecerem os cendrios
alternativos.

8.4.2 Andlise das disponibilidades e demandas fuluras dos servicos publicos de
saneamenio

9.4.2.1. Disponibilidade e Demanda futura e Servigo de Abastfecimento de Agua

MNeste item analisaremos, sob a dtica técnica, alternativas de incremento das
disponibilidades hidricas do ponto de vista quantitativo atual e futuro, por meio de
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alteragdes no regime espacial ou temporal dos recursos hidricos, de forma a subsidiar
planos de investimentos, a serem considerados no processo de cobranca pelo uso da
agua, para o horizonte de até 20 anos (2030),

9.4.2.1.1. Abastecimento de Agua Urbano

O dnico formecedor de agua para a ETA do SIMAE para o abastecimento urbano de
Capinzal & Ouro & o Rio do Peixe. Que depende da melhoria da qualidade de sua
agua, a uma melhoria do tratamento de esgotos, dejetos industriais e da pecuaria,
bem como de venenos agricolas dos municipios a montante do local de captagio na
Rua José Zortéa em Capinzal - SC. Portanto a militancia dos municipios de Capinzal
g Ourco no Comité da Bacia Hidrografica do Rio do Peixre & de fundamental
importéncia, para que a melhoria seja da bacia como um todo, para @ melhona da
qualidade de agua captada para fornecimento urbano dos municipios de Ouro e
Capinzal - SC.

O tratamento do esgoto do municipio vizinho de Ouro, em especial dos Bairros
Pargue Jardim Ouro e Alvorada e parte do centro, e das sub-bacias do Rio Ledozinho
e dos Porcos (Santa Barbara) sao grandes contribuintes da melhoria da qualidade da
agua coletada e tratada pelo SIMAE a jusante destes pontos de langamento de
dejelos organicos & guimicos.

Em periodos de estiagens os conjuntos moto bomba, sdo obrigados a trabalhar, com
nivel de agua abaixo do nivel minimo recomendado pelo fabricante & com vazbes
abaixo da vazdo de demanda. Ac lado do abrigo dos conjuntos molo bombas esta
construida a Casa de Forga, onde ficam abrigados o transformador de 125 KV e o
Quadro de Comando. A Casa de Forga foi construida apos a enchente de 1983,
acima do nivel da cota de enchente. A agua captada & recalcada até a Estacdo de
Tratamento de Agua, através de duas adutoras de Ferro Fundido, com didmetro de
200 e 300 mm, respectivamente, numa extensac de aproximadamente 800 metros. A
adutora de diametro de 200 mm esta implantada sob terrenos e edificacGes de
propriedades particulares, o gue vem ocasionando reclamacdes dos proprietarios,
bem como existe um risco de possiveis rompimentos, podendo causar danos os
imdveis de particulares.

Como o Rio do Peixe @ a unica fonte atual de dgua para abastecimento urbano de
agua de Ourc e Capinzal, & esta sujeita a enchentes fregiientes, sendo considerada
grave, pois sao fregilentes e de interferéncia no perimetra urbano da cidade. Ma
regido de Ouro os mesas de outono e invermno sac os que mais apresentam excessos
hidricos mensais.

Verificou-se uma fregiéncia muito alta de episddios de escassez hidrica (36%) na
porgado de jusante da bacia. As menores altitudes, temperaturs mais alta e pela
consequencia maior  evapolranspiragdo  acarretam, para  uma precipitacao
semelhante, um masor déficit hidrico. Os anos com maior némero de decretos de
excesso hidrico foram: 1983 (38), 1980 (28), 1997 (19 decretos) e 1992 (18 decretos).
A escassez hidrica foi evidente nos anos de: 1991 (26); 2002 (31), 2004 (24), 2005
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(45 decretos) e 2006 (55 decretos). A classificacdo da precipitacdo em Decis de
acordo com Hayes (2002) e os indices de umidade, de aridez e efetivo de umidade,
em base anual, nao foram bons indicadores dos evenlos de escassez & excesso
hidrico.

O nurmero de registros de desastres naturais vem aumentade consideravelmente. Isto
s& deve, ao aumento da populacao, dos processos de urbanizacao e industrializacio
& da conseqiente alteragdo do uso do solo. Em areas urbanas, dentre os principais
fatores que contribuem para desencadear estes desastres, destacam-se o
adensamento das construges, a impemeabilizacao do solo, a conservacao do calor
e a contaminacao do ar.

Mas areas rurais, os desastres naturais sdo consegléncias da compactacio do solo,
do assoreameanto dos rios, de desmatamentos e gqueimadas. entre outros fatores.

A bacia hidrografica do Rio do Peixe, no estado de Santa Catarina, tem sofrido com
impactos decomrentes do excesso de precipitacoes, com enxurradas, deslizamento de
encostas, enchentes e inundagbes, bem como do efeito contrano, ou seja, a falta de
chuvas, que provoca estiagens recorrentes e de grande abrangéncia. Medidas
preventivas Sa0 nNecessanas. nao S0 para reduzir os prejuizos materais, mas
principalmente para evitar a ocorréncia de vitimas fatais

MNa bacia do Rio do Pemxe/S5C os desastres naturais mais registrados sao decorrentes
de cheia, enchente, inundagao, enxurrada, estiagem, granizo, tempestade, tempaoral,
vendaval, aguaceiro e deslizamento.

O fato estiagem e alé uma grande enchente (como a de 1983) ocasionaria problemas
na captagao de agua. Estes problemas foram atenuados com as obras de melhoria da
captacao, com o aumento dos canos de caplacdo dentro do Rio do Peixe, & o
aumento da poténcia das bombas, e a elevacao destes eguipamentos acima da cota
de maior enchenta (464 m).

A estiagem que € responsavel por 16 decretos do municipio de Capinzal nos Gltimos
34 anos, diminuem neste periodo o volume de aducdo, que se coincidente com os
periodos de maior pico de consumo, @ num horizonte temporal de alguns dias,
poderia dar problemas no abastecimento de agua pelo SIMAE aos municipios de
Quro & Capinzal.

Estagdo de Tratamento de Agua (ETA)

No SIMAE ha uma estacdo de tratamento do tipo convencional com capacidade
maxima projetada para tratar uma vazao de 90 /s, porem na realidade a capacidade
maxima de funcionamento constatada no sistema de tratamento existe & de 77 Iis
para no maximo 21 h de operagio. Atualmente para atender a demanda solicitada a
ETA tém funcionado em media 15,2 h/dia, operando em media 75 s
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Fara a autarquia produzir 77 I's para no maximo 21 h de operacao, ja ¢ considerado
uma operacaoc criica, o sistema de floculagdo e decantacdo, ja sac afetados bem
como ha uma maior colmatacao dos filtros, entre outros problemas operacionais, Ou
seja pela capacidade atual maxima instalada a ETA do SIMAE produz para Ouro e
Capinzal (perimetros urbanos) na ordem 77 Ifs (maximo 21 hidia) ou 174.636 m¥més.
Atualmente opera em meédia 75 /s (15,2 hidia) 123.120 m*més. captada do Rio do
Peixe na ordem de 107.574 67 m*més (volume medido pelo SIMAE em 2010), destes
104.851,42 m?'més foram fornecidos ao sistema.

A capacidade nominal da ETA SIMAE & de 174 636 m*/més. com uma ociosidade na
ordem de 37 66 %, pela demanda de agua do 2010.

O consumo de agua pelo Sistema SIMAE que é atendido pela ETA situada em
Capinzal, fol 2m 2010 na ordem de 83.577,16 m*/més, sendo deste 64,3098 08 m*més
consumido por Capinzal & 19.179,08 m¥més por Ouro.

FPortanto com uma perda desde a adugdo até o fornecimento ao sistema de 2,53 %,
gastos no processo de tratamento da agua. Ja a perda entre o valor fornecido pela
ETA e o realmenie consumido foi na ordem de 20,33 %, ou seja na rede de
distribuicdo. Com uma perda total do sistema na ordem de 22,86 % considerada alta
pelos padroes internacionais,

De toda agua tratada e distribuida pela ETA da SIMAE (situada em Capinzal)
consome 77,05 %, sendo que desta porcentagem 86,56 % corresponde a economia
residencial, 10,18 % a economia comercial, 2,70% a publica e os 0,56 % restantes
referem-se ao consumo do setor industrial que € atendido pelo SIMAE.

LConforme vemos na tabela e grafico 8.4 — 01, a perda do sistema de agua do SIMAE
que esta na ordem de 22,82 %, calculados a partir de uma demanda de pico (K;=1,5)
pois 0 sistema da ETA entraria em colapso em 2024, passando de sua capacidade,
s& mantivéssemos as perdas atuais. E mesmo que reduzissemos as perdas para 20
%, 0 colapso serie em 2026, com perdas de 15 % em 2030. Demais simulagbes da
demanda futura e capacidade da ETA se encontram em anexo (Anexo 1 de Calculos,
item 2.1). Para se evilar este colapso devemos baixar as perdas para niveis de 11 %
ate 2030, ou se ampliar a capacidade da ETA para a producao de agua potavel.
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Tabela 9.4 - 01
Demanda futura de agua aduzida x capacidade ETA SIMAE para o horizonte de até
20 anos - Considerando perdas de 11% até 22,3% e K;=1,5
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Demanda futura de agua aduzida x capacidade ETA SIMAE para o horizonte
de até 20 anos - Considerando perdas e K;=1,5
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Controle da Qualidade da Agua

O SIMAE dispde de laboratorio proprio, junto a ETA onde sdo efetuadas analises
diarias, o5 mesmos s3o equipados para atender a realizacdo de analises
microbiclogicas e fisico-quimicas, sendo realizadas as analises da agua bruta captada
no Rio do Peixe, de todas as etapas do processo de tratamento, da agua pronta para
distribuicdo e nas pontas de rede para o controle da qualidade da agua distribuida a
populagdo dos municipios de Capinzal e Quro.

A Autarquia tem adquirido equipamentos de dltima geragdo, que garantemn
confiabilidade nos resultados obtidos nas analises de rofina junto a ETA.

Alem das analises que sdo realizadas dianamente, sao realizadas andlises de outros
parametros com freqliéncia mensal, timestral e semestral, os guais por sua
complexidade demandam de equipamentos e tecnologias mais aprimoradas, nesses
casos o SIMAE, tem contratado laboratarios terceirizados que séo credenciados pela
ANVISA e INMETRO, conforme relacao de analises abaixo relacionadas, o que nos
garante a qualidade e confiabilidade dos resultados atendendo assim as exigéncias
legais

O SIMAE desenvolveu um plano de amostragem de realizagao de analises, tanto em
relagao a analises de agua bruta, como da agua tratada a ser distribuida, do processo
de fratamento & da rede de distribuigao, o qual prevé o monitoramento da qualidade /
potabilidade da agua captada, fratada e distribuida pelo SIMAE e o atendimento da
legislagao, em especial a Portaria n® 518/ 2004 do Ministério da Satde e Resolucao
n® 357 do CONAMA (Conselhe Nacicnal de Meio Ambiente). Este planc amostragem
prevé cerca de 400 pontos monitoramento, do manancial de captagdo, do processo
de tratamento e da rede de distribuigao, abrangendo todos os sistemas de distribuigdo
de agua atendidos pelo SIMAE na cidade & no interior, dessa forma mensalmenta,
sao realizados aproximadamente 5.000 analises, entre pardmetros, Hidrobiologicas,
Microbiologicos, Quimicos e Fisico-Quimicos.

O SIMAE atende ac Decreto n® 5.440/2005, para tanto, disponibiliza os resultados das
analises da Agua Tratada distribuida, na fatura de agua enviada & seus usuarios, bem
como disponibiliza no seu sitio na rede mundial de computadores (internet), no
enderago www. simaeacan com . br, no link Qualidade de .ﬁ.gua, planilhas mensais com
informacdes sobre o numero de analises realizadas, os valores médios apurados,
dentre outras informacgdes, para cada um dos seus sistemas. No Site acima citado. os
usuarios podem encontra outras informagdes de seu inleresse, inclusive ter acesso a
dados inerentes a consumos e valores de suas faturas.

Anualmente, no més de margo, & enviado um relatoric para cada unidade
consumidora, contendo os resultados das andlises da Agua Tratada distribuida,
realizadas no ano anterior, bem como outras informaces de interesse dos usuarios.

No Programa de Cooperagao Técnica da FUNASA, 16 municipios comemaoraram a
conquista do Consorcio Intermunicipal de Saneamento Ambiental do Meio-Oseste
(CISAN - MO), com sede em Capinzal, orcado em torno RS 2.5 milhfes, que prevé a
construcac de laboratorios de analise de qualidade da &gua. O que garantira um
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controle maior da gualidade das aguas, alem de reduzir os custos de analises fisico-
quimicas e biologicas.

Dentre as atividades que serdao realizadas pelos consorcios destacam-se: o
laboratorio regional para controle de qualidade de agua para consumo humano,
assessoramento técnico e administrativo, licitagbes conjuntas, compartilhamento de
bens de alto custo, elaboragdo de estudos e projetos, aperfeicoamento de
profissionais & regulacao.

Reservatorios Centrais

O sistema possui junto a Estacdo de Tratamento de Agua uma reservacao de 3.000
m*, distribuidos em trés reservatorios de concreto armado, sendo dols com
capacidade de 400 m® cada e um terceiro com capacidade para 2.200 m?

Alem da reservagao central o sistema possui de Capinzal outros reservatdrios
construidos nos pontos mais altos da cidade, onde a agua chega afravés de
bombeamento, totalizando uma reservacao total de 4 870 m® Sendo 2.310 m®* do
reservatorio central e 2 660 m® dos reservatdrios dos bairros de Capinzal.

Forém a reservagio real & de 2880 m® pois para encher estes reservatérios
necessita de bombeamento 4 partir do reservatorio central, e se faltar energia elétrica
sera esta a reservacao que as economias terdo para suprir sua demanda de agua. E
para fins de calculo da capacidade dos reservatdrios usou-se o valor fornecido pela
ETA e nac o valor consumido, pois as perdas ocorrem na distnbuicdo de agua, e
portanto a reservacio @ maior que o volume consumido. E que o reservatorio central
de 3.000 m*, reserva 23 % de seu volume de agua para fornecimento & Ouro (690 m?)
e 77 % a Capinzal (2.310 m"), portanto a reservagao real incluindo o central para Qure
& de 1.360 m®} e Capinzal de 4 970 m®,

Portanto se calculou a demanda atual (2010) de consumo didrio urbano fornecido é
de 2.784.51 m'/dia (total de Ouro+Capinzal), o que garante a reservagao diaria para o
sistema por aproximadamente 1.08 dias, pela reservacao central de 3.000 m®. Porém
se levarmos em conta o volume fomecido 8 Ouro & Capinzal sera na ordem de
3,485,056 m*, que garante somente 0,86 dias ou 20 h e 38 min. de reservagio. E para
a demanda futura (2030) de 4.366,15 m® gue garantiria somente 0.69 dias ou 16 h e
34 min. de reservagio. Tabela 9.4 - 02

Porem se considerar o volume fornecido pela ETA, ou s&ja o volume total fornecido
pela ETA que passa pela sua reservagio local de Capinzal que & da ordem de 2.660
m*, esta atualmente (2010) na ordem de 2,694 36 m*/dia que reserva 0,99 dias ou 23
hz & 46 min. & a futura (2030) de 3.328 41 m*dia que reserva 0 B0 dias ou 19 hs e 12
Imin.

Se considerarmos 77 % da reservacao central (2.310 m?dia ) mais a reservacgao das
partes altas (2.660 m*/dia }. termos uma capacidade total para Capinzal na ordem de
4.8970 m’/dia, que daria atuaimente uma reservagao de 1,84 dia para uma demanda
de 2689436 m'/dia fornecido, e para demanda futura de 332841 m¥%dia, a
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reservacgao diminuiria para 1,49 dia para o municipio de Capinzal, se faltar energia
elétrica no sistema de bombeamento., Grafico 9.4 -02 e 2.1 e Tabela 0.4 - 02,

O sistema de reservacao instalado em Capinzal tem capacidade para atender
somente atuaimente a somenta 0,99 dia 23 hs e 46" e para a demanda futura diminui
ainda mais, para ordem de 0,80 19 h e 12°, necessitando para seu abastecimento a
reservacao de 77 % do reservatorio central para atender a demanda atual de
reservacao do municipio de Capinzal,

Tabela 2.4 -
Demanda futura de agua x reservacao SIMAE para o horizonte de até 20

02

anos para Ouro e Capinzal - SC

e Curto Prazo Midio Prazo Longo Prazo
4 anos - 2014 4a8anos-2018 8 & 20 anos - 2030
Volume m*dia Volume m¥dia Violume m*dia Valume m¥dia
Capinzal Curo Capinzal Ouro Capinzal Dure Capinzal Oluro
2146 60 637,91 2247 48 BEE 04 2.347 81 FO4 a2 265175 B25.77
Valume
Consumido
2. 784,51 m'idsa 2914 42 mi/dsa 305273 mYdia 3.478.52 m*dia
2694 36 BO0, 69 £.820,05 837,13 2948 92 284 80 3.328.41 1.037.74
Vaolume
Fornecida
5485 05 mitdia 3658 11 m*dia 3,831,772 mida 4,356 15 m''dia

‘Capacidade

*Capacidade
do Sistema
em dias

2,13

2,11 204

212

1.87 1.64

1.76

1,48 1.3

& Capacidade
Real dae
Reservagio
am dias

.84
(20 hs e
107

0.99
(23 he 48"

080
19 he
124

0,94
(22 h e 347

0,76
(18he
14

0,90
{21 he 36

0 G5
{15he
3&’)

180
(18 he 12

Capacidade
reservacio
cantral -ETA
em dias

0.86
(20 he 38')

.82
(18 hedl)

0,78
(18 h & 43")

0,69
{1Bhe 2%

TOTAL

22 665 pessoas

#1153 economias

23,787 pessoas

24976 passoas

28 545 pessoas

£.995 economias

Volume Consumido/Medido
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9430 economias
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*Capacwlade somando parle do reservatono central @ cada municipsa = a capacidade instalada dentro

dos bairros do municips

A Capacidade instalada dentro dos bairres do municipso, sem a reservacaa central de 3 000 m®

Atual 2071 l}u;% ‘I:.]'azu ME?EIE 1I:' a?m Lﬂr‘(-%g ;E;JEIU
Volume Consurmida em Oura 637,91 GEG, 04 704 G2 B2G 7T
Volume Fomecido em Curo BH B8 B3T3 EB4,B 103774
Reservacio Parte Alta (Ouro) G670 G670 G70 BT
Reseracio Tatal Ouro 1360 1360 1360 1360
Grafico 9.4 - 02

Volume (m*dia), Horizonte de Demanda e Capacidade de Reservagio
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Grafico 9.4 - 2.1
Volume Fornecido (m*/dia) X Capacidade de Reservagio (horas)
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Sistema de Distribuigao

Devido as condicbes geograficas do municipio parte da agua é distribuida por
gravidade, atraves dos reservatorios centrais, enquanto que as partes mais altas
recebem agua atraves de estagdes elevatorias que recalcam agua para seus
respectivos reservatirios, localizados nos pontos mais elevados dos bairros elou
loteamentos. E a pariir destes, é distribuida por gravidade & populacao

Toda a distribuig8o de dgua &€ monitorada por um sistema de telemetria, via ondas de
radio, com 26 Estagbes e 44 pontos de monitoramento de vazao, através de macro
medidores eletromagnéticos de vazao, instalados nas redes distribuidoras. Sao
monitoradas, além das vazbes das redes, as condigdes operacionais das Estactes de
Recalgue de Agua, tais como n® de horas de funcionamento, volume recalcado,
corrente e tensao dos molores, niveis dos reservatérios e sensores de presenca, Com
esle sistema de monitoramento, o municipio, através do SIMAE, tem um controle mais
rigoroso  de suas perdas, sendo que apos a sua implantacdo  diminuiu
consideravelmente o percentual de perda na distribuicao.

At o final do ano de 2009, o municipio possuia, assentados, 101.5389 metros de
redes adutoras e de distribuicdo, com didmetros que variam de 25 mm a 300 mm. dos
seguintes materiais; PVC/PBA, DeFoFo, Ferro Fundido e RPYVC
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Com essas redes o sistema atinge 100% da area urbana do municipio, devidamente
regulamentada, atendendo a 6.529 pontos de consumo (economias), com 5.735
ligagies, conforme podemos verificar no quadro a seguir

Fara todo o processo de captagao, tratamento e distribuigao dos volumes de agua,
acima citado o SIMAE teve um consumo da ordem de 144.192.2 kw de energia
eletrica em media por més, 2548 kw por ligagao de agua funcionando,

A agua ftratada na ETA central, & distribuida por gravidade para a area que esta
abaixo da cota dos reservatorios construidos junto a Estacao de Tratamento, o que
contempla toda a area central da cidade de Capinzal, em numero de ligacdo nessa
area estdo instaladas em tormo de 18% da ligaches existentes no municipios, ou seja
1.034 ligagbes, sendo que para as demais areas do perimetro urbano, a dgua e
recalcada através de 7 sistemas de recalque, sendo que alguns desses tem até 4°
estagios de bombeamento,

Sistemas de Recalque de Agua Tratada

Para atingir 100% do perimetro urbano, o municipio dispde de 7 sistemas de recalque
de agua tratada, denominados de CBs, os quais compreendem uma de Casa de
Bombas, que serve de abrigo para os conjuntos moto bombas & quadro de comando,
adutoras de succao e recalque e reservatorios, sendo que um dos sistemas para
atendimento da area da cidade alta, possuil guatro estagios de bombeamento, que
sao os denominados de CB0Y9, CB10, CB11 e CB14. Dessa forma, para determinadas
areas, visando atingir aos pontos de consumo, o sistema de distribuicdo de dgua
chega a ter 4 (quatro) estagios de bombeamento, contados desde a captagao de dgua
bruta, junto ao Rio do Peixe.

Todas as CBs possuem 02 (dois) conjunios moto-bombas instalados, funcionando
intercalados, estando um em operagdoc e outro em reserva. O acionamento dos
conjuntos e automatico em fungao do nivel do reservatorio, e controlados pelo
Sisterna de Supervisdo e Monitoramento, instalado junto ao escritario do SIMAE,
conforme ja descrito anteriormente no item Sistema de Distribuicao,

Em nome da eficientizacao do saneamento, como alternativa para reducao dos gastos
com energia, sugere-se melhorar a qualidade dos servicos prestados e contribuir
diretamente para o uso racional de energia. A gestao do saneamento deve promover
a melhoria no desempenho dos servicos, principalmente quanto a eficiéncia
energetica

segundo o trabalho feito Sheila Karoline Kusterko graduanda em Engenharia
Sanitaria e Ambiental pela Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), em 2009
no sistema de agua de Capinzal, onde concluiu que o indicador consumo energético
CE (kWh/m?) revela uma maior eficiéncia para a CB-10 e CB-11. O consumo
energetico normalizado CEN (kWh/m*100m) se mostrou maior para a CB04.
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Meste trabalho baseado em indicadores, evidenciou gue o indicador E1 mostrou que
existem conjuntos motor-bomba superdimensionados e reservatorios em cotas acima
da necessaria. O indicador E2 revela que ha desperdicio de energia para o recalque
de agua que & perdida. O indicador E3 revelou a rela¢ao entre a energia fornecida e a
energia minima necessaria. Os indicadores E1, E2 e E3 revelam que os trechos
menos eficientes do SAA de Capinzal/Ouro sao os trechos a partir das elevatonas
CB-11 e CB-06 até os reservatonos RS-Parizotto @ RS-Dorini, respectivamente,

O indicador CEN analisa apenas a relagao entre a poténcia fornecida pelo conjunto
motor-bomba @ o volume de agua recalcado, nao considerando se este volume & o
necessario ou excessivo para atender a demanda. Os indicadores estudados neste
trabalho analisam a situacdo como um todo, levando em consideracao aspectos como
vazao fornecida, perdas de agua, demanda necessaria, gecgrafia do terreno, etc.

Os indicadores de desempenho (E1, E2 & E3) permitiram comparar os diferentes
trechos do Sistema de Abastecimentc de Agua de Capinzal/Ouro, identificando
aqueles com maior polencial tedrico de reducdo de energia possibilitando, deste
modo, o estabelecimento de prioridades de intervengao.

Os indicadores de desempenho (E1, E2 e E3) permitiram comparar os diferentes
trechos do Sistema de Abastecimentc de Agua de Capinzal/Ouro, identificando
agqueles com maior potencial tedrico de redugfic de energia possibilitando, deste
modo. o eslabelecimento de prioridades de intervengao.

Como solugdo para a CB-11, seria a substituigdo da mesma por outras duas CBs com
poténcias menores. A CB-Lar recaicaria agua fratada apenas para o RS-11 com
poléncia de 5k\W, e a CB-Par recalcaria agua fratada apenas para o reservatério RS-
Parizotto, com poténcia de 10 kW, resultando em uma reducdo de 83% na poténcia
fornecida e 50,4% no consumo mensal de energia. A simulagdo fol aceila pelo modelo
EFANET. O potencial de reducao energélica reduz uma vez que a vazio e a poténcia
fornecida diminuem com relagéo a situagdo anterior.

Os indicadores comprovam leoricamente que as medidas sugeridas reduzem o
consumo de energia, tornando-o mais eficiente. E possivel analisar o comportamento
do sistema antes de serem aplicadas as intervengbes pretendidas, tanto pelo uso do
modelo hidraulico, como pelo uso dos indicadores,

Os indicadores auxiliam na escolha da melhor opgio para cada situac8o. pois
permitem comparar cenarios alternativos e avaliar o respectivo potencial de reducao
de energia. No caso de o modelo hidraulico ndo funcionar como o esperado, estes
indicadores podem auxiliar e comandar os estudos de eficiéncia energética nos
Sistemas de Abastecimento de Agua.

A subslituicdo da CB-11 resultaria em uma economia anual de RS 12.416.35,
Considerando investimento de R$ 317.943, 17 o tempo de retorno do capital foi de
34,1 anos. Este valor & maior que o periodo de projeto, 10 ancs, o que demonstra a
nao atratividade econdmica para esta medida de eficientizacao.
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Se do ponto de vista econdmico as medidas ndo se mostram atrativas, do ponto de
vista ambiental, elas se& mostram muito eficlenles. Deve ser considerado o custo
ambiental da alternativa.

0 mesmo estudo recomendou a elaboragao de um software que auxilie na construcao
dos indicadores, relacionando distdncias, cotas e vazdes e gue automatizasse a
calculo das poténcias, agilizaria o processo que se apresentou o mais demorado do
trabalho. O remanejamento do sistema nos pontos em que as CBs recalcam agua
para colas acima das necessarias reduziria a poténcia requerida e melhoraria a
eficiéncia do sistema, O bombeamento fora do horario de ponta se mostra uma
alternativa mais viavel para o sistema em guestio e deve ser posto em pratica,

9.4.2.1.2. Abastecimento de Agua Rural

O onico fornecedor de agua para a ETA do SIMAE para o abastecimento urbano de
Capinzal & Ouro & o Rio do Peixe. Que depende da melhoria da gualidade de sua
agua, a uma melhoria do tratamento de esgolos, dejetos industriais e da pecuana,
bem como de venenos agricolas dos municipios a montante do local de captagao na
Rua José Zortéa em Capinzal - SC. Portanto a militancia dos municipios de Capinzal
g Quro no Comité da Bacia Hidrografica do Rio do Peixe & de fundamental
Imporiancia, para que a malhoria seja da bacia como um todo, para 8 melhoria da
Qualidade de agua captada para fornecimento urbano dos municipios de Curo e
Capinzal-SC.

O tratamento do esgoto na Linha Residéncia em Capinzal e de Quro, em especial dos
Bairros Parque Jardim Ouro e Alvorada e parte do centro, e das sub-bacias do Rio
Ledozinho e dos Porcos (Santa Barbara) sao grandes contribuintes da melhoria da
qualidade da agua coletada e fratada pelo SIMAE em Capinzal 4 jusante destes
pontos de langamento de dejetos organicos e quimicos.

Em periodos de estiagens os conjuntos moto bomba, sio obrigados a trabalhar, com
nivel de agua abaixo do nivel minimo recomendado pelo fabricante e com vazoes
abaixo da vazdo de demanda. Ao lado do abrigo dos conjuntos moto bombas esta
construida a Casa de Forga, onde ficam abrigados o transformador de 125 KV e o
Guadro de Comando. A Casa de Forga foi construida apds a enchente de 1983,
acima do nivel da cota de enchente. A dgua captada & recalcada até a Estacdo de
Tratamento de Agua, através de duas adutoras de Ferro Fundido, com didmetro de
200 & 300 mm, respectivamente, numa extensdo de aproximadamente 800 metros, A
adutora de didmetro de 200 mm estd implantada sob terrenos e edificacdes de
propriedades particulares, o que vem ocasionando reclamacbes dos proprietarios,
bem como existe um risco de possiveis rompimentos, podendo causar danos os
imoveis de particulares.

Como o Rio do Peixe & a (nica fonte atual de &gua para abastecimento urbano de

agua de Duro e Capinzal, e esta sujeita a enchentes freqlentes, sendo considerada
grave, pois sao freglientes e de interferéncia no perimetro urbano da cidade. Na
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regido de Capinzal os meses de oulono e primavera s80 05 gue mais apresantam
excessos hidricos mansais,

Verificou-se uma fregiéncia muito alta de episodios de escassez hidrica (36%) na
porgao de jusante da bacia. As menores altitudes, temperatura mais alta e pela
conseqUéncia maior evapoltranspiragdoc acarretam, para uma precipitacio
semelhante, um maior déficit hidrico. Os anos com maior nimero de decretos de
excesso hidrico foram: 1983 (38), 1990 (28), 1987 (19 decretos) & 1992 (18 decretos).
A escassez hidrica foi evidente nos anos de: 1891 (26); 2002 (31), 2004 (24), 2005
(45 decretos) e 2008 (55 decretos). A classificacdo da precipitagio em Decis de
acordo com Hayes (2002) e os indices de umidade, de aridez e efetivo de umidade,
eém base anual, nac foram bons indicadores dos eventos de escassez e excesso
hidrico.

O namero de registros de desastres naturals vem aumentado consideravelmente. Isto
se deve, ao aumento da populagéo, dos processos de urbanizagdo e industrializacéo
e da conseqiente alteragao do uso do solo. Em dreas urbanas, dentre os principais
fatores que contribuem para desencadear esles desastres, destacam-se o
adensamento das construcdes, a impermeabilizagdo do solo, a conservacao do calor
2 a contaminacao do ar.

Mas areas rurais, os desastres naturais sao consegiéncias da compactacao do solo,
do assoreamento dos rios, de desmalamentos e queimadas, entre oufros fatores.

A bacia hidrografica do Rio do Peixe, no estado de Santa Catarina, tem sofride com
impactos decorrentes do excesso de precipitagies, com enxurradas, deslizamento de
encostas, enchentes e inundagdes, bem como do efeito contrario, ou seja. a fala de
chuvas, que provoca estiagens recorrentes e de grande abrangéncia. Medidas
preventivas sao necessaras, ndc s6 para reduzir o5 prejulzos matenais, mas
principalmente para evilar a ocorréncia de vitimas fatais.

Ma bacia do Rio do Peixe/SC os desastres naturais mais registrados sdo decorrentes
de cheia, enchente, inundagdo, enxurrada, estiagem, granizo, tempestade, temporal
vendaval, aguaceiro e deslizamento.

O fato estiagem e até uma grande enchente (como a de 1983) ocasionaria problemas
na captagao de agua. Estes problemas foram atenuados com as obras de melhoria da
captagdoc, com o aumento dos canos de captagdo dentro do Rio do Peixe, e o
aumenfo da poténcia das bombas, e a elevagio destes equipamentos acima da cota
de maior enchente (464 m),

A estiagem que € responsavel por 16 decretos pelo municipio de Capinzal nos Ultimos
34 anos, diminuem neste periodo o volume de aducdo, gque se coincidente com os
pericdos de maior pico de consumo, & num horizonte temporal de alguns dias,
poderna dar problemas no abastecimento de agua pelo SIMAE aocs municipios de
Ouro e Capinzal,
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Estacao de Tratamento de Agua (ETA)

No SIMAE ha uma estagido de tratamento do tipo convencional com capacidade
maxima projetada para tratar uma vazao de 90 U's, porem na realidade a capacidade
maxima de funcionamento constalada no sistema de tratamento existe & de 77 Us
para no maximo 21 h de operagao. Atualmente para atender a demanda solicitada a
ETA tém funcionado em média 15,2 hidia, operando em media 75 I/s.

Para a autarquia produzir 77 I's para no maximo 21 h de operacao, ja € considerado
uma opera¢do critica, o sistema de floculacdo e decantacdo, ja sdo afetados bem
como ha uma maior colmatagao dos filtros, entre outros problemas operacionais.

Ou seja pela capacidade atual maxima instalada a ETA do SIMAE produz para Ourc e
Capinzal (perimetros urbanos) na ordem 77 I's (maximo 21 hidia) ou 174.836 m¥més.
Atualmente opera em média 75 s (15,2 hidia) 123120 m*¥més, captada do Rio do
Peixe na ordem de 107.574,67 m¥més (volume medido pelo SIMAE em 2010), destes
104.851 .42 m*més foram fornecidos ao sistema.

A capacidade nominal da ETA SIMAE & de 174 636 mYmés, com uma cciosidade na
ordem de 37.66 %, pela demanda de agua do 2010

O consumo de agua pelo Sistema SIMAE que & atendido pela ETA situada em
Capinzal, foi em 2010 na ordem de 83.577,16 m*fmés, sendo deste 64398 08 m*més
consumido por Capinzal e 19.179,08 m*'més por Ouro.

Tabela 9.4 - 01
Demanda futura de agua aduzida x capacidade ETA SIMAE para o horizonte de até
20 anos - Considerando perdas de 11% até 22,3% e K;=1,5

Demanda
aglimada

Horizontes de Demands

Cermanda
asiEmada
m'imés

204

2016

20148

200

22

i L

LU

028

2030

Dernamda
[mimes) + K, .
Perda e 11%

TahETE 41

147, 302 53

e

o A6, 2

154 2545.57

156208, 14

160.388,41

1695822

164,166, 74

173, 7ad. 28

Demamda
[mmesh + K, .
Perda da 12%

146 B85, B0

148 E20 57

153 H57.85

155.848,27

A57.813,40

155G 836, 43

6D A0E. 30

LLERR L X

175.017.63

Demamnda
[mmis) + K, .
Porda de 15%

100 BT 7D

152 Ea5.a1

158078, 14

160.822,14

2. 741,85

164 90LHZ

167. 418,62

170.568.13

180.013.838

Demands
[mimis] + K, .
Perda de 20%

16T 3TH.82

To5E46.07

164,847 B2

166, 765,86

160871 81

17124861

174.006.89

17T AGE. TS

1878400 31

Demanda
imiimis) +H, ,
Perda do 22,3%

10 408 37

WE 311 56

168.021.14

Copacidade d
ETA il|

AT4.636,00

174.636,00

T4 83600

16887407

1!-&.!-‘!!.;!)-

11222 28

174, 535,03

177.356.98

180.682 86

1891.464, 24

174.636,00

174.636,00

174 636.00

T4 638,00

174638, 00

I:l Limite ultrapassado da capacidade da ETA

Portanto com uma perda desde a aducdo até o fornecimento ao sistema de 2.53 %,
gastos no processo de tratamento da agua. Ja a perda entre o valor fomecido pela
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ETA & o realmente consumido foi na ordem de 20,33 %, ou seja na rede de
distribuicao. Com uma perda tolal do sistema na ordem de 22,86 % considerada alta
pelos padrdes internacionais.

De toda agua tratada e distribuida pela ETA da SIMAE (situada em Capinzal)
consome 77,05 %, sendo gue desta porcentagem 86,56 % corresponde a economia
residencial, 10,18 % a economia comercial, 2, 70% a piblica e os 0,56 % restantes
referem-se ao consumo do setor industrial que & atendido pelo SIMAE.,

Conforme vemos na tabela e grafico 8.4 - 01, a perda do sistema de dgua do SIMAE
que esta na ordem de 22 82 %, calculados a partir de uma demanda de pico (K,=1.5)
pois o sistema da ETA entraria em colapso em 2024, passando de sua capacidade,
s5& mantivessemos as perdas atuais. E mesmo que reduzissemos as perdas para 20
%, 0 colapso serie em 2026, com perdas de 15 % em 2029,

Para se evitar este colapso devemos baixar as perdas para niveis de 11 % até 2030,
ou se ampliar a capacidade da ETA para a produgao de agua potavel,

Grafico 9.4 - 01
Demanda futura de agua aduzida x capacidade ETA SIMAE para o horizonte
de até 20 anos - Considerando perdas e K;=1.5
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Controle da Qualidade da Agua

O SIMAE dispoe de laboratdrio préprio, junto a ETA onde sao efetuadas analises
diarias, ©s mesmos sdc equipados para atender a realizagdo de analises
microbiolégicas e fisico-guimicas, sendo realizadas as analises da agua bruta captada
no Rio do Peixe, de todas as etapas do processo de tratamento, da dgua pronta para

251

Ay



Prognosticos e Estudos de Alternativas dos
Servigos de Saneamento Basico

Flano Municipal de Saneamento Basico de Capinzal

INDESSC.

distribuicao e nas pontas de rede para 0 controle da qualidade da agua distribuida a
populagdo dos municipios de Capinzal & Quro,

A Autargquia tem adquindo equipamentos de Oltima geragdo, que garantem
confiabilidade nos resultados obtidos nas analises de rotina junto a ETA

Alem das analises que sdo realizadas diariamente, sao realizadas analises de outros
parametros com frequéncia mensal, trimestral € semestral, os quais por sua
complexidade demandam de equipamentos e lecnologias mais aprimoradas, nesses
casos o SIMAE, tem contratado laboratorios terceirizados que sao credenciados pela
ANVISA e INMETRO, conforme relagdo de analises abaixo relacionadas, o que nos
garante a qualidade e confiabilidade dos resultados atendendo assim as exigéncias
legais

O SIMAE desenvolveu um plano de amostragem de realizacdo de analises, tanto em
relagao a analises de agua bruta, como da agua tratada a ser distribuida, do processo
de tratamento e da rede de distribuigdo, o qual prevé o monitoramento da qualidade /
potabilidade da agua captada, tratada e distribuida pelo SIMAE e o atendimento da
legisiagao, em especial a Portaria n°® 518/ 2004 do Ministerio da Saide e Resolucao
n® 357 do CONAMA (Conselhoe Nacional de Meio Ambiente). Este plang amostragem
prevé cerca de 400 pontos monitoramento, do manancial de captacio, do processo
de tratamento e da rede de distribuigdo, abrangendo todos os sistemas de distribuigio
de agua atendidos pelo SIMAE na cidade e no interior, dessa forma mensalmente,
sao realizados aproximadamente 5000 analises, entre parametros, Hidrobioldgicas,
Microbiologicos, Quimicos e Fisico-Quimicos.

O SIMAE atende ac Decreto n® 5.440/2005, para tanto, disponibiliza os resultados das
anslises da Agua Tratada distribuida, na fatura de 4gua enviada & seus usuarios, bem
como disponibiliza no seu sitio na rede mundial de computadores (intemet), no
enderego www.simaecan.com.br, no link Qualidade de Agua, planilhas mensais com
informagdes sobre o numerc de analises realizadas, os valores médios apurados,
dentre outras informacgoes, para cada um dos seus sistemas. No Site acima citado, os
usuarios podem encontra outras informagdes de seu interesse, inclusive ter acesso a
dados inerentes a consumos e valores de suas faturas.

Anualmente, no més de margo, & enviado um relaidrioc para cada unidade
consumidora, contendo o8 resultades das analises da Agua Tratada distribuida,
realizadas no ano anterior, bem como outras informacoes de interesse dos usuarios,

No Programa de Cooperacio Tecnica da FUNASA, 16 municipios comemoraram a
conquista do Consorcio Intermunicipal de Saneamento Ambiental do Meio-Oeste
(CISAN - MO}, com sede em Capinzal, orgado em torno R$ 2.5 milhdes, que prevé a
construgao de laboratorios de analise de qualidade da agua. O gue garantira um
controle maior da gualidade das aguas, aléem de reduzir os custos de analises fisico-
guimicas e biologicas

Dentre as atividades gque serdo realizadas pelos consorcios destacam-se: o

laboratério regional para controle de gualidade de agua para consumo humanao,
assessoramento tecnico e administrativo, licitagdes conjuntas, compartilhamento de
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bens de alto custo, elaboragdo de estudos e projetos, aperfeicoamento de
profissionais e regulacao

Reservatorios Centrais

O sisterna possui junto a Estagdo de Tralamento de Agua uma reservacao de 3.000
m’, distribuidos em trés reservatdrios de concreto armado, sendo dois com
capacidade de 400 m* cada e um terceiro com capacidade para 2.200 m™.

Alem da reservagao central o sistema possui de Capinzal outros reservatdrios
construidos nos pontos mais altos da cidade, onde a agua chega através de
bombeamento, totalizando uma reservacaoc total de 4.8970 m?. Sendo 2.310 m® do
reservatono central e 2.660 m? dos reservatdrios dos bairros de Capinzal,

Porem a reservacao real & de 2660 m?® pois para encher estes reservatdrios
necessita de bombeamento a partir do reservatorio central, e se faltar energia elétrica
sera esta a reservagio que as economias terdo para suprir sua demanda de dgua. E
para fins de calculo da capacidade dos reservatonios usou-se o valor fornecido pela
ETA e nac o valor consumido, pois as perdas ocorrem na distribuicao de Agua, e
portanlo a reservagac e maior que ¢ volume consumido. E gue o reservatorio central
de 3.000 m? reserva 23 % de seu volume de dgua para fornecimento a Quro (590 m?)
& 77 % a Capinzal (2.310 m"), portanto a reservacao real incluinde o central para Ouro
£ de 1.360 m*) e Capinzal de 4,970 m?.

Portanfo se calculou a demanda atual (2010) de consumo diario urbano fornecido &
de 2.784,51 m¥dia (total de Ouro+Capinzal), o que garante a reservagio diaria para o
sistema por aproximadamente 1,08 dias, pela reservacao central de 3.000 m®. Porém
se levarmos em conta o volume fornecido 8 Ouro & Capinzal serd na ordem de
3.485,05 m’, que garante somente 0,86 dias ou 20 h e 38 min de reservacao. E para
a demanda futura (2030) de 4 366,15 m?®, que garantiria somente 0,69 diascu 16 h e
34 min. de reservagio. Tabela 3.4 — 02.

Porém se considerar o volume fornecido pela ETA, ou seja o volume total fornecido
pela ETA que passa pela sua reservacio local de Capinzal que & da ordem de 2 660
m®, esta atualmente (2010) na ordem de 2694 36 m*/dia que reserva 0.99 dias ou 23
hs & 48 min. e a futura (2030) de 3.328.41 m¥dia que reserva 0.80 dias ou 19 hs e 12
min. Se considerarmos 77 % da reservagao central {(2.310 m¥dia ) mais a reservacao
das partes altas (2.660 m*/dia ), termos uma capacidade total para Capinzal na ordem
de 4970 m'*dia. que daria atualmente uma reservacdo de 1,684 dia para uma
demanda de 2.694 36 m¥dia fornecide, e para demanda futura de 3.328 41 m%dia, a
reservacado diminuiria para 1,49 dia para o municipio de Capinzal, se faltar energia
eletrica no sistema de bombeamento.. Grafico 34 —02 e 2.1 e Tabela 3.4 - 02

O sistema de reservagdo instalade em Capinzal tem capacidade para atender
somente alualmente a somente 0,99 dia 23 hs & 46' & para a demanda futura diminui
ainda mais, para ordem de 0,80 19 h e 12", necessitando para seu abastecimento a
reservacao de 77 % do reservatdrio central para atender a demanda atual de
reservacan do municipio de Capinzal
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Sistema de Distribuicao

Devido as condigbes geograficas do municipio parte da agua ¢ distribuida por
gravidade, através dos reservalonos centrals, enguanfc que as parles mais allas
recebem agua atraves de estagbes elevaldrias que recalcam agua para seus
respectivos reservatonos, localizados nos pontos mais elevados dos bairros efou
loteamentos. E a partir destes, & distribuida por gravidade & populacio.

Toda a distribuigao de agua & monitorada por um sisterna de telemetna, via ondas de
radio, com 26 Estacies e 44 pontos de monitoramento de vazao, através de macro
medidores eletromagneticos de vazdo, instalados nas redes distribuidoras Sao
monitoradas, alem das vazoes das redes, as condigbes operacionais das Estagbes de
Recalque de Agua, tais como n® de horas de funcionamento, volume recalcado,
corrente e tensdo dos motores, niveis dos reservatorios e sensores de presenca. Com
este sisterna de monitoramente, o municiplo, através do SIMAE, tem um controle mais
rigoroso de suas perdas, sendo que apds a sua implantacdo  diminuiu
consideravelmente o percentual de perda na distribuicao.

Até o final do ano de 2009, o municipio possuia, assentados, 101.539 metros de
redes adutoras e de disiribuigao, cormn didmetros que variam de 25 mm a 300 mm, dos
seguintes materiais; PVC/PBA, DeFoFo, Ferro Fundido e RPVC.

Com essas redes o sistema atings 100% da area urbana do municipio, devidamente
regulamentada, atendendo a 6.52% pontos de consumo {economias), com 5.735
ligacoes, conforme podemos verificar no quadro a seguir;

Para todo o processo de captagdo, tratamento e distribuicac dos volumes de agua,
acima citado o SIMAE teve um consumo da ordem de 144192 2 kw de energia
eletrica em madia por mes, 2548 kw por ligacdo de agua funcionando.

A agua tratada na ETA central, é distribuida por gravidade para a area que esta
abaixo da cota dos reservatorios construidos junto a Estagio de Tratamento, o gue
contempla toda a area central da cidade de Capinzal, em ndmero de ligacdo nessa
area estao instaladas em torno de 18% da ligagdes existentes no municipios, ou seja
1.034 ligacoes, sendo que para as demais areas do perimetro urbano, a &gua &
recalcada atraves de 7 sistemas de recalque, sendo que alguns desses tem até 4°
estagios de bombeamento.

Sistemas de Recalque de Agua Tratada

Fara atingir 100% do perimetro urbano, o municipio dispée de 7 sistemas de recalgue
de agua tratada, denominados de CBs, os guais compreendem uma de Casa de
Bombas, que serve de abrigo para os conjuntos moto bombas e quadro de comando,
adutoras de sucgdo e recalque e reservatonos, sendo que um dos sistemas para
atendimenic da area da cidade alta, possui quatro estagios de bombeaments. que
sao os denominados de CBQS, CB10, CB11 e CB14, Dessa forma, para determinadas
areas, visando atingir aos pontos de consumo, o sistema de distribuicao de agua
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chega a ter 4 (quatro) estagios de bombeamento, contados desde a captagao de agua
bruta, junto ao Rio do Peixe,

Todas as CBs possuem 02 (dois) conjuntos moto-bombas instalados, funcionando
intercalados, estandc um em operagao e outro em reserva, O acionamento dos
conjuntos € automatico em fungdoe do nivel do reservatoric, e controlados pelo
Sistema de Supervisdo e Moniforamento, instalado junto ao escritdrio do SIMAE,
conforme ja descrito anteriormente no item Sistema de Distribuicao.

Em nome da eficientizacio do saneamento, como allernativa para reducgio dos gastos
com energia, sugere-se melhorar a qualidade dos servigos prestados e contribuir
diretamente para o uso racional de energia, A gestdo do saneamento deve promover
a melhoria no desempenho dos servicos, principalmente guanto & eficiéncia
energética.

Segundo o trabalho feito Sheila Karoline Kusterko,graduanda em Engenharia
Sanitaria e Ambiental pela Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), em 2009
no sistema de agua de Capinzal, onde concluiu que o indicador consumo energético
CE (kWh/m?) revela uma maior eficiéncia para a CB-10 e CB-11. O consumo
energético normalizado CEN (KWhim?*/100m) se mostrou maior para a CB04

Meste trabalho baseado em indicadores, evidenciou que o indicador E1 mostrou que
existem conjuntos motor-bomba superdimensionados e reservatarios em cotas acima
da necessaria. O indicador EZ revela que ha desperdicio de energia para o recalque
de agua que & perdida. O indicador E3 revelou a relagio entre a energia fornecida e a
energia minima necessaria. Os indicadores E1, E2 e E3 revelam que os trechos
menos eficientes do SAA de Capinzal/Ouro sao os trechos a partir das elavatorias
CB-11 & CB-06 até os reservatorios RS-Parizotto & RS-Doarinl, respectivamente.

O indicador CEN analisa apenas a relagao entre a poténcia fornecida pelo conjunto
motor-bomba e o volume de dgua recalcado, ndo considerando se este volume & o
necessario ou excessivo para atender a demanda. Os indicadores estudados neste
trabalho analisam a situagao como um todo, levando em consideragdo aspectos como
vazao fornecida, perdas de agua, demanda necessaria, geografia do terreno, elc.

Os Indicadores de desempenho (E1. E2 e E3) permitiram comparar os diferentes
trechos do Sistema de Abastecimento de Agua de CapinzallOure, identificando
aqueles com maior potencial tedrico de reducdo de energia possibilitando, deste
modo, o estabelecimento de prioridades de intervencio.

Os indicadores de desempenho (E1, E2 & E3) permitiram comparar os diferentes
trechos do Sistema de Abastecimento de Agua de Capinzal/Ouro, identificande
aqueles com maior potencial tedrico de redugioc de energia possibiltando, deste
modo, o estabelecimento de prioridades de intervencao.
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Como solugao para a CB-11. seria a substitui¢do da mesma por outras duas CBs com
poténcias menores, A CB-Lar recalcaria agua tratada apenas para © R5-11 com
poténcia de SkVW, @ a CB-Par recalcaria agua tratada apenas para o reservatario RS-
Parizotto, com poténcia de 10 kW, resultando em uma redugao de 63% na poténcia
fornecida e 50,4% no consumo mensal de energia. A simulacao foi aceita pelo modelo
EPANET. O potencial de redugdo energética reduz uma vez que a vazao & a poténcia
fornecida diminuem com relagao a siluacao anterior.

Os indicadores comprovam fteoricamente que as medidas sugerndas reduzem o
consumo de energia, tornando-o mais eficiente, E possivel analisar o comportamento
do sistema antes de serem aplicadas as intervencdes pretendidas, tanto pelo uso do
modelo hidraulico, como pelo uso dos indicadores.

Os indicadores auxiliam na escolha da melhor opgao para cada situacgdo, pois
permitem comparar cenanos alternativos e avaliar o respectivo potencial de redugao
de energia. No casoc de o modelo hidraulico ndo funcionar como o esperado, estes
indicadores podem auxiliar e comandar os estudos de eficiéncia energética nos
Sistemas de Abastecimento de Agua

A substituicdo da CB-11 resultaria em uma economia anual de R$ 12.416,35.
Considerando investimento de R 317.943,17 o tempo de retorno do capilal foi de
34,1 anos. Este valor & maior que o pericdo de projeto, 10 anos, o que demonstra a
nao atratividade econGmica para esta medida de eficientizacao.

Se do ponto de visla econdmico as medidas ndo se mostram atrativas, do ponto de
vista ambiental. elas se mostram muito eficientes. Deve ser considerado o custo
ambiantal da alternativa.

O mesmao estudo recomendou a elaboragéo de um software que auxilie na construcéo
dos indicadores, relacionando distncias, cotas e vazdes e que automatizasse a
calculo das poténcias, agilizaria o processo que se apresentou o mais demorado do
trabalho. © remanejamento do sistema nos pontos em que as CBs recalcam dgua
para cotas acima das necessaras reduziria a poténcia reqguerida e melhoraria a
eficiencia do sistema. O bombeamento fora do hordrio de ponta se mostra uma
alternativa mais viavel para o sisterna em questio e deve ser posto em pratica.

9.4.2.1.3. Abastecimento de Agua Rural

No perimetro rural a Aularguia (SIMAE), atende somente & 6 (seis) localidades do
interior, com agua tratada e distribuida pela Autarquia (SIMAE), que sao: Alto Alegre,
Lindemberg, Capitel Santo Antonio, Vila Uniao, Barro Preto e Vidal Ramos. Todos
com captacao de agua atraves de pogos artesianos, com tratamento simpiificado por
cloracac e fluoretagao, Os sistemas de bombeamento operam automaticamente
comandados pelo nivel dos reservatdnios. O sistema do SIMAE atende somente
32,90% da populagdo rural atual (IBGE, 2010) na zona rural. O restante das
localidades rurais ou 67 10 % tem sua captacioc das aguas por pocos tubulares
coletivos ou individuais, nascentes ou cacimbas.
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As outras localidades do interior que sdo em numero de 20 sisternas coletivos (um
deles por cacimba), & partir de um pogo tubular, que bombeia até um reservatario e
este distnbuem para as residéncias por gravidade, normalmente por tubulacio de
mangueiras plasticas e raramente PVC consumo referente ao abastecimento de agua
rural contempla o setor residencial, comercial e publico & de acorde com estudos
realizados referentes somente as localidades atendidas pelo SIMAE, que sé&o Alto
Alegre, Capitel Santo Antdnio, Lindenberg, Vila Unido. Vidal Ramos e Barro Preto

Ag seis comunidades alendidas pelo SIMAE representam uma demanda mensal de
3.624 17 m’ e juntas correspondem a um total de 384 economias Na comunidade de
Lindemberg concentra-se o maior numero de economias e a Vila Unido & a dnica com
economia industrial. Detalhes de economias e consumo por comunidade pode ser
observado na tabela 8.4 - 03 abaixo.

Tabela 9.4 - 03
Quantidade de economias e consumo no més de Dezembro de 2010,
or comunidade atendida pelo SIMAE

Residenclal Carmercial Industrial Fitlica
N® M? L M i W= 5 miimés
Econ. ot Econ | ™ s Econ. |™ hdiic Econ_ | Mg
Alto Alegre 58 658 3 17 0 Q 4 37 712
Barro Prato B 413 2 27 0 0 4 BO 00
Capitel Santo
Anténio 32 2494 2 14 ] 0 2 11 310
Lindemberg 104 1.149 3 23 4 4] B 138 1.310
Vidal Ramos 40 412 1 12 0 ] 2 18 4432
Vila Unigo G b&v¥ 4 39 1 10 3 13 635
347 3.4083 15 132 1 18 21 27T
Total - -
N® de economias: 184 Consumo: 3.624 17m*/més

Fonle: SIMAE, 2011.
4 A quantidade mensal consumida por setor em cada comunidade, bem como a quantidade de econamias,
refere-se a0 mis de dezembro de 2040,

O restante das localidades rurais 21,74 % ou 754 pessoas séo atendidos pelos 20
sistemas coletivos atraves de 19 pogos Wubulares e um do lipo cacimba (localidade de
Alto Alegre), 7.47% ou 259 pessoas pelos 06 pogos tubulares das empresas rurais, 0s
restantes da populagao rural 37,88% sao atendidas por solugdes individuaie, do tipo
pocos tubulares. nascentes ou poco cacimba, sem controle de qualidade destas
aguas conforme legislagdo vigente,

Mo que refere-se as seis comunidades atendidas pelo SIMAE de acordo com
informagdes da autarquia no que refere a consumo e capacidade dos pogos
comunidade, e ainda considerandoe gue a populacdo rural teve decréscimo nos
ultimos anos como pode ser visualizado na tabela a abaixo o pogos tem capacidade
de atender a demanda futura de agua para horizonte de 20 anos e tabela 9.4 - 3.2,
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M Flano Municipal de Saneamento Basico de Capinzal
Tabela 9.4 - 3.2

Consumo futuro de agua para o horizonte de 20 anos para o abastecimento
humano rural abastecidos pelo SIMAE em Capinzal -~ SC - Cenario 01

Atual 2010 Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
4 anos - 2014 4aBanos-2018 | 84 20 anos - 2030
Setor N°de | Volume | N°de | Volume | N°de | Volume | N°de | Volume
hab. | m%més hab. | mYmés hab. | m*més | hab. | m*més
Residencial |
Rural 1078 | 3.217.44 1098 | 326763 | 1113 | 3.31782 | 1.163 | 3.468,40
SIMAE

a) Sisterna isolado do Distrito de Alte Alegre

O sistema de captacdo de agua no Distrito de Alto Alegre segundo dados do SIMAE,
2010, & composto por pogo tubular, que tem vazao de 10 m¥h para 12 horas didrias
de bombeamento, profundidade total de 152 m e da bomba & 40 m. E apresenta uma
demanda aduzida mensal media de 829,83 m” ou 27,26 m¥d, e trabalha com vazao
media de 6m*h. para atender 65 economias atualmente.

Sendo assim a demanda futura pode até quadruplicar. que a vazao do pogo garante o
pleno atendimento.

b) Sistema isolade da Localidade de Lindenberg

O sistema de captagdo de agua no Distrito de Lindenberg segundo dados do SIMAE,
2010, @ composto por pogo tubular, que tem vazae de 11 m¥h para 12 horas didrias
de bombesamento e apresenta uma demanda aduzida mensal média de 1,462 .08 m®
ou 48,07 m%d, e trabalha com vazao media de 13 m¥%h, para atender 113 economias
atualmente.

Sendo assim a demanda futura pode até duplicar, que a vazao do pogo garante o
pleno atendimento.

c) Sistema (solado da Localidade de Capitel Santo Antonio

O sistema de captagdo de agua na localidade de Capitel Santo Antonio segundo
dados do SIMAE, 2010, é composto por pogo tubular, que tem vazéo de 10 mh para
15 horas diarias de bombeamento e apresenta uma demanda aduzida mensal média
de 438,50 m* ou 14,45 m*d, e trabalha com vazio media de 5 m*/h, para atender 36
economias atualmente,

O pogo tem capacidade de atender a 10 vezes a demanda atual tranquilamente se
consideradas as condicies atuais.

d) Sistema isolado da Localidade de Vila Unido

O sistema de captacdo de agua na localidade de Vila Unido segundo dados do
SIMAE, 2010, & composto por pogo tubular, que tem vazao de 4 m*h para 16 horas
diarias de bombeamento e apresenta uma demanda aduzida mensal media de 698 .83
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m* ou 22 98 m/d, e trabalha com vazio media de 3 m¥h, para atender 71 economias
atualmente entre elas a unica economia industrial rural atendida pela autarquia

Sendo assim a demanda futura pode até duplicar, que a vazdo do pogo garante o
pleno atendimento.

&) Sistema isolado da Localidade de Vidal Ramos

O sistema de captagao de agua na localidade de Vidal Ramos segundo dados do
SIMAE, 2010, € composto por pogo tubular, que tem vazdo de 40 m¥h para 15 horas
diarias de bombeamento e apresenta uma demanda aduzida mensal média de 444 17
m? ou 1460 m’d, e trabalha com vazdo media de 12 m%h, para atender 48
economias atualmente.

Mesta localidade o consumo didrio corresponde a 2 4% do fotal que pode ser
consumido por este pogo, podendo franguilamente atender o crescimento
populacional para horizonte de 20 anos descrito anlerormente.

fl Sistema isolado da Localidade de Barro Preto

O sistema de captagio de agua na localidade de Barro Preto segundo dados do
SIMAE, 2010, @ composto por poge tubular, que tem vazio de 25 mh para 18 horas
diarias de bombeamento e apresenta uma demanda aduzida mensal média de 604,33
m* ou 18,87 m¥d. e trabalha com vazdc media de & m*h, para atender 56 economias
atualmente.

Nesta localidade o consumo diario corresponde a 4,41% do total que pode ser
consumido por este pogo, podendo tranquilamente atender o crescimento
populacional para horizonte de 20 anos descrito anteriormenta.

g) Sistemas de Abastecimento de Agua Coletivos fora do sistema SIMAE

As demais localidades do interior, que nao sao atendidas pelo sistema SIMAE sac em
numero de 20 sistemas coletivos (pogos), sendo um deles do tipo cacimba (C03
AM._ALTO ALEGRE). em 16 comunidades, a partir de um poco tubular

As localidades interioranas atendidas por este sistema coletive sao: Residéncia (01
poco), Alto Residéncia (02 pogos), Lauro Miller (01 pogo); Barra do Pinheiro (01
pogo), Allo Alegre (02 pogos e O1pogo cacimba); Lindenberg (D1 pogo); SERP (01
poco), Linha Oficina (01 pogo); Vidal Ramos (02 pogo); Engenho Novo (01 pogo):
Chapada Verde (01 pogo). Empresa Velha (01 pogo); Linha Pelissaro (01 pogo): Nova
Beleza (01 pogo); Vista Alegre (01 pogo) e Barro Branco (01 pogo).

Estes 19 pogos atendem as comunidades anteriormente descritas, tem vazio que
variam de 45 a 44 mih, porém ndoc possuimos dados suficientes para a sua
avaliagdo lécnica, pois muites pocos foram furados & varias décadas. e as
informacgbes se perderam, como profundidade do pogo, e vazao real pelo teste de
vazao. Neste sistema temos ainda no Distrito de Alto Alegre um pogo tipo cacimba de
aproximadamente 2,0 m de profundidade, que atende & 10 economias, onde vivem 35
pessoas, feila atraves de mangueiras pretas, sem gualquer tipo de monitoramento ou
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sanidade, sendo um grande nsco 3 saude nesta captagao, em pleno aglomerado
urbano deste distritc. A mesma localidade & atendida pro mais 2 pocos tubulares, &
gue deveram ser eliminado este tipo de captacao para estas familias.

A maioria desses pogos nao tem coleta regular de agua para analise fisico-guimica ou
bactereclogica, necessitando a PMC atraves da Vigilancia Sanitaria e a SIMAE, de
planejarem uma agao conjunta, para manter o controle da sanidade das aguas para
uso humanc no municipio de Capinzal, nestas areas ndo atendidas pelo sistema
SIMAE. Pois elas atendem a 64,5 % das comunidades interioranas, & ndo sabemos a
real sanidade destas aguas para fins humanos, e sua potabilidade real &
desconhecida.

Sendo uma prioridade para a universalizagado dos servigos de abastecimento de agua,
a oblengao real destes sistemas. desde a coleta até aoc monitoramento de sua
sanidade.

Alem das solughes coletivas, ha tambem algumas industrias, granjas ou comércio que
usam para seu uso e gue fornecem agua as moradias de seu entorno, que s&o em
numero de 10, descrita anteriormente, que tem vazdo que variam de 2 & 45 m*h.
Havendo muitas outras, porem ficou humanamente impossivel de levantar todos
nessa fase de elaboracio do PMSB de Capinzal,

Ha tambem os 17 pogos que tem solugdo individual para abastecimento de agua,
registrados no SISAGUA pela vigildncia Sanitaria de Capinzal, descritos na tabela 3.2
— 03 anteriormente, onde vemos que este nimero & bem maior, e necessita de um
levantamento especifico para mapear tosos os pocos tubulares e formas de
abastecimento de agua individuais no municipio de Capinzal.

Obtivemos dados no SIAGAS da CPRM (CIA. Pesquisa de Recursos Minerais) do
Ministerio das Minas e Energia, onde estdo cadastrados 85 pogos para Capinzal em
Santa Catarina, destes 26 atendem o sistema coletivo & do sistema SIMAE, & outros
classificamos com indlstria, comércio e granja; os restantes 48 pogos, sao solughes
individuais de abastecimento de agua, sem nenhuma informacio de como é sua
caplacas ou sua sanidade.

Porém ha varios outros que nao estao registrados no SIAGAS e, portanto, somente
com um levantamento de detalhe em campo, poderiamos levantar todos os pogos
exislentes em Capinzal. Necessitando para toso estes sistemas fora do sistema
SIMAE serem cadastrados pela vigildncia sanitaria e monitorados sua sanidade
regularmente,

segundo o levantamento Agropecuario de Santa Catarina em 2003, feito pelo Instituto
CEPA, Capinzal em seu perimetro rural em relagao a freqiéncia da regularidade de
agua, num universo de 539 estabelecimentos rurais, 385 informaram que nunca faltou
agua, 74 que ocasionalmente falta agua, 25 que frequentemente falta agua e 55 nado
informaram. Pelo que podemos deduzir que pelo menos 71,43 % néo tem problema
de falta de agua e que 2857 % tem algum problema na frequéncia de agua em seus
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estabelecimentos. Servindo como parametro para a melhoria do sistema atual na area

rural.
Figura 9.4. - 01

Localizagdo dos pogos tubulares e dos sistema de abastecimento de agua do

interior de Capinzal - 5C
:I 5 , § i

lalea .

Neste levantamento em 2003, Capinzal apresentou em seu perimetro rural nos 354
estabelecimentos pesquisados, 270 tinham abastecimento em fontes ou nascentes
protegidas, 45 sem protecao, 14 tinham pocgo protegido, 06 sem protecdo e 18 tinham
pogo artesianc, e um abaslecia-se direto do rio/riachoflago e somente 43 tinham
algum tipo de tratamento e 430 sem nenhum tratamento de sua agua. Dos que tinham
tratamento 05 eram quimico completo feito pelo SIMAE, 45 somente cloracao, 01 por
zona de raizes e 03 de outro tipo de tratamento.
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Tabela 9.4 - 3.3
Consumao futuro de agua para o horizonte de 20 anos separando a fornecida
pelo SIMAE para o abastecimento humano rural do Distrito de Santa Licia e dos
demais sistemas isolados rurais de Capinzal = SC - Cenario 01

Atual 2010 Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
4 anos - 2014 4aBanos-2018  84a& 20 anos - 2030

Setor  {Ede| Volume | N°de | Volume | Node | Volume | N°de | Volume
| — hab. | m'més hab. | m¥més | hab. | m*¥més | hab. | m*més
Residencial
Rural 1079 | 321744 | 1008 | 326763 | 1113 | 331782 | 1183 | 3.468.40
SIMAE
Residencial
Rural 1936 | 577148 | 1841 | 548876 | 1176 | 3s0613 | 21 6261
ai ; 771, . 48B, 506, 3
isolados
Total 3015 | 898802 | 2037 | 8.756,39 | 2289 | 6.823,95 | 1184 | 3.531,01 |

Portanto pelos calculos do quadro 3.4 - 3.2 a demanda futura em 2030 (20 anos)
para o abastecimento humano rural sera de 3.531,01 m*més, para alender a uma
populagao de 1.184 pessoas, gue evidencia uma demanda decrescents na ordem de
60,73 %.

9.4.2,1.4. Fontes de Abastecimento de Agua para Capinzal - 5C

8.4.2.1.41.Conlexto e potencial da Bacia do Rioc do Peixe para atendimento das demandas
de agua

421411 Consideragdes lncias

O aumento cada vez maior do consumo de égua vai exigir gque os paises,
estabelegam politicas publicas para regular o seu uso. Essa € uma das conclusdes do
3" Relatono das Nagbdes Unidas sobre Desenvolvimento Mundial dos Recursos
Hidricos, divulgado durante o 5° Férum Mundial da Agua, que ocorre em Istambul, na
Turquia am 2010.

O documento informa que ja existemn politicas em diversos paises para redugdo da
demanda e do desperdicio de dgua. O texto alerta também para a necessidade do
envolvimento de fodos os setores da sociedade responsdveis pelas tomadas de
decisao, € ndo somente das areas que fratam diretamente do assunto, na formulagao
de diretrizes para regular o consumo de agua,

Entre os fatores que vao levar ao consumo ainda maior de &gua, prevé o relatono da
ONU, estdo o crescimento e a mobilidade da populacio, o aumento no padrio de
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vida, mudangas nos habitos alimentares e o crescimento da producao de energia,
particularmente de bio-combustiveis. Além disso, sequndo texto, os efeitos das
alleragdes climabcas devem agravar a situagdo em palses que ja esldo guase no
limite de uso de agua dos recursos hidricos.

De acordo com o relatdrio, triplicou a prospecgao de agua potavel nos Ultimos 50 anos
€ dobrou o numero de areas irrigadas. A ONU atribui is=0 ao crescimento da
populagao mundial, que registra cerca de B0 milhdes de nascimentos por ano. O
aumento demeografico vem resultande num  incremento anual de 64 bithdes de
metros cubicos na demanda por agua.

A agricultura & o principal consumidor, respondendo por 70% do uso de agua, Caso
nao sejam tomadas medidas para conter o uso dos recursos hidricos pelo setor
agricola, alertam os autores do relatorio, a procura mundial por Agua val crescer entre
T0% & 90% até 2050.

Alem disso, destaca o documento, as mudancas nos habitos alimentares também tém
aumentado a demanda pelos recursos hidricos, especialmente o crescimenic do
coensumeo de carne. Para a produgdo de um quile de carne s&o necessarios entre 800
& 4 mil litros de agua

Mo Brasil o consumo doméstico é responsével por 21% do consumo de agua. O setor
de abastecimento de agua e saneamento demonstrou ser flexivel @ engenhoso,
apesar dos enormes desafios e desigualdades persistentes no setor. Grande parte
disso foi conseguida nas Ultimas décadas, inclusive uma melhoria sustentada em
eficiéncia e acesso. O acesso ao abastecimento de agua tem melhorado aumentou
de §3% em 1890 para 80% em 2004 e o acesso ao saneamento melhorade passou
de 1% para 75%.

Cerca de 61% de toda a agua retirada no Brasil s8o usados na irrigacdo, indice
inferior a madia de 71% de retirada de agua para imgagao na América Latina. A area
irrigada em 1998 era de 2B milhdes de hectares, representando 5 7% da éarea
cultivada. O polencial de irrigacdo do Brasil & eslimado em 293 milhées de hectares.
incluindo somente areas em que a irigacao pode ser desenvolvida e excluindo areas
de alto valor ecologico na regido Morte (bacias dos Rios Amazonas & Tocantins). &
irmgacao ineficiente produziu problemas de salinizagio e drenagem em 15.000
hectares, a maior parte na regido Nordeste (um total de area irrigada de 736.000
hectares), pondo em perigo a produtividade dessas terras

A politica de uso das aguas foi definida por um comité, formado em 1993, para acabar
com a briga sobre quem tinha direito a que nessa bacia hidrografica. Esse modelo,
pioneiro no Brasil, inspirou quatro anos depois a Lei das Aguas, dando a possibilidade
de criar em nivel nacional um sistema que harmonizasse os diversos usos dos
mananciais — geracac de energia, abastecimento da populacao e imgacao de cultivos.
A Agéncia Macional de Aguas & o érgdo do governo federal responsavel pela gestao
dos recursos hidricos no pais. Esse trabalho é conduzido em parceria com os
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Comités de Bacia, na nossa regido pelo da Bacia do Rio do Peixe, que se espalharam
no Brasil, apos a nova legislacdo. Os comités reunem representantes da sociedade
civil em cada regido para sugerir iniciativas para preservar os rios e evitar conflitos.

A atual legistacao reconhece os vanos usos para a agua e determina que a priondade
seja sempre para o abastacimento humano e animal.

8.4.21.4.1.2 Consuma de dgue par sefor na Bacia do Rio do Peixe e regrdo

A Bacia do Rio do Peixe apresenta uma area de aproximadamente 5123 km?,
banhando 25 municipios (incluso Capinzal) e uma populagdo de aproximadamente
300.000, com vazao media de 110 m*s. sendo a minima de 20 m¥s e a maxima de
280 m¥s, com uma densidade de drenagem na ordem de 1,59 km/km® A forma
superficial da bacia do Rio do Peixe & aproximadamente a de uma péra.

O Rio do Peixe que abastece Ouro e Capinzal nasce na serra do Espigdo no
municipio de Matos Costa, a uma altitude de 1.150 m, percorre uma extensac de 250
km & desemboca no Rio Uruguai com uma cota de 350 m, Seus principais afluentes
530 05 rios do Bugre, Quinze de Novembro, Sao Benio, Estreito, Tigre, Pato Roxo,
Finheiro, pela margem direita; e os rios Cerro Azul, das Pedras, Castelhano, Cagador,
Bonito, do Veado, Ledc e Capinzal pela margem esquerda. Entre as cidades da bacia
destacam-se Cacador, Videira, Tangard, Herval D'Oeste, Joagaba, Capinzal e Quro

A Bagia do Rio do Peixe situa-se em 71% de sua area em terreno forte e montanhoso,
com intensa utlizagdo com lavouras sem obediéncia a aptidao de uso, pecuaria e
fruticultura. O seu uso recomendado & o de lavoura de extensao limitada e culturas
perenes ou reflorestamanto.

A demanda total do consumo de agua da Bacia do Rio Peixe, segundo o censo de
2000 & de 1.229.490 m¥més e a relativa de 4 37%, sendo 1.054.306 m¥més da
demanda urbana, com um consumo médio de 190 I'hab/dia e a demanda rural de
175.184 m*meés, com um consumo médio rural de 95 Ithab/dia. Quadro 9.4 - 01,

Quadro 2.4 - 01
Estimativa da Demanda de agua para abastecimento residencial urbano e rural
na Bacia do Rio do Peixe

Regdo Eacia Consumo | Demandada | Consum Demanda |Demanda] Deman-
Hidrografica | Hidrografica Média Populagao o Midio da total da
urbano LUrbana rural Populagas | miimés | relatva
I'habidia mYmés IMhabidia | rural m*més %
Vale do Rio a
| doPeixe | Riado Paixe 100 1054308 | @5 175184 |1.229400( 4,37

Ja a demanda industrial & de 2.329.912 m®¥més e a relativa de 573%, acima da
residencial. Quadro 9.4 - 02.
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Quadro 9.4 - 02
Estimativa da Demanda de agua para a atividade industrial na
Bacia do Rio do Peixe

i Demanda Industrial Demands Industrizl
R H fi H fi
egdes Hidrografices | Baceaas Hidregraficas Total m3imés) Relativa %
L 2 Rio do Peioe
YWale do Rio do Peme 2328912 573

A demanda para dessedentacdo animal e de 1.035.026 mi¥més e a relativa de
10,19%, acima da residencial & industrial. Quadro 9.4 - 03

Quadre 9.4 - 03
Estimativa da Demanda de agua para a dessedentacdo animal na
Bacia do Rio do Peixe
Demanda para dessedeniacio animal
Regibes Hidrograficas | Bacias Hidrograficas Total (m3imes) Relativa %
Vale do Rio do Peixe Rio do Paixe 1.035.026 _11‘11:5

A demanda para irrigacio & de 451.317 m¥més e a relativa de 0,35 %, sendo o
menar uso da agua na regiao, Quadrg 9.4 - 04,

Quadro 9.4 - 04
Estimativa da Demanda de agua para a irrigagdo na Bacia do Rio do Peixe

Demanda para wngagao

Repfes Hidrograficas | Bacias Hidrograficas Demanda Total
(ma‘mes)

RH3 .
| Vale do Rio do Peixe gt 451.317 0,35 |

Helativa %

C uso das aguas em Capinzal pode ser balizado pelos dados obtidos na estacio de
Quro (ponto 29 do monitoramento da Epagri-SC, dados do ICEPA 2003), e descrito
no Quadro 9.4 — 05 e sua localizagdo no Quadro 9.4.- 06, bem como nos pontos a
montante da area em estudo, para balizarem os dados da area (que ndo existem),
para o uso de dados préoximos, O municipio de Ouro e Capinzal sao cidades que
apresentam seus planos urbanos separados somente pelo Rio do Peixe, & cujas
atividades econdmicas sdo comuns e semelhantes, & a mesma autarquia de aguas e
esgoto, o SIMAE. Por estes dados para nosso municipio temos uma nogdo do
consumo por setores, onde podemos afirmar que dos 41,182 m¥*/dia © malor consumo
& animal (57,27 %), seguido da imigagdo (17 70%), industrial (15,54%) & o menor o
consumo humano com 9,48 %, Em 2003 o consumo humano chegava a 3.906 m?¥/dia
para este ponto de captacao no Rio do Peixe.
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Em 2008, sequndo dados do SIMAE, aduz do Rio do Peixe a sua ETA em Capinzal,
em torno de 3.388 41 m*/dia, para atendimento de Ca pinzal & Curo, dando um volume
anual de 1.236.770.00 m?, distribuidos em seu perimetro urbano a4 § 449 economias
funcionando, sendo 5.773 residenciais, 592 comerciais, 16 industriais & 68 publicas.

MNo ano de 2008 o consumo per capita foi em média foi de 159,92 l'hab/dia (um pouco
acima da média regional), considerando uma populagio estimada, alendida pelo
SIMAE, de 17.152 pessoas. Ja o consumo por ligagdo funcionando foi de 14,55
m*/més e de 12,77 m* més, por economia funcionando.

No Quadro 9.4. - 05 temos também os dados para Joagaba e \ideira e Ouro, para
podermos ter uma nogao da regido, comparativamente a Capinzal, no que tange ao
consumo por setores.

Quadro 9.4. - 05
Dados do Consumo de Agua em pontos da Bacia do Rio do Peixe em 2003

0 O
LOCALIZACAD CONIUMG pida) CONBUMS | ESTIAGEN it
Ponto | Rie | Municipio | Animal | Humano | Industrial | rmigagao | Total '“*“L“‘* {mteeg.} (%)
_Ouro  [236865] D906 | 6400 | 7290 [41.181] D477 | 6.3 0,078
| 30 |Peme| Joagaba |30.766 | B.532 | 6112 | 7067 |B2.377| 0722 4,73 0.153
| 31 |Peiwe| Videlra [43.215] 7015 | 25477 | 1322 |77.028| 0802 1,62 0550

Quadre 9.4, - 06
Localizagio dos Pontos de Monitoramento na Bacia do Rio do Peixe

REGIAD PONTO LONGITUDE LATITUDE LOGCALIZACAG
VALE DO k] 5173 36" 21251 Rin :Ir.'l Fnl_L_pm:rumnﬁ Lmerdﬁpnlls
RIC DO PEIXE 31 S1°V6 56" 27°02'54” Rio do Peixe, proximo a Tangara |

8421413 Consumode agua por selor nas Bacias dos Rios Urugual & do Pae

Por falta de dados mais precisos de Capinzal e da prépria Bacia do Rio do Peixe,
usamos os dados mais recentes feitos na Bacia do Rio Uruguai, da qual pertencem. A
partir dos dados do Plano de Desenvolvimento Sustentavel da Regido da Bacia do
Rio Uruguai, Relatdrio Final, publicados em dezembro/2008.

Estes dados separam a Bacia do Rio do Peixe, com dados recentes e mais precisos,
& CUjos quais usaremos para definir as demandas do municipio de Capinzal em Santa
Catarina.

A demanda total de agua da Bacia do Rio Uruguai é de 2450 m¥s, que representa
30,4% da disponibilidade hidrica assegurada em 95% do tempo (Q95). Essa demanda
esta concentrada nas unidades hidrograficas Piratini/Camagua, Ibicui. Quarai & Santa
Maria. A demanda nessas regides ultrapassa a disponibilidade hidrica (Q95) sendo
que ela e, em parte, mantida pela regularizagdo proporcionada

por reservatonos.
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Fara o planc de desenvolvimento sustentavel da regido da bacia do Rio Uruguai
(2008), a demanda total da regido hidrografica é de 218 m%/s ou 18.835.200 md/dia.

Demandas Associadas aos Principais Usos Consuntivos, segundo o Plano Nacional
de Recursoe Hidricos (2006), os valores aproximados das demandas da Bacia do Rio
Uruguai sdo:

Demanda urbana: £ de 7,1 m¥s (cerca de 3% da demanda total), sendo maior na
unidade hidrografica Ibicui.

Demanda rural: Essa demanda & de apenas 3.6 m*s (1,5% da demanda total).

Demanda animal: Tal uso consome 7,2 m¥s (cerca de 3% da demanda total) sendo
maior na unidade hidrografica Ibicul.

Demanda industrial : O valor estimado é de 59 m%s (2% da demanda total) sendo
representada, principalmente. pela agroindusiria associada ao abate de animais,
serrarias, madeireiras e industria de celulose.

Demanda para irrigagao: E de 221,1 m%s (91% da demanda total de agua) para uma
area imigada de 435421 ha (14% da area irrigada do pais) e demanda unitaria de
0,51 L/s/ha, Destaca-se o volume utilizado na rizicullura.

O referido relatorio se propde a apresentar um panorama da utilizacgo dos recursos
hidricos nas 15 regides de planejamento definidas neste Plano {uma delas & o Vale
do Rio do Peixe em SC). O foco de interesse se refere aos usos consultivos dos
recursos hidricos, a saber.

+ abastecimento humano: urbano e rural;

» abastecimento industrial;

*irrigacao e

* criagao animal. manejo e dessedentacio.

Como fontes para a informagao aqui apresentada foram considerados os sequintes
estudos anteriores:

» Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio Grande do Sul, Relatério Técnico A2
(Diagndstico e Prognostico das Demandas Hidricas), de fevereiro de 2007, obtido
junto ao DRH-SEMA-RS; e

» Panorama dos Recursos Hidricos de Santa Catarina, documento sem data, mas que
se refere a bases de dados de 2004, obtido junto a DRHI-SDS-SC.

Destaca-se que esclarecimentos metodoldgicos quanto @ estimativa das demandas
devem ser buscados junto aos documentos citades, pois ambos estdo bem
estrulurados e sio bastante esclarecedores e de facil acesso. A transcricio de tais
premissas para este texto, apenas o tornaria cansativo e desinteressante.
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Os resultados do levantamento das informagdes sao apresentados nas iabelas e
graficos a seguir, dos guais se conclui o seguinte:

» A demanda lotal, media anual, da RBRU & de 218.75 m%s, dos quais 90 4% sao
utilizados para irigagao (86,3% para arroz e 4,1% para culturas de terras altas),

« O abastecimento urbano e rural corresponde a 3,7% das demandas, com maiar
expressividade para o abastecimento urbano nas bacias do Ibicui, Planalto de Lages
e Vale do Rio do Peixe, enguanio gue as maiores demandas para abastecimento
rural estdo localizadas nas regibes do Turvo — Santa Rosa — Sanfo Cristo, Apuaé —
Inhandava, Varzea e Meio Oeste, em ambos os casos, acompanhando a distribuicao
populacional.

* A bacia do Ibicui apresenta a maior demanda absocluta (de 85,7 m*s, equivalente a
39,1% das demandas da RBRU), enguanto que a menor demanda esta na bacia do
FPasso Fundo (1,15 m?/s, equivalente a 0,5% das demandas da RBRLU).

* As bacias do trecho Catarinense da RBRU concentram 86.2% das demandas
industriais, enqguanto que, no setor gaucho, estido 99.5% das demandas para
irmgacao, sendo 100% da demanda para irrigacaoc de arroz e 96% da demanda para
lerras altas.

- Em termos instantaneos, nos pericdos de verdo, as vazdes podem ser maiores do
que as aqui apresentadas, considerando a concentragao da utilizacio para irrigagfio
{principalmente de arroz) e a elevacao nas demandas para abastecimento publico

No Quadro 9.4 — 07 vemos as demandas hidricas por setor, e no Quadro 9.4 — 08 seu
%. sendo os dados para o Vale do Rio do Peixe estes:

. Abastecimento urbano: 0,578 m/s ou 49.939,20 m¥dia ou 19,73 %:

. Abastecimento rural; 0,119 m¥s ocu 10.281,60 m*dia ou 4,07 %:

. Abastecimento industrial: 1,259 m¥s ou 108.776.60 m?*'dia ou 42,98 %:

. Irrigagao em terras altas: 0,183 m¥s ou 15.811,20 m¥/dia ou 6,25 %;

. Criagao de Animal: 0,790 m¥*s ou 68.256,00 m*'dia ou 26,97 %.

Os percentuais do Quadro 9.4. = 08 e Figura 9.4 - 01, onde estao os dados do Vale
do Rie do Peixe servirdo como base na demanda hidrica para os dados de Capinzal,

no abastecimento industrial & irrigacdo, cujos dados ndo possuimos e calcularemos
baseados nestes percentuais.

Mo Quadro 9.4 - 08, Grafico 9.4 —03 vemos ainda as demandas hidricas por setor em
percenfual para as outras regides da Bacia do Rio Uruguai & o seu total.
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Demandas Hidricas, médias anuais, por setor e por bacia (m%s)
Demandas Hidricas, madiss anusls, por sedor o por bach (m*s|

Bacia Hidrografics | Sub-Reglic | Abastecimaents | Abastecimans | Absstecimantc |Imigagho de| "TERFS | o
Urbane Rural Indusariai Arcot "’A";:“ Animal Tocu
'!nuat - B e da 0558 256 0,144 £1 5 QTR grra 1878
Bl - komagid L. 18 ooaz| s 44 53 [ QL340 [LRLL
Extrema Ciste 0 265 0933 B350 [afati ] 3.1 0420 1,188
Ibscuk 0ETe 0120 2,016 42 887 0,12 1614 EB RET
Il 0, B0 IRE T 0,130 ooug 4 508 adzr BAEY
Feio Lesle 0.0 D, 188 1A (nfe s n] 0, DA 0T T EE)
Fagrd 0282 oora onv3 47T 0 0% 01T ﬂ._ﬂ_I-
Fatsc Furnde 0,48 0072 0,057 0 00 X 0254 1147
 Fieatram 0,085 1,064 11000 4260 0,240 e n.0z8
Planatio de Lages 0,583 D155 0,867 0001 "KL £ 468 2038
Daawal 0088 0o 0005 17 81 0,000 L akE 1B, 244
Zavia Mana oard naza 0008 aare 0.0a32 [l 38,747
Turvo - Saria Rosa - Sani CIsk 0,480 022 ot 0 0O 2050]  nees 3841
Vaie oo Fio 0o Peoe ] 0,119 ¥ 0.000 REE] T, 700 2924 |
YZea 0,358 D273 (AR ] 00 bADeE £7e 1.H86
TOTEL B.a0E 1,660 b8 i 1.1.R.[1:] BN 5184 1B TaT
Cuadro 9.4 - 08
Distribuigdo Setorial das Demandas Hidricas (%), por bacia e para a RBRU
Cistribuichs Setorisl 4= Demandas Hidrizas [%), por baels & pare 3 RERU
Bacia Hidragrafica / Sub-Regido | abastecimarse | Abastecimenio | Rsasteciments | Imigachade | Irrigagic am
Urbans Rural Iradusirial Arar Terras Ass Crtaghe Abel
Apaot - hhandara 8 80% 151 7,35% oo 14 10% W0l
Burui - camaquil 0.36% 10T 0, [ & 15% 0 Bt 0Th |
Exrerm Dt M 1 1% 26 51% 000 150% 15 41% |
Fscns 1,03% 2. 14% | [ 6 7e 2 18% 186% |
ful 10, 4% 2.1 P A% TE S8 i 3
Bhed Dette 1309% 7 6% 36.M% D% 1.50% 19 82%
hegts 540 236% L% 5t 3% 0,04% 267%
Passo Funda e & 2% Loy 0.00% 1500 2aw
Pt 157% 1.27% (.00% ) 57T% EETH
Panain de Laget 33735 4650% 3 ey 0.0t § akly 22 11%
Qs 0,3% 0,05% {004 oT i 0.00% 173%
Sarta Mora 1,18% s L.03% Hisi% 0% 218%
Tiryn - Sarta Rosa - Savis Crats 12 5% 5 3% 3.055% 0% 535 25 2%
¥ase i Fuc do Peme 19.79% 8 5% A2.98% Q0% §.25% M
Vazea FER 10,75% 10T 0.0 26.15% AN
TOTAL 293% 0.78% 1,78%, B3 A% A,
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Grafico 9.4 = 03

BistribuigloSetorial das Demandas {m¥s) na Hegldo do Vale do Rio do Pelar

Figura 9.4 - 01
Detalhe da demanda de Agua por setores na Bacia do Rio do Peixe - SC
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No Quadro 8.4 — 08 vemos ainda as demandas hidricas por percentual da regido na
Bacia do Rio Uruguai por setor que contribui com a demanda hidrica

g
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Dhaeribuigis Hﬂm das Demandas Hidricas (%) por setar
Bacia Hidrogrifica | Sub-Regiio | Anssteciments | Abastecimants Abastecimesis |lerigaghe da | RIS | pgo e
Urbano Rural Industrial Arrag "1";'5"“ Animal Toud
A - Inhardava [ 1301% ] 3,82% £00%% 3 16% e car
Bustul — Icomanuad 15T% 1 5| poow|  znsam 330 3,80 2T
Extrema Caete 4 4% B0% B¥o% | 0 00% [ B, o £ ey =X T B
el 1370 ) 06N  argem 17w 1mam| e
i 4% B.25% 340% 003%|  tim% + 2.88%
T— 5 BaR, 1130% 26 G 0,00% | B.A5%, T 1.21%
Hacrn 4 A% 1 14% 03i% 2 B £ o 1 50% 2.38%
Fasge Funda E4a% 4 has | H0% 0005 4 87T% 2 Ed 0.82%
Fraleim 1 Bt 386% 0.00% 11T% 130% 1N 2.30%
Flamalio de Lages 11} A% 7% 17 A 0.00% 1,36% £ 1% b.aae
Cuarai 0 BA% 0ED% 00% B 26% 0.00% 3.44% ETTY
Sama ﬁf—l B ah% 15 ':l.—uz-"l- 13.2??5": 0.02% B 4B 16,.28%
Turve = SJEFIDEH - Sanip Cn'lh:-‘ L H 1361% 5 U.i.r'.'l"h 43.381% 105T% ) 1.TE%
W i Rio g Peise B02% T 12 90% 0.0 2,07% e
virzea £ Tt 12,23% 1.030% {L.00% 5 5% =N T

Considerando as demandas provenientes dos estudos anteriores apresentadas
acima, decidiu-se apresentar tambem um panorama atual quanto acs balancos
hidricos disponibilidades x demandas.

Dessa forma, optou-se pelo mesmo procedimento do item anterior, de modo que este
tema (os balangos hidricos) & explorado a partir das seguintes fontes de informacao:

» Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio Grande do Sul. Relatdrio Técnico A3
(Cenario de Tendéncias e Relatdrio Anual da Situagfo dos Recursos Hidricos —
2006), de fevereiro de 2007, obtido junto ao DRH-SEMA-RS; e

+ Panorama dos Recursos Hidricos de Santa Catarina, documento sem data, mas que
se refere a bases de dados de 2004, obtido junto a DRHI-SDS-SC.

Destaca-se, novamente, que as premissas metodolégicas que levaram ao panorama
aqui apresentado devem ser buscadas junto aos documentos citados.

Em ambos os trabalhos,
disponibilidades hidricas:
 Em Santa Catarina foram utilizadas, como vazées de referéncia para
disponibilidades hidricas, os valores de Q7,10 & Q90.

« No caso do Rio Grande do Sul, os valores de referéncia sao: Qlp e 095,

foram estudados, pelo menos, dois cendrios de

A seguir s3o apresentados os resultados obtidos para os dois cenarios de
disponibilidade, por Estado e por sub-regido. Apresentam-se tambeém os resultados
sob o ponto de vista de uma classificagdo quanto & criticidade de situacéo apontada
no balango hidrico. Esta classificacio esta apresentada nos dois documento |&
citados e, mais uma vez, utilizam-se de critérios diferenciados (um detalhamento
sobre tais procedimentos podem ser obtidos nos trabalhos).
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Mesle documento, optou-se por reproduzir a classificacdo adotada pelos Estados.
Ressalta-se que as disponibilidades apresentadas nesta analise s@o aguelas
adotadas pelos Estados e nao condizem, exatamente, com as apresentadas
anteriormente neste relatorio.

Com base nos resultados dos quadros, chegam-se as seguintes conclusoes:

» apesar de apresentar situacao “Normal’ ou "Confortavel” em muitos dos balangos
apresentados, se verificam alguns problemas pontuais de balangos hidricos
‘Preccupantes” e "Criticos” em algumas sub-bacias ou localidades;

* s bacias com grande concentragao de demandas, sobretudo para irmigacio,
apresentam balancos hidricos extremamente deficitarios,

» quando consideradas as aguas armazenadas, a situacio de tais balancos & aliviada,
porém os documentos consultados apresentam apenas, balangos com aguas fluentes
& nao subterraneas.

Quadro 9.4 — 10
Situagio atual quanto ao Balango Hidrico, disponibilidade x demanda, em SC

e subnegzo | OAmENGa: = Canaric 1 Connio 2
S | e | I T [ | 5 [ e [ oo
Extremo este 1186 08.]  110%] Nemal 15 18%]  Homal
Mex Oeste 2663 i7s0|  14%%| mema 71,710 34%|  Nomal
| Planallo de Lages 25| w0 43%|  Homal 134,760 15%]  Nomal
| Vale 40 Rio g Peise 209  is3s0]  i7em| merma 59,760 7% Normal

No Quadro 9.4 - 10 vemos a situagao das bacias e sub-regides de Santa Catarina,
quanto ao balango hidrico, disponibilidade x demanda hidrica. Nele vemos apesar da
situagao normal tanto para o cenario 1 e 2, se as demandas hidricas baixarem muito,
sem situactes de secas (descritas no Diagnostico Ambiental deste PMSB), comuns
na regido do Vale do Rio do Peixe, e que afeta diretamente Ouro, por ser um dos
mais suscetiveis em sua demanda, estes cenarios mudam em muito & passa a ser
critico, se medidas de reservacao e aumento de fontes naturais de abastecimento de
agua néo forem estimuladas e aumentadas. Além da melhoria da gqualidade de dgua
do Rio do Peixe.

9.4.2.1.4.2 Contexto hidrogeologice e potencial de demandas dos agiiferos de Capinzal

Os estudos hidrogeoldgicos foram baseados no Diagndstico dos recursos hidricos
subterraneos do oeste do Estado de Santa Catarina - Projeto Oeste de Santa
Catarina / Organizado por Marcos A, de Freitas; Braulio R. Caye; José L. F. Machado
Porfo  Alegre: CPRMISDM-SC/ISDA-SC/EPAGRI em 2002 e constantes do
Diagnostico Ambiental e das Aguas deste Plano.
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A partir do agrupamenlto das ocorréncias de agua subterrdnea segundo os lipos de
rochas e estruturas, foi possivel definic duas categorias de agiiferos, assim
denominadas:

a) Aquiferos porosos: cujo armazenamento @ a circulagldo de édgua dependem
basicamente da porosidade, redne as rochas sedimentares das formacdes Bolucatu e
Pirambdia, e 0s eslratos relacionados com a Formagao Rio do Rasto. Na regiao oeste
este =istema, denominado de Aglifere Guarani, encontra-se exclusivamente
confinado pelos derrames bhasalticos da Formacgdo Sera Geral e representa a
principal reserva estratégica de agua subterrdnea, com grande potencialidade para o
aproveitamenio turistico e industrial devido as suas condigdes geotérmicas. Um dos
exemplos em Capinzal € o pogo tubular da BRF (ex-perdigio) situado na cidade alta
em Capinzal - SC.

A espessura do Aqlifero Guarani atinge valores da ordem de 450 metros. Localmente
as arenitos correlacionados com a Formacdo Botucatu, apresentam espessuras muito
reduzidas, como no municipio de Sao Jodo D'Oeste, onde alcancam t&o somente 8
metros. Ja no municipio de Galvae toedo o conjunto agqlifero soma cerca de 502
metros. Em Capinzal area em estudo do Diagnostico Socio-ambiental, situa-se entre
400 e 600 m.

O valor médio obtide dos dados conhecidos indica valores de espessura da ordem de
164 metros. Dentro dos conhecimentos atuais, ainda nfo esla devidamente
esclarecida a hidroastratigrafia do Aqlifero Guarani no Estado de Santa Catarina,

Quanto a hidrodinamica, a superficie potenciométrica gue corresponde a elevagio
dos niveis dos pogos em relagdo ao nivel do mar, encontra seus niveis mais altos a
leste da Bacia do Parana, ende ocorrem as areas de afloramento do agiiifero.

Em Santa Catarina o gradiente hidraulico varia de 900 a 300 metros, com direcio
preferencial do fluxo subterraneo de E-W & NE-SW (Rosa Filho at al, 1998). Préximo
da divisa com o Rio Grande do Sul, o fluxo subdivide-se para sudeste em direcao ao
Oceano Atlantico e para noroeste em diregao ao Rio Uruguai. Segundo estes autores,
a queda de potenciometria para 300 metros na calha do Rio Uruguai, indica uma
provavel area de descarga do aqiifero,

Os dados hidraulicos s8o bastante raros, As vazbes de lesle nos pogos variaram de
80 a 350 m'h, podendo apresentar valores superiores em producdo. Com a elevada
pressdo artesiana e as boas caracteristicas de permeabilidade do reservatério de
agua, o rebaixamento de nivel durante o bombeamento em geral & inferior a 100
metros. A capacidade especifica apresenta valores superiores a 4 m¥h/m.

Os wvalores de porosidade, transmissividade e armazenamenlo sao quase que
completamente desconhecidos, porem, a constituigao litologica do aquifero e a vazao
especifica dos pogos, sugerem a ocorréncia de caracteristicas hidraulicas do aqgiifero
semelhantes as ja determinadas em oulros estados.

277 ¢



Progndsticos e Estudos de Alternativas dos
Servigos de Saneamento Basico
INDESSC.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Capinzal

As condigdes de confinamento e profundidade do Aquifero Guarani, proporcionaram
fenbmenos de termalismo. Regionalmente, a temperatura das aguas do aqlifero
cresce a partir das areas de afloramento, em fungio do grau geotémmico de 1°C para
cada 33 metros de profundidade.

MNa area do PRCESC, os pocos apresentam aguas com temperaturas entre 28° C
(pogo ITA-06-CPRM) e 54° C (topo da Formagdo Botucatu no poco 2-Al01-SC de
Abelardo Luz), com media de 39 8° C.

O poco tubular do Balnearic Thermas de Quro (municipio vizinho), naoc teve
completacao com revestimentos e filtros em toda sua extensao (somente 30 metros
com revestimento galvanizado 6°), mostrando um esfriamento das aguas pela mistura
com aguas do aglifero Serra Geral, chegando a 21,6°, medido quando da coleta pela
EFPAGRI em 20/03/2006 para analise fisico-quimica das aguas deste poco

b) Agiiiferos fraturados: caracteriza-se pela capacidade de armazenamento e de
circulagdo da agua relacionadas a presenga de juntas e fraturas. dependendo da
interligacao das mesmas. Desenvolve-se sobre as rochas vulcdnicas cretdceas da
Formagao Serra Geral que afloram em toda a area do projeto. Suas caracteristicas
litologicas e estruturais o distinguem das demais rochas cristalinas como os
granitdides e gnaisses,

Este aqiifero representa o principal recurso de agua subterrdnea na regido e de
Quro, por apresentar caracteristicas que permitem a captacio de dgua subterrdnea a
um custc reduzido, em geral, suprindo satisfatoriamente as comunidades rurals,
industrias e até sedes de pequenos municipios. E atende todo o interior do municipio
de Capinzal.

O modo de como ocorrem as rochas vulcénicas, a distribuicdo espacial de suas
estruturas intra e inter-derrames e, os estagios miltiplos de sua formacéo, imprimem
a este agiifero uma notavel e peculiar heterogeneidade fisica. As caracteristicas
deste sistema vao depender da dimensdo e do agrupamento das fraturas e de outras
descontinuidades, A condutividade hidraulica e, portanio, muito varidvel e complexa,
de dificil avaliagio e previsao

Vem se observando, afravés dos dados de ensaio de bombeamenio dos pocos
cadastrados, que as condigdes hidrogeologicas sao anisolrépicas e heterogéneas,
com consideravel variacao lateral da permeabilidade do meio, No oeste catarinense,
coma em todo planalto gadcho, @ muito comum o fato de existirem pocos espacados
um do outro em cerca de uma dezena de melros, gue apresentam comporamento
hidrogeclogico bem distinto, por exemplo, um com grande vazao e o outro seco.

As condigbes de ocorréncia da agua subterrdnea no Aglifero Serra Geral s&o de
aquiferos livres, podendo, em casos particulares, desenvolver condigbes de aguifero
confinado. Ha varnos casos de pogos jorantes, alguns com vazdes livres
consideraveis coma o pogo 1875/5L0O-09-CIDA do Clube de Campe Bela Vista em
580 Lourengo d'Oeste. Os trabalhos de mapeamentc geolégico e avaliagdo
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hidrogeologica indicaram que no Aqlifero Fraturado Serra Geral as estruturas dos
derrames desempenham impeortante papel no armazenamento e circulacao da agua
subterranea.

A zona vitrea, correspondente a porgdo basal de cada derrame, geralmente
manifesta-se atraves de um nivel argiloso com alguns metros de espessura, devido a
desvitrificacao e alteragdo do material. Sobre a zona vitrea sucede-se a zona de
disjuncao horizontal, caracterizada pelo diaclasamento em planos horizontals bem
marcados, espagados de alguns centimetros, imprimindo & agua subterrdnea uma
circulagao horizontal, A percolagdo de agua pela zona vertical, geralmente espessa e
inalterada principalmente nos basaltos da seqléncia inferior e superior, recarrega as
digclases horizontais.

Mo topo dos derrames situa-se a zona de desgaseificagdo, na qual os gases e fluidos
originarios do magma ficam aprisionados proximos & superficie. E muito comum
ocorrer nessa zona a mistura de fluidos, fragmentos de rocha resfriada, palecsolos e
sedimentos arenosos, for mando um complexe escoriaceo avermelhado com aspecto
esponjoso contendo vesiculas & amigdalas denominado de aulo-brecha, Esses vazios
apresentam didmetros que variam de milimetros a dezenas de centimetros, & quando
encontram-se alterados e interligados por sistemas de fraturamento as condiches de
armazenamento de agua subterrdnea sao excelentes.

Os principais contribuintes para o armazenamento e circulacio de agua subterrdnea
nas rochas wvulcanicas crelaceas, decorrentes de fatores de ordem litoldgica,
geomorfologica, e estrutural permitiram propor um zoneamento do Aquifero Fraturade
Serra Geral na area de trabalho. Tal divisdo resullou no Mapa de Dominios
Hidrogeoldgicos do Aqiifero Fraturado Serra Geral anexo (Flgura 9.4 - 01).

b.1.) Dominio Hidrogeologico - a1

Este dominio hidrogeolégico ndo ocorrente em Capinzal-SC, esta relacionade com
litelogias como dacitos, riodacitos & traquitos porfiriticos, intercalados por basaltos no
topo e na base, onde ocorrem fregientes arenitos “interiraps’ e autobrechas. Na
porcac extremo ceste da area ocorrem basaltos constituidos por varios derrames,
intercalados com sedimentos epiclasticos finos, arenitos, conglomerados e brechas
peperiticas. O relevo & geralmente plano a planc-ondulado, correspondente a
superficie de cimeira da regido.

O controle hidrogeoldgico principal & o estrutural, ampliade pelas condicoes
geomorfologicas favoraveis. S3o esperadas vazoes de até 60 m3/h, podendo ocorrer
valores excepcionalmente maiores.

A agua apresenta baixos teores de sais dissolvidos, a condutividade elétrica varia de
40 a 300 p Sfcm e o pH e geralmente acido a neutro. Em relagio as obras de
captacao de agua subterranea, sugere-se que as mesmas devem ser captadas por
meio de pogos tubulares com profundidades de até 150 metros, ocasionalmente até
200 metros.
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Mas areas de maior declividade onde houver nascentes, que geralmente delimitam o
contato entre derrames, € possivel implementar um sistema de protecio de fonles.

b.2.) Dominio Hidrogeolégico - a2

Este dominio & litologicamente formado por basallos com derrames espessos @
freqientes autobrechas no topo muito fraturados, O relevo & residual ruiniforme, com
forte entalhamento, com encostas de alta declividade e vales estreitos escalonados
em degraus. A drenagem €& subretangular-dendritica & densa. O controle
hidrogeologico @ basicamente estrutural e a previsao de vazbes ocorre entre 3 e 40
m*h, excepcionalmente podem ser oblidas vazdes maiores

A5 aguas apresentam baixo teor de sais dissolvidos com condutividade elétrica entre
200 e 300 pS/cm, eventualmente alingem ate 400 pS/cm. O pH geralmente & neutro a
alcalino (de 7 a 9).

Recomenda-se a capltacdo por meic de pocos tubulares com profundidades
esperadas de até 120 metros, eventualmente até 150 m, & nas encostas muito
declivosas sugere-se a captagao por fontes. Ocorrentes na maioria do municipio de
Capinzal - SC, e onde se situa os pogos do Alto Alegre, Lindenberg, Vidal Ramos,
Barro Preto, dentre ocutros, mapeados no municipio. Figura 9.4 - 01.

b.3.) Dominio Hidrogeologico - a3

Neste dominio predominam dacitos afiricos com cores cinza esverdeada, disjuncao
horizontal proeminente, intercalados com zonas amigdalides ricas em calcita, mas
tambem tem as rochas basalticas da Unidade Alto Uruguai e da Unidade Basalto
Campos Novos, da Formacao Serra Geral, no perimetro urbano de Capinzal, nas
localidades de Barra do Pinheirc, Residéncia |, Linha Oficina dentre outras do
municipio de Capinzal. Figura 9.4 - 01.

C relevo € aplainado com bordas escarpadas, os solos sdo pouco espessos e a rede
de drenagem & pouco entalhada com vales amplos e talvegues rasos. A vegetacao e
escassa e localiza-se ao longo das drenagens.

As possibilidades de vazdes sao de até 30 m3/h. As dguas apresentam baixo teor de
sais dissolvidos, com condutividade elétrica entre 40 e 200 pSicm e pH levemente
acido a neutro,

Captagao deve ser feita por pogos tubulares com profundidades de até 150 metros.
FPara pequenas demandas & possivel a captagdo por pocos escavados.

b.4.) Dominio Hidrogeolégico - ad

Basaltos compostos por derrames espessos  vitreos e microvesiculares,
apresentando, na base da unidade e por vezes entre os derrames, arenitos
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“intertraps” compdem tal dominio hidrogeologico. O relevo predominante & residual
ruiniforme, fortemente entalhado com encostas de alta declividade e vales amplos. A
superficie do terrenc geralmente & escalonada em degraus gue marcam o contafo
entre os derrames basalticos. A rede de drenagem € subretangular-dendritica
encaixada. Predomina a vegetagao remanescente nas maltas ciliares e isoladas em
capbes. Nao ha neste dominio nenhum pogo de Capinzal.

O controle hidrogeologico principal & estrutural sendo esperadas vazbes de até 30
ma’h, excepcionalmente podem ocorrer vazdes malores.

Aguas com médio teor de sais dissolvidos s&c mais fregilentes. A condutividade
ekétrica varia de 200 a 600 pS/cm enquanto o pH & preferencialmente alcalino (varia
em média de 7.5 a 10).

A captagao deve ser feita por pogos tubulares de profundidades de até 150 m. E
possivel e recomendavel o aproveitamento por fontes nas encostas.

b.5.) Dominio Hidrogeoldgico - b1

As litologias que predominam neste dominio sdo representadas por basaltos tipicos e
basaltos andesiticos, com espessos derrames macigos. O relevo @ plano ondulado a
entalhado, com rede de drenagem dendritico-retangular encaixada. A declividade do
terreno & media a forte, com predominios de solos pouco desenvolvidos e
pedregosos. A vegelagao principal e formada por mata residual nas encostas e ao
longo das drenagens, e em Capinzal nas Localidades de Chapada Verde, Duas
Pontas e Vista Alegre , divisa com o municipio de Zortéa. Figura 3.4 = 01

As vazbes esperadas estdo entre 2 e 20 m'h. As dguas t¢m baixo teor de sais
dissalvidos. condutividade eletrica entre 100 e 300 pS/cm e pH levemente alcalino

A captagcao deve ser feita através de pogos tubulares com até 150 metros de
profundidade.

b.6.) Dominio Hidrogeolégico - b2

Litologicamente predominam riolitos e riodacitos afiricos com intensa disjuncao
horizontal e feigbes de fluxo bem pronunciadas, basaltos intercalados com brechas
peperiticas e sedimentos finos, arenitos e conglomerados. Nao ocorrente no
municipio de Capinzal,

O relevo, o mais elevado da regiao, @ aplainado de bordas escarpadas e drenagens
pouco entalhadas, com vales amplos de talvegues rasos. O solo & raso e litdlico, por
vezes inexistente. A vegetacio predominante & de gramineas, ocorrendo alguma
mata ciliar remanescente,

As vazbes previstas estdo entre 2 e 15 m¥h, podendo ocasionalmente ocorrerem
vazdes maiores. As aguas apresentam em geral baixo teor de sais dissolvidos, A
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condutividade elétrica varia entre 50 e 200 pS/cm e o pH € neutro a levemente acido
(6,5a7.5)

Recomenda-se a captagao por pogos tubulares de ate 150 m de profundidade. Para
demandas menores sugere-se a captagao por fontes e pocos escavados.

b.7.) Dominio Hidrogeoloégico —= ¢

Mesta unidade as litclogias associadas sa@o representadas por diversas rochas
basalticas siluadas em areas de relevo ruiniforme com alta declividade, escarpas
ingremes & interfluvios sob a forma de cristas alinhadas. O relevo muito arrasado &
resultante de profundo entalhamento da drenagem,

Geralmente a rede de drenagem & densa com cursos d'agua de alio gradiente
formando corredeiras e frequentes quedas. Figura 9.4 - 01,

Por conseqiéncia nestas areas os solos sdo rasos e pedregosos. S3o areas de
grande escorrimento superficial e de pequena probabilidade de ocorréncia de agua
subterranea. A previsdo de vazdes & de 1 a 5 m3/h. Suas aguas possuem baixo teor
de sais dissolvidos e condulividade eletrica vaniando entre 50 e 100 uS/icm. O pH é
em geral neutro a levemente acido

Neste dominio hidrogeologico ndo é recomendavel a construgao de pogos tubulares,
devendo-se optar por sistemas de protecdo de fontes. E ccorre no limite sul de
Capinzal, as margens do Rio Uruguail & a norte nas margens do Rio do Peixe, entre
as localidades de Lauro Muller e Barra do Pinheirc. Mas nao tem nenhum poco
instalado neste contexto hidrogeolégico.

Pelos dados da tabela 9.4 - 04 no préximo item, vermos que atualmente 88,24 % de
toda a demanda gasta em Capinzal com agua, desde o abastecimento humano rural,
até agroindistrias, imgag¢ao, comércio e orgaos publicos, que da um total de
483.338,00 m¥més, atendendo & 3.015 pessoas, 1.708 economias & atendendo &
4.805.223 cabegas de animais, vem do sub-solo através de pogos tubulares do
aguifero fraturado Serra Geral & a maioria do sub-dominio A2 & A3, descrito
anteriormenta. E na demanda fulura de 728.596 94 m¥més sera retirado do aglifero
fraturado Serra Geral ou 68,26 % da demanda futura de agua de todo o municipio de
Capinzal-SC.

Todos estes pogos tubulares do SIMAE. coletivos estdo no contexto hidrogeologico
A2 e A3 (Figura 3.4 = 01), e o da BRF esta no Agiifero Guarani. Cuja demanda de
agua descrita neste trabalho e no diagnoéstico de aguas e esgoto deste plano
subsidiarao planos de investimentos, a serem considerados no processo de cobranga
pelo uso da agua a ser feito pelo Comité da Bacia do Rio do Peixe.
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9.4.2.1.5. Demanda Total Futura de Agua por setor de Capinzal no horizonte de 20 anos

MNa tabela 9.4 — 04 demonstraremos a partir dos calculos descritos anteriormente, a
demanda total, atual (2010) e futura (até 20 anos), que balizardo os progndsticos e
estudos técnicos do presente PMSE do municipio de Capinzal.

Portanto pelos calculos do quadro 9.4 — 04 a demanda futura em 2030 (20 anos) de
agua total para o municipio de Capinzal sera de 728.596,94 m*més, para atender
a demanda total de agua para o perimetro urbano e rural de Capinzal, e todos o
setores, que atenderdao a uma populacdo de 23.526 pessoas, 9.139 economias e um
rebanho de animais na ordem de 4 481.172 animais, que evidencia uma demanda
crescenta na ordem de 33,02 %,

Mais a demanda do pogo tubular da BRF que abastece a empresa. ndo possuimos
dados de sua Vazao, e guanto da sua demanda mensal de 324 000 m¥més, vem do
pogo tubular, do rio Santa Cruz ou de outra fonte, pois a empresa nao nos informou. E
esta no contexto hidrogeoldgico do Aglifero Guarani com um poco de 516 m de
profundidade, que cortou todo o pacote do basalte Serra Geral & achou as rochas do
arenito Botucatu (Aqlifero Guarani) de onde tira suas aguas

Todos estes pogos tubulares do SIMAE, coletivos estdo no contexto hidrogeologico
AZ e A3 (Figura 9.4 — 01), e 0 da BRF esta no Aglifero Guarani. Cuja demanda de
agua descrita neste trabalho e no diagnostico de aguas e esgoto deste plano
subsidiarao planos de investimentos, a serem considerados no processo de cobranca
pelo uso da agua a ser feito pelo Comité da Bacia do Rio do Peixe.

Tabela 9.4 - 04
Consumo futuro de agua por setor de consumo para o horizonte de até 20
anos de agua total do Municipio de Capinzal - §C

Atual 2010 Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
4 anos - 2014 4a8anos-2018 |84 20anos- 2030
N® da Vilume M® de Volume M® da Volume | M°de | Volume
Selor habou | m¥Ymés | habou | M¥meés | habou | MY més | habou | M¥més
8Con. acon BZ0on. eLcon.
Humano * 20.769 | 64.734.50 | 21800 | 7240737 | 21.878 | 73.600,80 | 23526 | 7069265
Gg:“f““ ® | 1428 | 1225200 | 1149 |1248187 | 1971 |1z71853 | 1235 | 1341651
Plblica 73 201542 73 2.015.42 75 2 062,04 77 2.108 66
Industrial 120 |32728002 | 132 [36201433| 135 [403.737.40| 143 [473.45706
Imigacio e
Empresas 74 56.711,41 75 58.923,51 78 61.193.18 a1 67.820.41
rurais 1
Gﬁ:mn 1.805.223| 84.731,85 |4.740.425 | B6.206,18 |4.675.677| 8767205 W.481172) 92,081,75
Total | - |s547.736,09 594.048,68 - |640.98407 | - [728.596,94

Fonte: INDESSC, 2011
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Atualmente (2010) toda demanda de agua urbana (humana, industrial, comercial e
orgaos publicos) @ retirada diretamente do Rio do Peixe e levada para ETA em
Capinzal, que abastece o perimetro urbano dos municipios de Quro & de Capinzal, e
que consome somente 11,76 % do total da agua gasta em Capinzal. Ja todo o interior,
perimetro rural tira as suas aguas do Aquifero Serra Geral, através de pogos
tubulares & consome 88,24 % de toda a Agua gasta em Capinzal, com destaque para
a BRF gue consome sozinha 59,15 %, da dessedentacio animal (consome sozinha
15,47 %) e a irrigacdo e empresas rurais 10,35 % de todo a dgua gasta no municipio
de Capinzal.

Pela tabela 9.4 — 4.1 vemos a demanda futura em 2030 (20 anos) de agua tofal para o
municipio de Capinzal anualmente serd de 8.743.163,28 m%ano, para atender a
demanda total de agua consumida no municipio. Sendo o maior consumidor a area
industrial com 64 98 %, de loda a agua consumida em Capinzal, consumo animal com
12,64 %, seguido do consumo humano com 10,94 %, irrigacio e empresas rurais com
9,31 %, comércio e servigos com 1,84 %, e 0 menor consumo dos 6rgdos pablicos
com 0,29 %.

Tabela 9.4 - 4.1
Percentual do Consumo anual futuro e atual de agua por setor
do Municipio de Capinzal - SC

Atual 2010 Lenge Prazo 2030
N® de MN® de
Wolume Yolume
hab ou A % hab ou p Yo
Setor S, m*ano A m*ano
Humano * 20769 |TTE.8515,08 11.82 23526 956.311 80 10,94
Comercio e
EEWi‘*ﬁﬁ 1.128 147 034 RO 224 1.238 160.8498 12 1,84
Publica 73 2418504 0,37 77 25.303.92 0,29
Industrial 129 PO27479,04] 59,75 143 |5.681.48552 | 64,98
Irrigacdo e
amprasas T4 GO0 536,92 10,35 B 213.952. 82 g3
rurais
Consumo
Anirmal #8005 2231 .016.782 .20 1547 H.481472(1.1056.101.00 12,64
Total . B.572.833,08 100 % - 8.743.163,28 | 100 %
Fante: INDESSC, 2011. *Cendric 1 para demanda rural

9.4.2.2. Esgotamento sanitdrio

Alualmente ndo ha nenhum sistema de esgeoto instalado no municipio de Capinzal, ha
apenas um projeto pronto desde 2008 e alterado em 2009 para a instalagac em 2011
da primeira etapa, situada na bacia B-3 deste projeto, situada no bairro centro, gue
sera a primeira instalada na histéria do municipio, que beneficiara diretamente 985
pessoas.

Os sistemas atuais existentes sao formados por fossa séptica sequidas de filtro
aerobic e deste ligados a rede pluvial, porém nestes sistemas nao é realizado
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neanhum tipo de limpeza. conforme exige a NBR-7229, sendo um sistema sem estas
mediadas absolutamente inocuo, pois ndo cumpre sua fungao de saneamento dos
esgolos,

MNecessitando urgentemente de um programa de limpeza sistematica de todas as
fossas seplicas instaladas em Capinzal, como forma de termos a minima sanidade
dos esgotos, e garantia da qualidade das aguas superficiais e subterrdneas, até se
implementar completamente o Projetc de Esgoto descrito  anteriormente, e
resolvermos dentro do horizonte de 20 anos, toda a coleta e tratamento dos esgotos
do municipio de Capinzal,

Grande parle da agua retirada dos mananciais para consumo reforna aos corpos
d'agua com caracleristicas distintas das originais. Essas aguas apresentam suas
caracteristicas originais alteradas em fungdo da presenca de matéria organica e
inorganica, solidos e microrganismos, Dependendo do usc gue é dado a agua, o
efluente gerado pode ser caracterizado conforme a carga poluidora predominante.

Em 2008 o SIMAE fez um projeto do Sistema Pdblico de Esgotamente Sanitario
(SES) para a sede dos municipios de Capinzal e Quro foi feito pela empresa
SANETAL - Engenharia e Consultoria em Saneamento e Meio Ambiente Lida de
Florianépalis, dividido em ESTUDO TECNICO PRELIMINAR & PROJETO BASICD
DE ENGENHARIA.

O Projeto Basico de Engenharnia do Sisterna de Esgotamento Sanitario para a sede
dos municipios de Capinzal e Ouro — SC, pra uma populagdo total de 23.423
habitantes, e final (2031) de 50.710 habitantes.

O projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) para a sede dos municipios de
Capinzal e Ouro foi calcado em preceitos e técnicas indicadas para projetos de
sistemas de esgotamento sanitario, considerando ©s padrdes da Aularguia
Intermunicipal prestadora dos servicos local @ nas seguintes normas técnicas
brasileiras (NBR): NBR 9.648 - Estudo de Concepgio de Sistemas de Esgoto
Sanitario, NBR §.800 - Critério para o langamento de Efluentes Liquidos industriais no
Sistema Coletor Publico de Esgoto Sanitario; NBR 9.649 - Projeto de Redes Coletoras
de Esgoto Sanitario; NBR 12,207 - Projeto de Interceptores de Esgoto Sanitario; NBR
12.208 - Projeto de Estagoes Elevatorias de Esgoto Sanitario e NBR 12 209 - Projeto
de Estactes de Tratamento de Esgoto Sanitario

Grande parte da agua retirada dos mananciais para consumo retoma 80s Corpos
d'agua com caracteristicas distintas das originais. Essas Aguas apresentam suas
caracteristicas originais alteradas em fungdo da presenca de matéria orgénica e
inorgénica, solides e microrganismos. Dependendo do uso gue & dado a agua. o
efluente gerado pode ser caracterizado conforme a carga poluldora predominante.

Assim as aguas provenientes do abastecimento doméstico. os efluentes domeésticos.
apresentam predominancia de carga orgénica, medida em termos de Demanda
Bioguimica de Oxigénio (DBO), as aguas utilizadas na industria retornam com cargas
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que podem ser predominantemente organicas, como as da industria alimenticia, ou
inorganicas, como os metais das galvanoplastias

9.4.2.3. Balango geragdo de esgofo versus capacidade do sistema de esgotamento
disponivel

Os efluentes langados nos corpos d'agua representam uma demanda de agua para
seu transporte e depuracdo. Essa demanda esta ligada 4 carga poluidora e as
condigbes do corpo receplor, especialmente a concentracao de oxigénio dissolvide na
agua.

Para o calculo usou-se os dados fornecides da populagio pelo |IBGE para o ano de
2010, bem como o numero de economias pelo SIMAE para as residéncias, comércios,
industrias e orgdos piblicos, & para a demanda fulura de esgolo os dados da
populagao urbana futura. E para a contribuicio diaria de despejos e de carga orgénica
a NBR 13.969/97, Tabela 9.4 - 5.1,

Para o calculo arbitramos o crescimento do comércio e indastria em 0,47 % ao ano e
a geracao por pessoa de /0 l'pessoaldia, @ dos orgaos publicos, com crescimento de
1 orgdo a cada década & uma geracdo de 480 l/orgao/dia.

Fara fins de calculo as atuais 129 empresas de transformacio, no periodo de 2008-
2008 tiveram decrescimenic de — 4 % em numero de empregos e das 72
agroindistrias também no mesmo pericdo um crescimento de 2.7%. mas as
empresas em geral liveram crescimento em seu numero e de empregos na ordem de
14 % no pericdo de 2006-2008. Para fins de calculo arbitramos um crescimento
medio nos proximos 20 anos na ordem de 0,47 % ao ano.

Para a Brasil Foods (BRF), usamos os dados fornecidos pela empresa que sdo de
450 m¥h. E para o indice de retorno para industria de alimentos de SC, usaremos o
percentual que cormmesponde ao utilizado pelo estado de Santa Catarina na elaboracio
do Pancrama dos Recursos Hidricos em SC no ano de 2005, que & na ordem de
80,01 % da agua total utilizada no processo industrial. Portanto 450 m¥h x 24 horas x
30 dias x 80,01 % obetremos o valor de residuos liquidos gerados pela BRF por més
que & de 259.232 40 m*més.

Porem a BRF elaborou um projeto de dgua de reuso, que toma-se importante e Gtil
justamente nos periodos de estiagem, quando a disponibilidade diminui obrigando a
companhia a retirar agua do Aquifero Guarani. A planta piloto para tratamento de
agua de reuso com capacidade para 200 m*h, que foi instalada no ano de 2008, tem
tecnologia de uma esfagao de tratamento com sistema convencional, constando das
etapas de floculagdo, flotagao e filtragdo. seguida por uma filtragdo com carvao
ativado, desinfeccao, reservacdo e distribuicdo nos pontos potencias de reuso. A
agua a ser tratada é aquela que sai das unidades de decantacdo do sistema de
tratamento de efluentes,
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O sistema tem condigbes de supnr 45% da demanda de agua na Unidade nao
havendo necessidade de captar agua do Aquifero Guarani, preservando desta forma
este manancial de grande interesse ecologico, econdmico @ social. Portanto com esta
alividade a BRF descarta na nalureza ainda 144.018,00 m¥més, pois conseguiu
reaproveitar em tormo de 45 % de sua demanda de agua, e reduziu em 45 % o5 seus
residuos liquidos que descartaria na natureza, o que significa um grande ganho para
a natureza de Capinzal, e da qualidade de nossas aguas. Para geracao futura de
esgotos industriais da BREF consideramos que este processo & constante, em vista de
o processo de reciclagem de agua ser aumentado nos proximos 20 anos, e o
aumento de funcionarnos em torno de 28 %, mantivemos os valores constantes para a
geracao de esgolos.

Quadro 9.4 - 05
Parametros de geracio percapita de esgoto e contribuicio de carga

organica por setores de Capinzal y
Geragdo per capita Contribuicdo de
Setor de esgoto carga organica
Residencial urbana e rural 100 40
I passoaidia gDBOS 20idia/pessoa
Comercial urbana e rural T0 25
I pEssoaits gDBOS 20dinpessos |
Publica urbana e rural 480 450
ligcon/dia gDBOS 20idialecon.
Agroindastria 300,82 480,00
m'ipesscs mis miglitrn: DELD
Industrial de 70,08 297.50
Transformacdo mY/passaa més mg/litro DB
s 1.705,10
Industria BRF 144,018 mmeés NiroDRO
35 % da demanda de 90
Irrigagao de terras altas Sgua em mimés 2DBOA dia
H 105 56,70
Bovinos Vel g DACVsab,dia
105 96,70
Caprinos Vdia 3 DBCicab.dia
105 o26.70
Equinos lidia g DBO{cab dia
13.5 7.34
Galinhas litia 4 DBO/cab.dia
13,5 7,34
Galos, frangas|os) e pintos e g DBCicat dia
105 56,70
Qvinos lidi= g DBEC/zab, dia
00 162
Suinos Vdia g DBCVcab.dia

Cados: SIMAE, 2006 e INDESSC, 2011,

Para obler 05 dados do comércio multiplicamos por 3,25 pessoas por comércio, e
multiplicou-se pela geracdo de esgoto de 70 /pessoardia, dividindo-ge por 1.000 (=1
m?} & multiplicando-se por 30 obtermos o valor mensal em volume.
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Para o calculo da demanda da contribuigBo de carga organica sera de 120 gDBO
2.20/dia’bacia sanitaria, segundo a NBR 13989/1997, e se arbitrara para todos os
orgao publicos 4 bacias sanitarias

A partir dos calculos realizados no diagnéstico do sistema de esgotamentos sanitarios
do municipio de Capinzal constatou-se que a demanda atual (2010) de esgoto
(volume de efluentes) para todos os setores consumidores de agua do municipio de
Capinzal, estd na ordem de 2.505.338,79 m%més, com geragdo de um volume de
cargas organicas em DBO na ordem de 1.496,60 ton DBO/més. Tabela®4 - 51,
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Portanto pelos calculos da tabela 9.4 - 5.1 a demanda futura em 2030 (20
anos) para a geragao de esgoto (volume de efluentes) para todos os setores
consumidores de agua do municipio de Oure, esta na ordem de 3.638.380,94
m*mes, com geracdo de um volume de cargas organicas em DBO na ordem
de 2.105,90 ton DBO/més.

O esgoto urbano tem projeto realizado pelo SIMAE/Empresa Sanetal em 2008-
2008 que contempla a totalidade do perimetro urbano de Capinzal e Quro.

Com recursos da FUMNASA/PAC Capinzal esta realizando ¢ tratamento dos
efluentes na localidade de Alto Alegre, alem de 273 modulos sanitarios e 14
banheiros para atender 287 familias da zona rural do municipio, gue nao
apresentavam condigoes sanitarias adequadas.

As medias e grandes empresas de Capinzal tem fratamento adequado de seus
efluentes, em fungéo das exigéncias legais de meic ambiente e do proprio
mercado, em especial o internacional que exigem tratamento de seus afluentes
como condigao de compra destes produlos

As peguenas empresas, € sao a maiona, mas em relagdo de sua geragao de
esgoto é pequena, & em sua maioria serdo atendidas pelo projeto de coleta e
tratamento de esgoto urbano, cujas obras no perimetre central, sub-bacia A-3
g& iniciara no inicio de 2012,

& maior problema € o da pecuaria, pois temos um plantel muito grande, e parte
deste efluente (dos suinos e das aves) & usado como adubo na agricultura
local e regional, nem sempre em condicoes de maturacio dtimas. gerando uma
cameacao para os cursos de agua superficiais e contaminando os pocos
tubulares do municipio e regiac, que abastecem justamente a zona rural onde
eles sdo lancados. O tratamento adequado dos residuos da pecudria deverd
ser priorizado para a garantia da qualidade das aguas superficiais e
subterraneas do municipio e regiado. Hoje 5.141.559 cabegas de animais geram
2.198.30480 m¥més e 1.19532 ton DBO/més, e a fulura (2030) de
3.288.857.30 m¥meés e 1.79298 ton DBO/més, sendo sozinha a pecudria
responsavel por 85,14 % de todo o esgoto gerado no municipic de Capinzal,

A labela 9.4 - 5.1 apresenta a quantidade total de carga de esgoto e poluidora
(DBQ) gerada pelas atividades consumidoras de agua de Capinzal atual e
futura para todos os horizontes até 20 anos, como da agropecuaria e industria,
pelo lancamento de esgotos sanitarios e pelo efluente proveniente da imgagao,
publica entre outras.

Para se obter a demanda de agua futura para todes os setores de Capinzal,

somamos os valores obfidos por mmés dos setores de geragao de esgoto
290
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humano (urbano e rural), abastecimento industnial, irrigagdoe & da criaglo
animal. E dos volumes de cargas organicas em DBO em ton DBEO/més. Tabela
9.4 - 52 abaixo

A representatividade dos selores se mantém a mesma na demanda de esgolo
para 2030, sendo o maior gerador de efluentes a criacdo de animais (pecuaria)
que & responsavel por 87,78% de todo volume gerado e 54,56% de foda carga
de esgolo, seguido da imgagdo com 7.40% do volume & 36,04% da carga
gerada, aparecendo entao a inddstria BRF que sozinha contribui com 2,53% do
volume e 7.7 % de carga so entao aprece a demanda urbana com 1,80 % de
volume e 1,30% de carga organica. Apos tem as indlstrias de transformacao,
residéncias rurals, comercio urbano e rural e entao drgao publicos. Detalhes de
volumeas e cargas para horizonte de 20 anos podem visualizados no Cuadro
8.4 - § 2 abaixo.
Quadro 9.4 - 5.2

Demanda total futura de esgoto (efluentes) total de Capinzal — 2030

Volume de
Setores \":':LT:TE- Percentagem | cargas orgénicas | Percentagem
mimés % em DBO =%
ton DBO/més
" Residencial (22 542}
urbano 67.026,00 1.84 26,81 1,27
"“&ﬂ?&'ﬁ““' aggﬂu 0,10 1,42 0.07
Comercial [1.235]
Urbano e rural | 2.593.50 0.07 0,93 0,04
Fublico I
Urbano e rural |  4.43520 012 0,23 0,01
Industria de
aform 184
T“[?Jrhmmigh 52‘.534111'_32 1,45 1572 0,76
Rural)
Esgoto |i8.529)]
Industrial BRF | 144.018,00 3,96 245,57 11,66
Agroindistria e
{SipTeha 42.033,33 118 20,18 0,96
extrativa+rural} i
::irlll'u alt:: 22.925.24 0,63 2,08 0.10
Criagcio [7.7%2.336}
Animal 3,208 657,35 20,67 1,792 98 85 14
Total 3.638.380,94 100 % 2.105.90 100 %
Fonta: INDESSC, 2011 —

Com excegdo da residencial rural, todas as demandas geradoras de efluentes
apresentam-se crescente. A residencial rural deve-se ao fato de um éxodo rural
que o municipio vem sofrendo que pode ser verificado com informagtes dos
ultimos censos demograficos.
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A demanda atual e futura de esgoto sera um desafic & SIMAE, pois nunca
atucu na area de esgotamento sanitario, desde a sua fundaclo em 1972 como
uma companhia de agua, e agora também sera de esgoto, virando uma
autarquia de saneamento. Terd que criar uma estrutura fisica e administrativa
para o inicio do gerenciamento da coleta e tratamento do esgoto municipal

Mecessitando implementar um sistema de controle de qualidade das aguas
residuais & dos efluentes das ETAs, a ser desenvolvide pela Vigildncia
Sanitaria Municipal, com o apoio do CISAM Meio Oeste, com sede em
Capinzal, que & o Centro de Referéncia em Saneamentoc Ambiental de todo o
oeste catarinanse.

A Vigilancia Sanitaria tambem devera ter sua estrutura melhorada, quer com
aumento do efetivo, carros & equipamentos, bem como uma melhoria salarial,
pois seus salanos sao muile baixos e incompativeis com a sua importadncia, e
relevancia na sanidade das aguas de Capinzal e regido. E na fiscalizacao da
destinacio inadequada dos esgofos cloacais e industriais do municipio,

Cutra fonte de efluentes, esta ndo ligada ao consumo prévio de dgua, sao os
residuos solidos urbanos que, ao passarem pelo processo de decomposicao,
produzem uma carga poluente predominantemente orgénica de alto potencial
poluidor.

Q) rio que recebe a maior carga de esgotos e efluentes do municipio e da regido
@ 0 Rio do Peixe, cuja bacia regionalmente apresenta uma area de
aproximadamente 5123 km?® banhando 25 municipios (incluso Capinzal) e
uma populagac de aproximadamente 300 000, com vazac média de 110 m¥s,
sendo a minima de 20 m%s e a maxima de 580 m¥'s, com uma densidade de
drenagem na ordem de 1,58 km/km* Toda a carga orgénica dos municipios a
montante da area de captacdo no Rio do Peixe em Capinzal, recebem a
contribuigo de poluentes, em sua maior parte organicos (esgotos e efluentes
industriais), agrotoxicos & insumos agricolas diluidos e carreados para a sua
calha,

Portanto a sanidade das dguas captadas do municipio, passa obrigatoriamente
pelo saneamento basico regional e local, e pelo gerenciamento do CBH —
Comité da Bacla Hidrografica do Rio do Peixe, de uma maneira bem mais
efetiva, do que atualmente esta fazendao, pois & um drgao colegiado de gestao
de Recursos Hidricos, mais ainda nao exerceu suas atribuicdes normativas,
consullivas e deliberativas de atuagdo na bacia ou sub-bacia hidrografica de
sua jurisdigao. O consumo de agua pelos municipios da Bacia do Rio do Peixe
estdo em 730.07% m¥meés, com um consumo per capita na ordem de 158
Ifhab./dia.
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89.4.24, Limpeza urbana ¢ manejo de residuos sdlidos

Os tipos de lixo recolhidos pelo servigo de limpeza da Empresa Tucano Obras
e Servigos Ltda, empresa terceirizada do servigo de colela e destinagao final do
lixer de Municipio de Capinzal, s8c do tipo domiciliar, comercial e piblico. Os
residucs industriais sao tratados e dispostos nas empresas geradoras,
fiscalizados e licenciados pela FATMA. A varrico e poda de arvores é feita por
funcionanos da PMC do sefor de obras.

A area atual de deposicao dos residuos e na cidade de Erval Velho - SC, no
aterro sanitano da Tucano Obras e Servigos Lida,

O manejo de residuos @ uma das etapas do plano de gerenciamento de
residuos e & tambem uma das acOes técnicas que compdem as politicas
institucionais que visam a salude & 0 meio ambiente,

Mo municipio de Capinzal inimeras situagdes que tornam critico o sistema de
manejo de residuos no municipio, que vai desde a falta de legislacao
especifica, falta de cobranga pelo servigo prestado, fiscalizagdo do drgao
compete e ndo cumprimento de algumas especificagdo estabelecidas na
legislagao. Dentre as principals falhas a respeito do mangjo dos RSU temos:

« Falta de um Planc Municipal de gerenciamento de residuos sélidos,
contemplando desde as responsabilidades, deveres e direitos atribuidos a cada
gerador (domiciliar, comercial, RSS5. Industrial... entre outros) e implantar a
coleta seletiva dos RSU.

* Todos os Residuos gerados tanto organicos como ndo orgdnicos e
Especiais sdo dispostos juntamente nas Cagambas nos ponitos de coleta.

« Falta de local adequado para armazenamento dos Residuos classificados
como perigosos (Especiais) tais como lampadas, pilhas, baterias.

+ Desrespeito e falta de conscientizagdo da populacdo em jogar ou varrer
para pistas ou passagens, residuos de qualguer natureza.

» Falta de um programa de treinamento, educagio e sensibilizagao em
Saude e Meio Ambiente.

= Reativagao do Centro de Triagem da Coxilha Séca em Ouro, em parceria
com Capinzal/Tucano e implantacéo da coleta seletiva em todo o municipio

Para o calculo da demanda fulura de lixo usou-se os dados fornecidos da
populagdo pelo IBGE para o ano de 2010, bem como o numero médio de lixo
coletado pela Empresa Nei Coleta no ano de 2010, empresa que na época
prestava este servigo ao municipio, atualmente este servigo e realizado pela
Tucano. Com previso & partir da populagde futura de 2011 aé 2030,
considerando uma geragao de lixo por pessoa, de 0,50Kghab/dia (Tabelas 9.4
-06,61e6.2)
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Tabela 9.4 - 06
Geragéo de lixo de Capinzal em 2010
Fopulagao Media de coleta Media de coleta Par capita
Urbana (hab) | mensal em 2010 diaria {Kg/hab.dia)
{Kgimés) am 2010 (Kg/dia)
20,769 245,000 10.208,33 0,50
Dados IBGE @ Empoesa Nai Colela, 2010
Tabela 9.4- 6.1
Demanda atual e futura de lixo de Capinzal
Diria do Diria do | Darie do
ado
Mg | TERE RIS e o | Pepviiai | e
urbano Rural rural Total
Kg/dia Kg/dia | Kgldia
2010 20.769 17.754 8.877 3.015 1.507.5 | 10.384.5
2011 20.850 17.983 | 8.991.5 2.867 14335 | 10.425
| 2012 20,932 18.213 | 9.106,5 2,719 1.358,5 | 10.466
2013 21.013 18.442 9.221 2.571 | 1.2855 | 10.506,5
2014 21.095 18.672 9.336 2.423 1.211,5 | 10.547,5
2015 21.176 18.901 9.4505 @ 2.275 1.137,5 | 10.588 |
2016 21.257 19.130 9.565 2.127 1.063,5 | 10.628,5
2017 21.339 19.360 9.680 1.979 9895 | 10.669,5
2018 21.420 19.589 | 9.784,5 | 1.831 9155 | 10.710
2019 21.502 19.819 9.909,5 1,683 8415 | 10.751
2020 21.583 20,048 | 10024 1.535 767,5 | 10.791,5
2021 21.664 20.277 | 10.138,5 | 1.387 6935 | 10.832
2022 21.746 20.507 | 10.253,5 1.239 619,5 | 10.873
2023 21.827 20.738 10.368 1.001 5455 | 10.913,5
2024 21.909 20.966 10.483 043 4715 | 10.954,5
2025 21.990 21.195 | 10.597.5 795 3975 | 10.995
2026 22.071 21.424 10.712 847 | 3235 | 11.0355
2027 22.153 21.654 10.827 408 | 2495 | 11.076,5
2028 22.234 21.883 | 10.941,5 351 1755 | 11.117
2029 22.316 221413 | 11.0565 | 203 101,5 | 11.158
2030 | 22.397 22342 | 1am | ss 27,5 | 111985

QObs.: Os dados do IBGE dos anos de 2000 & 2010 foram obtidos respectivamente no Canso de
2000 e 2010, Os demais foram baseados no aumento visualizado no periodo de 2000 & 2010
onge live-ge um aumentd populacional tolal de Capinzal na ordem de 81,4 hablanc ou 814
pessoas, ou 403 % neste perfodo. Porém iglo deve-se & um crescimento urbana & a um
gecrescimenta rural Nesbte mesmo periodo o crescimento populacional uibane foi na ordem de
229 4 pessoas’ ano e o rural de -148.0 habiano
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Como nao obtivemos valores referentes a atual quantidade de residuos
gerados em outros setores, como comercial, industrial, calica, entre outros.
FRealizou-se apenas calculos referentes a estimativa para guantidade de lixo da
coleta convencional,

Flano Municipal de Saneamento Basico de Capinzal II.N DESSC

Tabela9.4-6.2
Geragdo futura de lixo urbano para o horizonte de até 20 anos
do Municipio de Capinzal - SC
Atual 2011 Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
4 anos - 2014 4a8anos-2018 | 8 a 20 anos - 2030
Sator Geragdo Geragdo Geragio Geragho
Populagio | Didria do | Populagao | Didriado |Populacho| Diara de |Populagis | Didria do
atendida lixo Total atendida lizo Total atendida | lixo Total | atendids iz Total
L Kgldia Kgidia Kpidia Kgidia |
Residencial
Urbano 17.754 | 8.877,00 | 18.672 | 9.336,00 | 19.589 | 9.794.50 | 22.342 |11.171.00
Residencial
Rural 3.015 1.507 .50 2423 1.211,50 1.831 915,50 55 27,50
Total 20.769 [10.384.50( 21.085 'IIZI.H?,ED 21.420 | 10.710,00 | 22397 |11.198 50

Como nao obtivemos valores referentes a atual quantidade de residuos
gerados em outros setores, como comercial, industrial, calica, entre outros

Realizou-se apenas calculos referentes a estimativa para quantidade de lixo
comum. Necessitando ser feito um inventario através de questionarnios, quando
da renovacgao do alvara dos estabelecimentos do municipio, serem solicitadas
as informagdes, para a sua quantificacao, destino e armazenagem adequada.

Com o diagnostico socio econdmico verificou a populago esta tornando-se
cada vez mais urbana, e quanto mais urbana a populagao maior a geragao de
residucs, peois maior serd o consume de industrializados, portanto se faz
necessarc a cnagac de um PMGRS para estimular a menor geraco e
utiizacéo destes residuos, bem como garantir seu destino adeguado evitando
prejuizo nos diferentes setores de saneamento basico,. como a disposicao
inadequada em ruas, terrenos, rede pluvial, rede esgolo quandc esta for
implantada, garantindo assim gualidade de vida de salde a populacao.

Ma tabela 94 — 6.1 vemos gue a evolucao da geracdo de lixo urbano &
crescente, porém a rural & decrescente, porem com © crescimento da
populagao urbana na ftotalidade a demanda de residuos continua aumentando.

Luando da implementacdo da coleta seletiva. o manejo de residuos deve
seguir procedimentos padroes, estabelecidos pelos profissionais responsaveis
pois adota medidas preventivas no sentido de evitar acidentes, minimizar os
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riscos a saude publica e preservar o meio ambiente. Podemos citar algumas
das principais medidas.

- Manipulacdo minima dos residuos (no caso de residuos do servigo de
saude),

- Manter os recipientes contendo os residuos em local seguro e previamente
destinado a eles;

- Adotar procedimentos operacionais padroes referentes ao descarte de
residuo;

- Todos os residuos devemn ser acondicionados proximo ao local de geracao,

- O acondicionamento & uma etapa de importancia, pois ira preservar a
intagndade dos recipientes contendo os residucs, a fim de proteger os
profissionais e facilitar a coleta, o ftratamento e o firansporte. O
acondicionamento como o usc de sacos biodegradaveis, e resistentes 3
determinados processos de esterilizacdo, ou contéineres de paredes rigidas,
ou frascos de material resistente, ou qualguer que seja a caracteristica
requerida para o tipo de residuo gerado, s3o praticas gue podem ser adotadas
- Utilizagdo de equipamentos de protegdo individual para o manejo dos
residuos

- |dentificar corretamente os recipientes;

- Wlizagao de equipamentos de protecdo individual para o manegjo dos
residuos;

- Eliminacéo do déficit da limpeza publica.

9.4.25. Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

O Sistema de drenagem de Capinzal foi feito de acordo com o crescimento
urbano, sem planejamento, ou estudos hidraulicos e hidroldgicos. Sem gestao
e manutencado adequada das drenagens pluviais, gque acabam sendo
canalizadas artificiaimente, e estrangular algumas drenagem, muitas delas sub-
dimansionadas.

A urbanizagao no leito e margens do Rio Capinzal, e sua ocupagéo irregular,
sem respeito a Lei 47711965 (codigo Florestal), ocupando APPs e alguns
casos ate o leito do Rio Capinzal, inclusive com um posto de combustiveis, em
sua foz. A fiscalizacdo dos orgaos responsaveis, como prefeitura, FATMA e
Ministério publico falharam desde a vigéncia da lei nos Gltimos 46 anos.

Mo levantamento feitos nas vias publicas urbanas de Capinzal em 2010 pelo
INDESSC, mostrou gue das 137 principals vias, 23 ou 16,79 % estdo sub-
dimensionadas e 114 ou 83,21 % estdo dimensionadas adequadamente

O municipio de Capinzal teve sua urbanizacao localizada entre a microbacia do
Rio Capinzal e Rio do Peixe, para onde escoa suas aguas, gue tem sua vazio
aumentada visto que ha uma ampla impermeabilizacao do solo.
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Um dos principais problemas de drenagem urbana, & a falta de manutencgio da
rede, tendo em vista a dificuldade em se realizar a limpeza, podemos
evidenciar a situagio precaria da bocas de lobo {somente 54 7B % estdo
desobistruidas), o que ocasiona um mau funcionamento do sistema, mesmo
estando dimensionado para trabalharem de forma eficiente,

Como evidenciado no diagnostico do sistema de Drenagem Urbana & mansjo
de aguas pluviais em Capinzal temos: 441 bueiros parcialmente obstruidos,
128 totalmente obstruidos e 55 sem possibilidade de saber sua situagio e
somente 756 dos 1380 bueircs estao adequados e desobstruidos,

Grafico 9.4. - 07
Situagdo Fisica das bocas de lobo de Capinzal- SC

13

75
44
B &
Desobrstruida  Parcialmente Obrstruida indefinida* Total
obstruida

A falta de drenagem adequada alem de degradar a qualidade da agua e
possibilitar a veiculagdo de moléstas, a deficiéncia de redes de esgoto
contribul também para aumentar a possibilidade de ocorréncia de inundagdes.
Uma coleta de lixe ineficiente, somada a um comportamento indisciplinado dos
cidadaos, acaba por entupir bueiros e galeras e deteriorar ainda mais a
qualidade da agua. A esles problemas soma-se a ocupacao indisciplinada das
varzeas, que tambem produz maicres picos, aumentando os custos gerais de
utiidade publica & causando maiores prejuizos. Os problemas advindos de um
mal planejamento nao se restringem ao local de estudo, uma vez que a
introducao de redes de drenagem ocasiona uma diminuicdo consideravel no
tempo de concentragdo e maiores picos a jusante

Estes processos estdo inter-relacionados de forma bastante complexa,

resultando em problemas gue se referem nac somente as inundagdes, como
tambem a poluicac, ao clima e aos recursos hidricos de uma maneira geral.
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A drenagem urbana ndc se restringe aos aspectos puramente técnicos
impostos pelos limites restritos a engenharia, pois compreende o conjunio de
todas as medidas a serem lomadas que visem a atenuacao dos riscos e dos
prejuizos decorrentes de inundagbes aos quais a sociedade esta sujeita.

Dentre os diversos fatores decisorios gue influenciam de maneira determinanta
a eficiéncia com que os problemas relacionados a drenagem urbana podem ser
resolvidos, destacam-se a existéncia de;

- meios legais @ institucionais para que s possa elaborar uma politica factivel
da drenagem urbana;

- recursos financeiros & meios técnicos que possam tornar viavel a aplicagao
desla politica;

- empresas que dominem eficientemente as tecnologias necessdrias e que
possam se encarregar da implantacao das obras;

- enlidades capazes de desenvolver as atividades de comunicacdo social e
promover a participacao coletiva;

- organismos gue possam estabelecer critérios e aplicar leis & normas com
relacac ao sefor.

Em Capinzal 20 ruas apresentam algum trecho que tem tubulacdo fora dos
parametros técnicos, estando subdimensionada, e a Rua Palma Zuanazzi
superdimensionada. No levantamento feitos nas vias poblicas urbanas de
Capinzal em 2010 pelo INDESSC, mostrou que das 137 principais vias, 23 ou
16,79 % estao sub-dimensionadas e 114 ou 83,21 % estido dimensioandas
adequadamente.

Na Rua Jose Cadorim, passa a canalizagdo de um corrego, para o calculo
deste adotou-se um tempo de retorno de 20 anos e tempo de concentracéo
de 10 min. A intensidade de precipitagaéo utilizada para o calculo da vazéo
descrito no memanial de calculo, sendo igual a 134,30 mm/h.

For apresentar um didmeiro elevade esta tubulagdo circular, poderia
apresentar uma galeria com segao retangular com area equivalente 4,00 m? ou
2 m x 2m, atualmente o diameiro da tubulacio & de 0,80 m e deveria ser de no
minimo 2,23 m, estando lotalmente sub-dimensionada, e gerando inundacdes
frequentas.

8.5. Cenarios alternativos das demandas por servigos de saneamento basico

9.51. Objetivos do Cendrio

Foram construidos cenarios allernatives de demandas por servicos que
permitam orientar o processo de planejamento do saneamento basico,
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identificando-se as solugdes que compatibilizem o crescimento econdmico, a
sustentabilidade ambiental, a prestacdo dos servicos e a equidade social nos
municipios

Em resumo, esses cenarios tém por objetivo identificar, dimensicnar, analisar e
prever a implementagiao de alternativas de intervencao, considerando a
incerteza do futuro e visando ao atendimento das demandas da sociedade,
observando:

* o sistema territorial @ urbano;

* 0s aspectos demograficos e de hahitagao;

* @5 caracteristicas socioambientais;

* as demandas do setor industrial; e

* as demandas do setor de imigagao e agropecuanc.

A partir dos resultados das propostas de intervencao nos diferentes cenarios,
deve-se selecionar o conjunto de alternativas que promovera a
compatibilizagao qualitativa e quantitativa mais eficaz entre demandas e
disponibilidade de servicos. Tal conjunto se caracterizara como o cenarno
normativo objeto deste PMSB, descritos a seguir.

A conslrucao de um cenano para o saneamento municipal tem como objativo
principal o enlendimento das possiveis situagbes que podem determinar o
futuro, tais como as ameacas e oporfunidades que podem interferir no
desenvolvimento futuro, montando assim uma cena ou situacao consistente do
futuro. Um cenario criado & um importante instrumento de planejamento
esltrategico, capaz de monitorar, antever o ambiente e responder melhor as
possiveis surpresas e crises, permitinde que o PMSB seja fundamentado
tambem numa realidade futura plausivel de aconlecer.

Comao principais objetivos da construgao dos cenarios futuros, podemos listar:

* Conhecer o ambiente do saneamento basico e suas influéncias:

« Propiciar maior consisténcia t&cnica no processo de decisfo durante a
construcdo do PMSH;

» Conhecer as inter-relagbes entre fatores externos e internos ao saneamento
municipal;

- Dar respaldo para a formatacdo das estratégias adotadas no PMSE.

882 Principios Basicos do Instrumento Normativo
O "Guia para Elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento” do

Governo Federal (Secretarla MNacional de Saneamenta Ambiental -
SNSAMiInistério  das Cidades, Fundagio Nacional de Sande -
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FUNASA/MiInistério da Saude, 2006) sugere, de uma maneira resumida, a
adogao de dois cenaries allernativos:

Cenario 1: A partir das tendéncias de desenvolvimento do passado recente,
considerar para o futuro uma moderada influéncia dos vetores estratégicos,
associados a algumas capacidades de modernizacgao,

Cenario 2. a partir das tendéncias de desenvolvimento do passado recente,
considerar para o futuro os principais vetores estratégicos, associados a
mobilizacao da capacidade de modernizagao

853 Metodologia adotada para a construgao dos cendrios

A Metodologia adotada para a construcao dos cenarios refere-se 4 metodologia
apreciada e aprovada pelo Termo de Cooperacdo Tecnica n® 1326 de 2007,
realizado entre a Fundagao Nacional de Saude - FUNASA e o Municipio de
Capinzal em 21/12/2007 wvisando a Elaboragdc do Plano Municipal de
Saneamento Basico & em seu Termo de Referéncia (Flano de Trabalho)
aprovado em 2009,

A formulagdo de cenarios consiste no exercicio do livre pensamento, portanto,
e necessario se ater ao foco do principal objetivo contratual, que & a
elaboragao do Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSE.

O municipio de Capinzal ndo possul Plano Diretor (PD), entretanto, o Plano
Municipal de Saneamento Basico devera ser encarado como um instruments
auxiliar a ser incorporado ao futuro Plano Diretor a ser elaborado e, néoc como
subshitutivo deste.

A elaboragdo de cenarios dentro do Plano Municipal de Saneamento Basico
devera ser mais objetiva possivel, limitada a sua capacidade de intervencéo, de
forma a se tornar um instrumento eficaz de prevengdc e remocao de
obstaculos ao futuro e necessario Plano Diretor e ao propric PMSBE e,
principaimente, no estabelecimento de prioridades.

A nova tecnica de cenarios baseia-se na prospecgdo e na projecio de
ocorréncias imprevisiveis e, tem como principios bdsicos a intuiclo e o livre
pensamento.

Portanto, nao e recomendavel estabelecer uma metodologia rigida, com

tabelas e graficos que limitem a intuigdo e a divagacao por mais absurda que
pPOSSA parecer.
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MNao existe uma Unica forma de delinear cendrios devido as peculiaridades de
cada atividade ou regido. Cada regido ou municipio tem suas particularidades

gue so quem as habita por muito tempo tem condigdes de compreendé-las, em
profundidade.

No caso de Quro a demanda de servigos de saneamento basico na atividade
industrial ndo & expressiva, mas por outro lado, as atividades de servigos e
comercio, agropecuaria e ate turistica merece atengéo especial.

Entretanto, & necessano gue se estabeleca um roteiro que evite a dispersio de
idéias & conduza ao objetivo pretendido. O Grafico 3.5 - 01 mostrado a seguir
apresenta, de forma sucinta, a metodologia proposta.

Ma tentativa de encontrar um exemplo para o modele tedrico apresentado no
Grafico 8.5 — 01 utilizamos a seguinte definicéo:

Grafico 9.5 -01
Esquema Geral da Metodologia Proposta para a Elaboracdo dos Cenarios

Reimuoio . Cenario
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‘Ha duas formas de crescimento urbano: (a) desordenado — infra-estrutura
comendo atras, mas sempre defasada; (b) ordenado - a infra-estrutura antecipa

a expansio, planeja e antevé o futuro, disciplina o crescimento e, estabelece
limites.”
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Neste contexto poderiamos resumir os seguintes cenarios: (i) Desejado — Duro
alcangara, no future (indefinide e utdpico), a universalizagdo do acesso aos
servicos de saneamento basico, (i) Previsivel — crescimento urbano mais
controlade do que hoje, mas ainda desordenado; e (i) MNermative -
crescimento urbano ordenado.

854 Definicdo da Seqiiéncia do Estudo de Cendrios
Propomos o seguinte roleiro, num processco de aproximacoes sucessivas:

a) Elaborar o primeiro eshogo do cenario desejado (ideias, desejos, & utopias);
b Listar exaustiva e aleatoriamente as ameacas, oporiunidades e incertezas;

¢) Analisar consisténcia, aglutinar semelhantes, identificar as ameacas mais
crificas; ;

d) Formular esbogo do cendrio previsivel (tendéncia) que resulta das ameacas
& incertezas;

&) Apontar prioridades e objetivos que conduzam ao cenario normativo
(possivel e planejado),

f) Selecionar objetivos e agdes prioritarias; e

g) Reiniciar o processo quantas vezes forem necessarias,

O processo de Construgdo de Cenarios comega com a formulagao de um
futuro desejado. sem definicio do prazo de planejamento e sem restrigdes de
capacidade de investimentos e de atendimento das necessidades, sem
preccupagao ainda com o gue & plausivel de ser atingido, sendo gue este
futuro desejado servira de referencial para a descrigao do cenario normativo

A seguir faz-se um confronto entre os desejos e as condigies concretas da
realidade estudada (capacidade de atender aos desejos) de forma a definir as
axpectativas, ajustando eslas as possibilidades efetivas de realizacao.

Essa confronto dos desejos com as possibilidades pode ser feito numa relagao
direta do future esperado com a realidade atual (com as restricBes e inércias
estruturais).

855 Técnicas de Construgdo de Cendrios

_f_‘:l processo podera iniciar (em cada etapa) com uma relagic aleatoria de
idéias, desejos, ameacas, oportunidades e incertezas, as quais vlo sendo
gradativamente organizadas, aglutinadas, excluidas e priorizadas — processo

imdutivo.

O Grafico 9.5 - 02 mostrado a seqguir ilustra a metodologia de construcao deste
tipo de cenario,
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Grafico 9.5 - 02
Cenario Indutivo
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Apos o eshogo do cenano desejado tem inicio a etapa mais imponante, que
consiste na identificagdo das ameacas e incertezas que poderdo dificultar ou
até impedir o alcance deste fuluro desejado.

“A esséncia do trabalho de construgio de cendrios concentra-se, portanto, em
dois grandes momentos fundamentais; a identificacdo das incertezas criticas e
a formulagao das hipdteses (Sergio C. Buarque/IPEA pagina 35).°

Néo basta elaborar uma lista detalhada de ameacas, é preciso comparad-la com
a lista de ocportunidades (regulagao existente, agdes e projetos em andamento,
recursos disponiveis ou contratados, alternativas ja aprovadas pela populagao,
alc...).

Deste confronto surgira uma lista depurada de ameacas ou incertezas
aglutinando as semelhantes e eliminando as sem plausibilidade ou sem
relevéncia,

O passo seguinte & definir as ameagas mais criticas e relevantes, o que pode
ser feito através de matrizes ou tabelas. e a adogao de graus de avaliagio,
Sugerimos trés graus de relevancia: A - alta, M — média e, B — baixa

A partir deste ponto sera possivel projetar os demais cenanos, definir objetivos
e prioridades.
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858 Fundamentos do processo de construgde de Cendrios

9.5.6.1. Consideracoes Iniciais

‘Os cenarios da evolugao dos sistemas de saneamento do municipio serdo
construidos para um horizonte de 20 anos com base nos seguintes elementos:

» [iagnosticos da situagao atual do saneamento basico; e

« Prognosficos das tendéncias de desenvolvimento socio-econdmico, que
deverdo considerar os sequintes aspectos:

« Populagio (demografa);

» Habitagao (moradia),
Sistema territorial urbano; o
Desenvolvimento econdmico (lurismo, comercio, servigos, agroinddstria
& agropecuana)”

Com base nestes elementos e considerando outros condicionantes, como
ameacas e
oportunidades, ©s cenanos serdo construidos configurande as seguintes
situagoes:

«  Atendéncia,
» A situagdo possivel, e
* A situagao dessjavel.

Podemos dizer de forma simplista que a tendéncia & a manutengio da
situacao atual, a situacdo possivel ¢ aguela realista, ou seja, é a situaclo que
pode ser alcancada de forma eficaz no periodo de estudo (20 anos), e a
situacdo desejavel & a universalizagdo do acesso aos senvigos de
saneamento, um desejo de todos, mas que requer investimentos consideraveis
2 que dificiimente estardo disponiveis no horizonte de planejamento adotado.

A construcao dos cenarics deve estar fundamentada no estabelecimento de
objetivos gerais e setoriais, os quais devem provir de uma negociagdo entre as
partes envolvidas, a saber; a administracdo municipal, os agentes gestores e a
populacao (Plano Diretor Participativo), devendo os mesmos estar embasados,
tambem, nas especificidades e caréncias do municipio identificadas na etapa
de Diagnostico.

Alem disso, deve servir como fundamento na construgdo dos cenarios a
identificagéo das ameacgas criticas no municipio, o que significa detectar quais
os problemas mais graves que o municipio vem enfrentando; e a definicao das
oportunidades, as quais indicam se ha acao concrela para que a ameaca seja
minimizada.
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9.5.6.2. Objetivos Gerais

Nesta etapa inicial de elaboragao de cenarios, € necessaria a definicao de
objetivos que fundamentam o processo de construcao dos cenarios, sendo que
a definicao destes objetivos e sua explicitagio de maneira organizada & uma
atividade essencial no planejamento de sistemas municipais de saneameanto, e
deve aestar contida no produto final.

A importancia do estabelecimento dos objetivos deve-se a apresentacao do
cenario almejado, para o direcionamento das agdes do Plano Municipal de
Saneamento Basico - PMSB, bem como da avaliagdo penodica das agbes,
necessarias para se atingir os objetivos a serem atingidos no Saneamento
Basico Municipal. definido no PMSB.

MNao existe uma ‘receita’ Unica e pronta para a definigio “em série” dos
objetivos que irdao compor o PMSB, mas sim deve existir um compromisso
entre a administragdo municipal, os agentes gestores e a populacio, para
vencer limitagbes como:

+ Demanda da cidade por infra-estrutura e servigos, que representam
investimentos volumosos;

* Disponibilidade limitada de recursos: e

* Estabelecimentc de prioridades diferenciadas por parte de cada um dos
setores envelvidos para as diversas intervencoes.

Obviamente, a definicdo dos objetivos ndo deve ser feita apenas em fungao do
cenario atual, mas também levando em consideracdc as tendéncias de
desenvolvimento sécio-econdmico do municipio ao longo do tempo. E também
claro gque o estabelecimento de objetivos esta fortemente condicionado pelas
caracteristicas do municipio. Contudo, sem considerar essas tendéncias 2
objetivos, & possivel assumir come objetivos gerais, os relacionados a seguir;

+« Promocdo da Salubridade Ambiental e da Sadde Coletiva

~ Garanlir & qualidade ambiental como condicdo essencial para a
promogao e melhoria da salde coletiva;

~ Adotar & manter a universalizac8o do acesso dos sistemas e dos
servicos de saneamento basico como meta permanente; e

~ Promover a recuperacao e o controle da qualidade ambiental.

* Protecdo dos Recursos Hidricos e Controle da Poluicdo

~ Garantir a qualidade dos recursos hidricos superficiais e sublerrdneos,
principalmente os mananciais destinados ao consumo humana:
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= Adotar e manter a universalizagdo do acesso dos sistemas de drenagem
& tratamento dos efluentes (em particular os esgotos domésticos) como
mela permanente; &

~ Promover a recuperacao e o controle da gualidade dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos, por meio do tratamento e reducdo das
cargas poluentes, reducao da poluigao difusa e do estabelecimento de
criterios e condicionantes de ocupacdo do solo na area de abrangéncia
dos mananciais.

» Abastecimento de Agua as Populacdes e Atividades Econdmicas

~ Assegurar uma gestdo racional da demanda de agua, em funcao dos
recursos

~ disponiveis e das perspectivas sécio-econdmicas;

» Promover a conservagdo dos recursos hidricos com uma gestao
sustentavel e integrada dos mananciais subterraneos e superficiais;

~ Garantir 8 quantidade de agua necessdria para o abaslecimento as
populacgdes e o desenvolvimento das atividades economicas; e

» Promover incremento na eficiéncia dos sistemas, por meio da redugao
das perdas de agua na: Produgao de agua tratada, na distribuicao de
agua para os consumidores e também alravés da implantacdo de
projetos de reutilizagado da agua e programas de educacaoc ambiental,
reduzindo o consumo de agua tratada.

* Protegao da Natureza

~ Assegurar a protecado do meio ambiente, com énfase na protecao do
solo @ nos meios aqualicos e ribeirinhos com maior interesse ecoldgica,
a protecic e recuperagdoc de habital e condicdes de suporte das
especies nos meios hidricos;

~ Estabelecer condigbes adequadas de manejo do solo para evitar
degradagao ambiental;

~ Estabelecer vazdoes ecoldgicas minimas, definidas de acordo com o que
dispde a legislacdo pertinente, e evitar a excessiva artificializagao
(profunda modificagao) do regime hidrologico dos cursos de agua.

= Protecdo Contra Situagdes Hidrologicas Extremas e Acidentes de
Poluicdo

~ Promover a minimizacdo dos efeitos econdmicos e sociais das
estiagens. por meic de medidas de gestdc em funcdo das
disponibilidades de agua, impondo restrigbes ao fornecimento de agua e
promovendo a racionalizacdo dos consumos através de planos de
contingéncia;
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~ Promover a minimizagdo dos efeitos econdmicos e sociais das
enchentes, por meio do: Atendimento a legislagio de uso e ocupacdo do
solo das areas nbeirinhas sujeftas a inundagdes; Estabelecimento de
mapas de risco de inundacao, e Regularizagdo e conservacio da rede
de drenagem de aguas pluviais e fluviais,

#~ Implantar obras de controle de cheias, ocasionadas por grandes
precipitactes pluviais; e

» Promover a minimizacao dos efeitos econdmicos e sociais de acidentes
de poluicdo, afravés do estabelecimento de Planos de Emergéncia,
visando a minimizagio dos seus efeitos

* Valorizacdo Social e Economica dos Recursos Ambientais

~ Estabelecer prioridades de uso para os recursos ambientais e definir a
destinacdo adequada ambientalmente dos diversos residuos
provenientes da atividade humana;

» Promover a idenlificagdo dos locais com aptiddo para usos especificos
relacionados ao saneamento ambiental, assegurando sua insercao no
Zoneamento Urbano do Plano Diretor Participativo; &

~ Promover a valorizagdo econdmica dos recursos ambientais, ordenando
05 empreendimentos no territorio municipal,

* Ordenamente do Territéric — Atendimento as Leis de Uso e
Ocupacao do Solo

~ Freservar as areas de varzea dos nios, evitando ocupacic e mau uso
das varzeas sujeitas a cheias e ampliagdo do fluxo dos cursos d'agua
quando de fories precipitaces pluviais;

» Impor condicionamentos aos usos do solo, por meio da definicdo de
diretrizes de ordenamento legal de uso do solo municipal; e

» Promover a reabilitagao e re-naturalizagao dos leitos dos cursos d'agua,
(rios, canais, fundos de vale e drenagens pluviais naturais).

* Quadros Normative e Institucional

=~ Assegurar a simplificagdo e racionalizacéo dos processos de gestao dos
recursos hidricos, e

= Promover, através de Agéncia Reguladora, a melhoria da coordenacan
interinstitucional e cormigir eventuais deficiéncias da legislagdo ambiental
& sanitaria vigente.

= Sistema Econdmico-Financeiro

~ Promover a sustentabilidade econdmica e financeira dos sistemas de
saneamento @ a uliizacao racional dos recursos hidricos, e incentivar g
ado¢ao dos principios de usuario-pagador e poluidor-pagador.
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» Qutros Objetivos Gerais

= Aprofundar o conhecimento dos recursos hidricos:

~ Promover o monitoramento ambiental quantitative e gqualitative das
aguas superficiais e subterrdneas;

= Promover 0 estudo e a pesquisa aplicada, criando @ mantendo as bases
historicas de dados, adequadas ac planejamento e a gestio sustentavel
dos recursos hidricos;

» Promover a participagao da populagao, atraves da informagao, formagao
& sensibilizacao, atraves da educacio ambiental, para as necessidades
de proteger os recursos naturais, e especificamente 0s recursos
hidricos; e

» Incentivar a implantacdo de programa de controle da erosdo do solo.

8.5.6.3. Objetivos Setoriais

Com a finalkdade de construir os Cenarios do Saneamento Basico de Capinzal,
530 apresentados, com um nivel maior de detalhamento, os objelivos setoriais
na forma matricial (inter-relacionades) e buscando relaciona-los com os
Objetivos Gerals.

Com esta leitura, inicia-se o processo de estruluracdo dos cenarios, e,
necessariamente, deve-se levar em consideragao as determinacdes legais
pravistas na Lei Federal 11.445/07, tais como a Universalizagdo, Integralidade
& Eficiencia do Saneamento Bésico

Assim, em relacao ao Setor Esgote, deve-se planejar de que forma o Sisterna
de Esgotamento Sanitario Municipal podera contribuir para a:
» Promocéo da salubridade ambiental e da saldde coletiva; Protecdo dos
recursos hidricos e controle da poluigao;
» Protlegao da natureza; Ordenamenio territorial e o Sistema econdmico-
financeiro.

Da mesma forma, para os outros setores, devemos relacionar os objelivos
setonais com os Objelivos Gerais, gue s8o:

1 — Promocgao da salubridade ambiental e da sadde coletiva

2 = Protecao dos recursos hidricos e controle da poluigao.

3 — Abastecimento de &gua as populagtes e atividades econdmicas.

4 — Protecdo da natureza.

5 - Frotecao contra situagoes hidrologicas extremas e acidentes de poluicao.
6 — Valorizagao social e econdmica dos recursos ambientals.
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T = Ordenamento territorial.
8 — Quadros normativos & institucionais,
9 - Sistemna econdmico-financeiro.

10 = Dutros objetivos gerais.

Devemos ressallar que estes nao ser@o os objetivos especificos do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Capinzal e apenas consistem em
objetivos para a elapa de consbrugdo dos cenarios, que se apresenta, ao seu
final, como uma leitura de base para a construgdc do Plano Municipal de
Saneamento Basico.

A seguir sdo explicitados, nos Quadros 9.5 - 01 a 04, alguns objelivos
especificos passiveis de serem atingidos, com mais ou menos esforco, e sua
inter-relacdo com os objetivos gerais, anteriormente apresentados:

Quadro 9.5 - 01

Objetivos Especificos para o Setor Abastecimento de ﬁ;gua

Objetivos Especificos sl elalelsfel7] %] %50

Resolver caréncias de abastecimento de agua,
garantindo eficacia no fornecimento de dgua aloda | = | = | x | x
populacac consumidora.

Promover a qualidade dos servigos  de
abastecimento de dgua, ultrapassando-se a “fase da
quantidade” para entrar decididamente na “fase da | = | = x | E x
qualidade”e penetrar, o mals possivel, na fase da
Exceléncia™

Reforcar o5 mecanismos de fiscalizacho da
qualidade da agua e da distribuicéo de dgua.

Estabelecer medidas de apoio 4 reabilitacio dos
sistemas existentes.

Crlar condicies para que a fixacdo das tarifas |
ocbedega a critérics econdmicos sadios ¢ a objetivos | = | = | &
| sociais justos

Aumentar a eficiéncia da utilizagdo da agua para
outros lipos de consumo, gue ndo o de consumo | x ® ! % u
pliblico,

Reforcar a comunicacdo com a sociedade e l" =] i |
_promover a educacio ambiental. o lw | w [ w | % | K| a

Disciplinar a outorga de uso da agua pertencente
aos mananciais usados para abastecimento publica.

Fonte: Guia para a Blaboraglo de Planes Municipais de Saneamento {Secretana Macional
de Saneamento Ambienial - SNEAMInisiério das Cidades, Fundacdo Nacianal de Sadde -
FUNASAMnsbiee da Saide, 2006);

] X lll: | x K

Lagenda (colunas — Objetives Gerais):

1 = Promagan da salubndade ambiental € da salde coletiva.

309

(4D
P




Produto 06

2 — Prateglo Gos recursos hidricos & contrale da poluicio

d = Abastecmento de d&gup 45 populacbes e atividades econdmicas

4 — Protegéo da natureza

5 — Proteqao contra sAuaches hidroldgicas exiromas & atidantes oe poluicdo.
6 = Yalorizagho social @ econdmica dos recUrsos amiseniais,

T — Ordenamento terrborial

B - Duadros normadivas o instibecionais,
8 = Sisiema econdmico-financesnn,

111 = Outros objetivos,

CQuadro 9.5 = 02

Progndsticos e Estudos de Alternativas para
Universalizagdao dos Servigos de Saneamento Basico

Plano Municipal de Saneamento Basico de Capinzal

Objetivos Especificos para o Setor Esgotamento Sanitario

INDESSC

Objetivos Especificos

Gerais

i

4

Resolver caréncias de atendimento, garantindo o
acesso dos servicos de esgotamento a toda a
populagdo.

i a]a!'m

Resolver as deficiéncias e atenuar as disfuncdes
ambientais atuais, associadas 3 gualidade dos meios
hidricos, resultantes do ndoc cumprimente da
legislacao vigente guanio ac lancamento de efluentes
& esgotos sanitarios.

Adaptar a infra-estrutura disponivel, para tratamento
de esgoto e despoluicdo dos corpos hidricos, @
realidade resultante do desenvolvimento
socloecondmico do municipic & & necessidade de
melhoria progressiva da qualidade das aguas
superficials, subterrdneas e balnedrias.

Proteger e valorizar os mananciais de especial
interesse, com destagque para o2 destines as consumo

| esgotos sanitarios ndo tratados adequadamente,

humano, através da reducdo de lancamentos de

Reforgar a comunicagio com a socledade e promover
a educacdo social.

L

K

x| x

Farde Guia para a Elaboracic de Planos Municipsis de Saneamealo Lse-c-mm Kacional de Sansamenho
Ambiental - SHSAMInisténo das Cilades. Fundacho Maconal de Sadde - FUNASAMNsMra da Saide

FLEE

Quadro 9.5 =03
Exemplos de Objetivos Especificos para o Setor Residuos Solidos
Wﬁm_ v |3l alals|s]? 10
Resolver caréncias de atendimento, garantindo o acesso
X u X

& limpeza plblica para toda a populacéo e para toda

atividade produtiva.

Atender aos principios basicos da: Reducio de geracao,
Reutilizacao e Reciclagem dos residuos sdlidos, em

busca da sustentabilidade do sistema de coleta,

Resolver as deficiéncias e atenuar as disfuncoes

ambientais atuais, associadas a salubridade ambiental,

Adaptar a infra-estrutura disponivel para Irlttr'mntn,

reciclagem & disposicio final dos residuos solidos a

| realidade  resultante  do desenvolvimento  sécio-
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economico do municipic e & necessidade de melhoria = |
_progressiva da qualidade ambiental.

Aprofundar o conhecimente relativo a situagbes de
interferéncia entre os residuos sdlidos e demais ¥
sistemas de saneamento.

Reforgar a comunicagio com a sociedade ¢ promover a

educagio ambiental, E |8 | & [x | X |3 |4 |®|&%|zx

Forde: (Giam pasa A Elabaracds ge Phanos Municipais de Saneamardn .l:E.B.lii'.elﬂl'iu Macional de Sancamenio
Ambignta — SREAMInialém cas Cidades, Furdagdo Nacional de Saode — FUMASATAnisieno da Saice, 2008)

Quadro 9.5 - 04

Exemplos de Objetivos Especificos para o Setor Drenagem Urbana
ﬁ@wm Gerais

Objetivos Especificos . Lgla | @8] &l els %

Prevencoes contra inundacoes: eslude o
implementaciéo de medias no sentido de evitar o
aparecimento de novas zonas criticas de inundacao X e | v | x
elou reduzir (ow mesmo eliminar) alguns das ronas
atualmente existentes

Controle das enchentes naturais na macro-drenagem:
desenvolvimento de estudos e implementagéo de
medidas no sentindo de analisar a possibilidade de K 2 | x| x [a]|=m | x| =
controlar as cheias nos principais cursos d'agua das
baciaz elementares do municipio.

Controle das enchentes naturais na Fnau:m—dmmg-nm:
desenvolviments de estudos e implementagio de
medidas no sentindo de analizar a possibilidade de
controlar as enchentes (alagamentos localizados).

Frotecdo em caso de ocorméncias das cheias, naturais

¢ artificiais: estudo e implementacdo de medidas no
sentindo de proteger as pessoas e bens situados em

zonas criticas de inundagéo.

Reforgar a comunicag@o com a socledade @ promover
a educacho ambiental.

X ] L} ] ] x x K K X

Fonte: Guia para & Elaboracho de Planos Municipais de Saneamento {Secretaria Macional de
Saneamento Ambigntal — SMSA/Ministéne das Cidades Fundacdo Maconal de Saude -
FUMNASAMInskero da Sadde. 2008),

8.5.7. Apresentacdo dos Cendrios

A metodologia de Sergio C. Buargue (2003) utilizada para a elaboracao deste
produto, faz uma distingao de cendrios em dois grandes grupos diferentes: o
cenario previsivel e o cenario normativo. A descrigio destes tipos de cendarios
es5la apresentada abaixo,

8.5.7.1. Cenario Previsivel (Ano 2030)

0 cenaro previsivel indica a tendéncia de futuro caso os diversos agentes que
atuam, ou lem poder de interferir, no setor de saneamentio basico, continuem a
agir isoladamente e mantenham uma postura de moderada e intempestiva
intervencao.
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Parte também, do pressuposto de que as ameacas crilicas serac apenas
parcialmente solucionadas devido a inércia e desarticulagao destes agentes.

8.5.7.1.1. Varidveis de Controle

As trés variaveis de controle apontados no cenano desejado teriam o seguinte
resultado no cenano previsivel;

- Crescimento Urbano: mais controlade do que atualmente, mas ainda
defasado, ou seja, a infra-estrutura correndo atras da expansao urbana;

- Desenvolvimento Social e Econdmico: mais lento do que o possivel ou
desejado devido as deficiéncias de infra-estrutura (prejudicando o fturismo, a
inddstria & o comércio, reduzindo receitas e investimentos soclais),

- Salubridade Ambiental havera uma melhoria lenta, gradativa, mas, pouco
expressiva dos indicadores. A universalizacao, integralizagao e equidade dos
servicos de saneamento basico continuardo a ser metas de longo prazo. A
proteciao e preservagio ambiental continuara a exigr grande atencao dos
responsavels.

957.1.2. Pressupostos da elaboragao do Plano Municipal Saneamento Basico
{ou Desejos)

Com base no cendrio desejado (especifico do saneamento basico)
estabelecemos uma relagio entre os desejos (ou utopias) e uma tendéncia de
futuro, construindo assim um cenario previsival:

- Oferta de servicos de saneamento basico ainda sera menor do que a
demanda;

- Setores do saneamento basico ainda desarticulados, especialmente no gque
diz respeito a fontes de financiamento & suas rotinas;

- Universalidade, integralidade e equidade continuardo a ser metas distantes;

- Rios mais despoluidos, mas, ainda apresentando locais improprios,

- Protecac ambiental ainda insuficienta;

- Regqulagdo mais abrangente, mas ainda nao produzindo os resultados
esperados por falta de estrutura de fiscalizagdo e efetiva aplicacao da
penalidade aos infratores;

- Turismo e pecudria limitado pelas deficigncias dos servigos de saneamento
basico (SB);

- A atividade dos servigos e comércio continuara crescendo
independentemente das agoes de SB;

- A participagao popular sera cada vez mais ativa. Quanto mais deficiéncias
apresentarem os servicos de SB maior sera o clamor popular,

- Conflitos Intermunicipais crescentes: dispula pela agua entre os municiplios de
QOuro e Capinzal e regido, disposigio de lixo no Municipio de Erval Velho, e
outros conflitos futuros;

- Cooperaco entre os diversos agentes melhor do que hoje, mas, ainda
insuficiente;
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- Desgaste das relagdes com as operadoras de servigos devido a
descumprimento de prazos e investimentos insuficientes.

8.5.7.1.3. Detalhamento do Cenario Previsivel por Setores

A partir da identificagio de ameacas e oportunidades, detalhou-se um pouco
mais © cendrio previsivel para cada um dos guatro setores que compoem O
saneamento basico.

8.57.1.3.1. Abastecimento de Agua

O setor de abastecimento de agua &, atualmente, o que apresenta a situacac
mais confortavel. atendimento de 99 % da populagdao wrbana pela
concessionaria autorizada (SIMAE- Servigo intermunicipal de Agua e Esgoto),
porém na zona rural, sistemas coletivos autonomos (afraves de pogos
tubulares) que atendem & 1.938 pessoas (623 domicilios) ou 64,21 % do total
da populacdo rural de Capinzal, com sistemas que devem fer sua prestacac
regularizados pelo municipio, oferta de agua dentro dos padroes e com
regularidade na grande maioria das regides rurais do municipio. Entretanto, o
diagndstico e a ponderagao das ameacas aponfam uma evidente fragilidade
dos mananciais disponiveis e em uso (Rio do Peixe), bem como, da ETA
principal (em Capinzal no SIMAE). Estes fatos abrem a perspectiva do cenarnio
previsivel do setor de abaslecimento de agua.

- cobertura dos servicos atingindo 100% da populagac urbana e 100 % da rural,
com formas de gerenciamento, fiscalizagdo e regulagao definidas;

- manancial do Rio do Peixe protegido por regulagio e fiscalizagao adequadas,
porém, persistindo ainda ocupactes indevidas na area de recarga e exiracao
de agua sem outorga por particulares;

- manancial subterrineo do municipio apenas parcialmente protegido;

- estacdo de tratamento do SIMAE em Capinzal (que atende o perimetro
urbano de Capinzal @ Ouro) e ampliada em etapas conforme a demanda;

- vazbes de extracao de agua do rio do Peixe definidas e outorgadas;

- estudos de mananciais alternativos realizados;

- adutoras de agua tratada a partir da ETA - SIMAE para novos loteamentos
projetados e implantados;

- capacidade de reservagao ampliada especialimente na Cidade Alta, para
atendimento da demanda fulura;

- intermit&ncia no abastecimento ainda ocorrendo, mas com menor frequéncia
e menor abrangéncia.

4.57.1.3.2, Esgotos Sanitarios

Dos guatro setores que compdem o Saneamento Basico o Setfor de Esgofos &
o gue apresenta a melhor tendéncia para 2030. Isto € conseqiéncia da
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existéncia de estudos, projetos e obras em andamento ou programadas, mas
principalmente, pela existéncia de contrato com o Governo Federal atraves da
FUMASA (PAC) e Ministério das Cidades PACZ na ordem de 4.0 milhGes de
reais ja assinado entre a PMC, Governo Federal, alem de modulos sanitarios
todos para a zona rural.

Todavia, @ necessario considerar que estudos, projetos e obras de esgolos
consomem prazos elevados para sua execugdo, Estudos e licenciamentos
ambientais n&o levam em torno de 2 anos, A construgao de uma ETE de medio
porte demora de 2 a 4 anos. Obras de assentamento de canalizagoes sa0
morpsas devido & profundidade e aos transtormos ao sistema wiaro e
moradores. Portanto, uma significativa evolugao dos indicadores sera
percebida somente a partir de 2018. Analisando separadamente por regiao
teremos o seguinte cenario:

- No perimetro urbano a cobertura dos servigos chegara a 70% até 2030. Ja se
enconira elaborado projeto executivo dos sistemas de coleta e transporte de
esgoto para todo perimetro urbano de Capinzal pela Empresa SANETAL, além
de um projeto aprovado e licenciado para o Bairro Santa Maria (PAC2).

- No perimetro rural havera uma razoavel evolugdo no indice de coleta (em
torno de 34 %, com atendimento de 328 domicilios e 1.020 pessoas), mas
parte destes recursos ainda nao foram autorizados pela FUNASA para licitagao
& inicio das obras, o que retardara a solugdo completa (sistema concluido e
operando) até 2020 ou 2020,

- 0 nivel de cobertura médio para tratamento de esgolo do municipio chegara a
52 % entre a zona rural e urbana.

9,67.1.3.3. Drenagem Urbana

O Setor de Drenagem Urbana tem uma situagao bastante peculiar no Municipio
de Capinzal. Enguanto no centro é cortado de leste a oeste pelo Rio Capinzal
que desagua no Rio do Peixe, da localidade da Residéncia a Vila Anchieta e a
totalidade do centro limita com Rio do Peixe, e estd sujeito a enchentes e
inundacoes em sua area ribeirnha.

No Rio Capinzal fol executadas cbras fixagdo de suas margens no seu curso
inferior, que estrangularam o seu fluxo normal, com construgdes dentro de seu
leito, inclusive um posto de combustivel, o gue dificulta ainda mais o
escoamento desta drenagem principal do centro urbane de Capinzal, O que s6
aumentou os problemas de inundagdes nesta regido. E qualquer intervencaoc
deverd ser precedida de estudos hidroldgicos, que dimensionem o seu fluxo e
vazéo, & gue proteja a populacdo nbeirinha e central de enchentes ou
inundacgoes,
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Mo perimetro urbano de Capinzal existem ainda areas bastante vulneraveis
quando de precipitacies acima do normal, principalmente nas regides
ribeirinhas ao Rio do Peixe & Capinzal.

A diminuico da ocupagic desordenada das dreas de nsco (sujeitas a
freqlientes inundacfes e escomegamentos de encostas) podera ter, quando da
aprovacao de um Plano Diretor Participativo (ainda inexistente), um grande
aliado, Todavia, isto se fara de forma lenta, ainda nac satisfatoria,
principalmente pelas dificuldades de serem identificados noves locais para o re-
agsentamento da populagdo que hoje mora nas areas de risco. Um sucesso
maior ou menor nesta questao dependera muite dos programas de educacao
ambiental e das acbes fiscalizadoras que deverdo ser desenvolvidos pela
municipalidade, com apoio dos orgéos estaduais e do Ministério Publico,

O sucesso dos servicos de rotina de desassoreamento dos cursos d'agua que
atravessam o perimetro urbano, bem como suas drenagens e bocas de lobo
(apresenta atualmente 624 bocas de lobo total ou parcialmente obstruidas),
estes Ultimos importantes como areas de amortecimento nas épocas chuvosas,
dependem da municipalidade, para desenvolver uma rotina de limpeza
preventiva de sua drenagem urbana. Espera-se em curto prazo, agbes gue
venham a resolver este problema.

O Municipio de Capinzal precisa urgentemente ter o seu Plano Diretor de
Manejo das Aguas Pluviais e Drenagem Urbana e Prevencao de Enchentes, o
qual servird como dispositivo normativo importante para a execugdo dos
projetos executivos de drenagem destinados a resolver os problemas
existentes de inundagbes no municipio, bem como orientar  fuluros
empreendimentos que tenham relagio guanto ao sistema de drenagem.

A impermeabilizacdo do solo nas areas ocupadas & uma questao gque merece
atencao especial, A existéncia de legislacdo municipal para determinar as taxas
de ccupacdo, bem como incentivos aos proprietarios de imoveis que preservem
grandes &reas, sio exemplos de como atuar nesta questao. Devido a
complexidade deste tema, devera ser trabalhada pele Conselho Municipal de
Saneamento Basico, com auxilio dos trabalhos feitos pelo INDESSC em 2010,
e parte integrante deste PMSB, um trabalho que definiu parametros para a
drenagem urbana, definindo com rigor esses parametros a serem adotados e
implantados através do Plano Diretor Municipal e por este PMSB.

O Municipio de Capinzal precisa ter um cadastro confidvel das suas galenas de
aguas pluviais, hoje nao existente, a excegdo de algumas areas onde foram
executadas obras pontuais. Na primeira fase seria cadastrado o sistema de
macro-drenagem (canais, valas, etc...), & num segundo momenlo, a micro-
drenagem, a mais dificll de ser cadastrada Estas agdes, no entanto, levarao
tempo, em especial 0 cadastro da micro-drenagem.
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A execugdo & manutengdo (muito importante) do cadastro das galerias de
aguas pluviais do municipio, bem como outras agbes correlatas, nao sera um
instrumente  eficaz, e representam um desafio de acao institucional do
Municipio para implantacéo de uma estrutura administrativa, que centralize a
gestao e gerenciamento do sistema de drenagem, hoje pulverizada em varios
orgacs.

6.5.7.1.3.4. Residuos Sdlidos

Parte-se de uma populacgio residente que cresce obedecendo a taxas bastante
previsiveis em um periodo, por exemplo, de 20 anos:
» 2010 — Populacao residente = 20,769 habitantes, gerando 2.99074
toneladas/ano;
» 2030 — Populagio residente = 22.387 habitantes, gerando 3.22517
toneladas/ano.

Essas guantidades poderdo sofrer peguencs acréscimos ou decrescimos,
cerca de +/- 5 % em funcdo da vanagdo do poder aquisitive da populagao
sempre gque o PIB (IPCA)} cresga ou diminua influenciando o poder de compra
da populacio (3.386,43 ton/ano com + 5% e 3.063,91 tonfano com — 5%).
Porém a previsdo & de uma peguena diminuigao do lixo total, se levarmos em
conta a diminuicdo da populagdo total do municipio, venficada nos ultimos 10
anos.

Novas areas para tratamento e disposicao final dos residuos gerados poderac
ser disponibilizadas (Centros de Triagem e FEV's - pequenas e grandes
estruturas descentralizadas e instaladas em locais estrategicos), bem como,
tecnologias inovadoras para tratamenio e a disposigao final, tudo isso
financiado com recursos proprios (mediante o pagamento de taxas e tarifas),
subvengbes municipais e/ou operagbes de créditos (financiamentos) e
captagdo de recursos de programas federal e estadual a fundo perdido com
contrapartida de municipio (Convénios e Contratos de Repasse) A realivagao
e reforma da estrutura instalada na localidade da Coxilha Séca no municipio
vizinho de Ouro, & uma alternativa a Capinzal para conjuntamente com o
municipio co-irméo, & uma cooperativa de catadoras ou empresa privada &
fundamental para a destinacido adequada de seus residuos, bem como na
geragao de emprego, renda e regularizagio da atividade em Capinzal e Quro.

O envolvimento da iniciativa privada, também & possivel, conforme o resultado
a ser apresentado pelo estudo sobre 0 modelo de tratamento e disposigao final
a ser adotado futuramente.

A necessidade de investimento sera cada vez malor para aquisicdo de

squipamentos, infra-estruturas e disponibilidade em quantidade adequada de
pessoal qualificado.
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O reflexo direto no custo da prestacéo dos servigos de coleta, transbordo,
transporte, tratamento e disposicao final, hoje em torno de RS 484,07 tonelada,
se fard presente nos proximos anos.

De acordo com a inércia ou iniciativa dos agentes & possivel determinar B
cenarios alternativos para 2030 (ver Quadrc 9.5 - 05), partindo da nac
intervengao para intervengoes cumulativas:

Quadro 9.5 - 05
Cenarios Alternativos para o Ano de 2030 - Setor Residuos Sdlidos
Cenarlos
Intervenghes Geragdo de RSU
Alternativos ) v rag —— ]
i Wi inlervencio na produgan o8 residuos 322517 tonfano
Hag mensngio na producds de reskdeos admilinda-se um
2 aumenio da geracdo em fungBo de novos habilos & costumes (+ 1.386.43 Lenand
k|
% infarvencio na producio de residuce motvada pela minimzagdo 3,083 91 torians
da geraca (- 5%} —ae
4 Intervencas na produclko de residuds motivada por acréscimos 7 48338 tonfana

na colela seletive da reclaves (- 23%)

Intareencia na producds de residuds molivada pela Impaaniaao
B de programa de Coleta Selefva doz Residuos orglnicos 2 2,386 63 1onfano
estimul a compostagem caseira (- 26%)

Infervencie combinada entre minimizagdo da geragho [- 5%)
acrégcimos na colels  seleliva de ecicBEvels (- Z3%) e
mnplantagao de progrema de Coleta Seletiva dos Residuos
arganicos e estimule @ compostagem caseira |- 26%)

1.483 58 1on'anc

9.5.7.2. Cenario Normativo (Ano 2030)

Considerando gue havera uma intervengao planejada e integrada dos diversos
agentes que atuam no Saneamento Basico no sentido de remover as ameagas
criicas € possivel definir um Cenaric Normative para 2030 conforme
apresentado a seguir,

9.5.7.2.1. Varldvais de controle

As trés variaveis de controle apontadas no cendrio desejado teriam o seguinte
resultado no cenario normativo:

- Crescimento Urbano — bem controlado, ou seja, a infra-estrutura acompanha
a expansé&o urbana com atraso aceitavel;

- Desenvolvimento social e econdmico - na velocidade esperada,
fomentando o crescimento controlado do turismo, da industna & do comercio
pela existéncia de Infra-estrutura adequada; e

- Salubridade Ambiental - havera uma melhoria expressiva dos indicadores,
persistindo, porém, problemas localizados e renilentes. A universalizagao,
integralizacdo e equidade dos servigos de saneamento basico continuaraoc a
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ser metas permanentes. mas agora mais proximas. A protecao e presevacao
ambiental continuardo a exigir grande atengio dos responsavels.

9.5.7.2.2. Pressupostos da elaboragdo do Plano Municipal Saneamento Basico
{ou Desejos)

Com relagio aos desejos (ou utopias) do Cendrio Desejado (especificos do
saneamento basico) podemos estabelecer o seguinte paralelo com o cenario
narmativo:

- Oferta de servigos de saneamento basico acompanhando a demanda;

- Setores do saneamento basico atuando de forma mais articulada e plangjada,
observando as diretrizes e prioridades do PM3B;

- Universalidade, integralidade e equidade continuarac a3 ser metas
permanentas, mas

bastante proximas;

- rios e |lajeados mais despoluidas, apresentando poucos locais IMproprios;

- Protecao ambiental ainda insuficiente;

- Regulaco adequada produzindo os resultados esperados, exceto em areas
localizadas (areas de risco e areas de urbanizagio antiga),

- Turismo Sustentdvel com sistemas de Saneamento Basico adequados a
demanda turistica local e regional;

- A atividade industrial continuara crescendo em areas livres de poluigao e com
reaproveitamento de agua & tratamento de esgoto;

- A participagio popular sera cada vez mais ativa atraves do canselho
Municipal de Saneamento Basico e da Conferéncia Municipal de Saneamento
Basico. A qualidade dos servigos melhorara e, com ela, as exigéncias dos
usuarios serdo maioras,

- Os conflitos intermunicipais serdo minimizados por negociagdes e planos
pactuados e em comum, bem como, pela existéncia de uma regulagcae mais
adequada feita pelo CISAM;

- A cooperacao entre os diversos agentes sera bem melhor do que hoje. mas
ainda persistirdo acbes desarticuladas por divergéncias burocraticas ou
interesses partidarios;

- As relagbes com as operadoras de servigos serdo mais cordiais, objetivas e
ransparentes pela adocao de contratos de gestdo com metas e objelivos
pactuados,

9.5.7.2.3. Detalhamento do Cenario Normative por Setores

A partir dos resultados das propostas de intervengdo nos diferentes cenarios
alternativos, o conjunto de alternativas que promovera a compatibilizacao quali-
quantitativa entre demandas e disponibilidade de servicos, que se caracteriza
como o cenario normativo, objeto do Plano de Saneamento Basico,
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A partir da identificacao de ameacas e oportunidades foi possivel detalhar um
pouco mais o Cenano Normative focando especificamente cada um dos guatro
setores que compdem o saneamento basico, que & o seguinte:

9.5.7.2.3.1. Abastecimento de Agua

- cobertura dos servigos proxima da universalizagio do acesso aos servigos de
saneamento beneficiando 99% da populagao urbana,

- mananciais protegidos e com oulorga de exploragio concedida. Agbes ainda
insuficientes para o manancial subterrdneo do perimetro rural;

- conclusdo de pesquisas e estudos de mananciais alternativos de porte, ja
pensando num horizonte além de 2030;

- estacéo de tratamento de agua do SIMAE em Capinzal atendendo aos
padrées de potabilidade e ampliada para 177.000 m®/més na primeira etapa
(2024) e para 192.000 m¥més antes de 2030,

- produgéo de agua tratada suficiente para atender a demanda;

- perdas fisicas de agua na producéo & na distribuigdo da ordem de 15 %; e
tarifas e subsidios transparentes.

9.6.7.2.3.2. Esgotos Sanitarios

- @ cobertura dos servicos com coleta de esgolos alcangara 100% da
populacéo urbana e 100 % da rural;
- o volume de esgotos tratados sera de 100% do volume coletado;
- destino final dentro dos padrdes ambientais em 100% dos langamentos,
- haverd um programa permanente de atendimento individual para areas de
baixa densidade & um programa permanente de atendimento a comunidades
isoladas com solugdes alternativas de baixo custo. Programas estes com
incentivas, bem regulamentados e bem hscalizados;
- estara, também, em operacdo um programa permanente de identificacao e
eliminagao de ligagbes irregulares com perfeita articulagio dos diversos
agentes setoriais;

os extravasamentos de elevatérias de esgoto serdo reduzidos
significativamente com a instalagic de equipamentos de prevencao de panes
(geradores de energia eletrica, bombas reserva. e controle operacional
eletrdnico centralizado).
- 05 odores das estagbes de fratamento de esgoto nac serao folerados, pois
atualmente temos tecnologias apropriadas, de comprovado sucesso no pais e
sem qualquer tipo de emissdo de odores; e
- as estagbes de tratamento de esgoto lerdo controle operacional eletrinico
centralizado, buscando sempre a eficacia do seu funcionamento e a obtencao
de efluentes com padroes dentro da faixa permitida pela legislagao ambiental.
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9,5.7.2.32.3, Drenagem Urbana

- 0 Municipio de Capinzal terd o seu Plano Diretor de Manejo das Aguas
Pluviais & Drenagem Urbana e Prevengao de Enchentes;

- o futuro Plano Diretor Participative aprovado dificultara a ocupagao de areas
sujeitas a inundacgdes;

- um processo continuo de licenciamento ambiental entre a municipalidade e 0s
orgaos ambientais competentes permitird o desassoreamento continuo do Rio
Capinzal que atravessa o centro urbano. com o objetivc de proteger a
populagdo gque mora no seu entorno quando de grandes precipitagoes,

- 0s projetos executivos das principais obras de macro-drenagem do centro
urbano estardo concluidos,

- a maiofia das areas de risco do centro urbano estara livre de inundagbes;

- a manutengao preventiva e periddica dos canais de macro drenagem diminui
sensivelmente os transtornos relacionados a drenagem urbana no Municipio de
Capinzal;

- uma discussao municipal para determinar as taxas de ocupacao visando a
diminuiclo da impermeabilizagaoc do solo devera ser proposta pelo Executivo
Municipal através do Plano Diretor,

- @ Municipio de Capinzal contara com uma unidade especifica para a gestao
dos servigos de drenagem, & dotada de toda a infra-estrutura necessaria para
sua manutencao; e

- 0 sistema de macrodrenagem do municipio devera estar 100% cadastrado e ©
cadastro da microdrenagem em cerca de 100 %.

8.5.7.2.34. Residuos Solidos

0 Cenario Desejado, livre de restrigoes e sem definigdo de honzonte constitul-
se no que ulopicamente se define como "desperdicio zero" Esle cenario terla
que admitir o fim das embalagens com mudanca total de atitudes e habitos de
consumo das populacbes, ou ainda apostando integralmente na logistica
reversa aplicada aos residuos sohidos urbanos. Mesmo assim, 0s descartes de
residuos da construcdo civil, dos prestadores de servigos de saude. da
podacao, da varricado, dos residuos especiais estardo presentes no futuro,
Também, parte dos residuos domeésticos, comercials, industriais e dos
prestadores de servicos estardo presentes.

No Cenario Normative admite-se que a reducao devera Ocorrer casc sejam
adoladas medidas articuladas de acdo, porém este esforco normativo podera
nao ser suficiente, restando no final, residucs solidos, diferentemente do que
se deseja. Da mesma forma, admite-se que sempre existirao areas disponiveis
gue poderdo ser licenciadas para receber os residuos para serem dispostos
utilizando-se de tecnologias ambientalmente satisfatonas.
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Tambem, admite-se que os recursos financeiros necessarios nem sempre
serdo disponibilizadas.

Na montagem do cenario normativo busca-se o apoio no plangjamento para o
desenvolvimento de estratégias de gestao interferindo-se diretamente sobre os
parametros que determinam a produgao de residucs. Destacam-se os
saguintes:

- educagio ambiental da populagao geradora;

- minimizacdo da geragio e combate ao desperdicio;

- incentivo a reutilizagdo de materiais, dando nova utilidade acs maleriais que
sdo considerados iNutels,

- separando todos os maleriais potencialmente reciclaveis {secos e organicos)
entregando-os para a coleta seletiva formal. Os catadores inseridos no
processo nac sao considerados informals, sao associados ou esldo se
organizando para associarem-se com acompanhamento do municipio):

- adogdo de um conjunto articulado de acgles normativas. operacionais,
financeiras e de plangjamento com base em critérios sanitarios, ambientais e
econdmicos para coletar, transferir, transportar, tratar & dispor o8 residuos
solidos gerados.

- aumento de investimentos na infra-estrutura de colela seletiva de maleriais
reciclaveis, incentivando a instalacdo de associagbes e cooperativas de
catadores e da iniciativa privada e re-estruturagado do centro de triagem da
Coxilha Séca, em conjunto com o municipio vizinho de Quro;

- implantagio de um programa de coleta seletiva de materiais organicos para a
compostagem/vermicompostagem/digestao anaercbia, entre outros processos.

- Elaboragdo de projetos para captacdo de recursos, especialmente os
relacionados a investimento — obras e instalagbes, equipamentos, educacao a
pesquisa e consultorias, provenientes de programas Federal e Estadual;

- Contemplar nas LDO's recursos para contrapartida de Convénios e Contratos
de repasse,

- Contemplar projetos necessarnios no PPA;

- Pesquisa permanente incluindo a de caracterizacgao @ ciclo de vida dos R5U
para subsidiar a Gestao Integrada da Limpeza Urbana, incluindo oz R3U;

- Revisdo e adequacio da estrutura de pessoal e qualficagdo continuada dos
quadros, visando o éxito da implantagdo e implementacido da politica e do
plano de gestdo integrada dos RSU,

- Legisiacdo adequada para procedimenios e cobranga dos senvigos dos seus
respectivos geradores.

Conforme o Quadro 9.5 — 05 de redugao da geracao de RSU apresentada ao

final do Cenario Previsivel. a Hipdfese & representa a principal meta para o
Cenario Mormativo (redugdo de 54% na geracado de RSU)

321



858 Resumo dos Cendrios do PMSE

Prognosticos e Estudos de Alternativas para

Universalizagdo dos Servigos de Saneamento Basico
Produto 06

Plano Municipal de Saneamento Basico de Capinzal

INDESSC.

Abaixo & apresentada uma descricdo da evolucdo dos cenarios dos sislemas
de saneamentc do municipio de Capinzal, que foram construldos para um
horizante de 20 anos, para manutencio da situacao atual (Cenario Previsivel) e
para uma situacao realista que pode ser alcancada de forma eficaz (Cenario
Mormativo). O cenario desejado nao sera descrito abaixo, pois ja foi detalhado
ao longo do relatério e o objetivo de sua construgdo foi respaldar a construgio
dos outros cenarios. Mo Quadro 9.5 — 06 estdo descritos os cenarios gerais
para 0 PMSB e nos Quadros 95 - 07, 08, 09 e 10, eslac detalhados os

CEnanos por setor.

Quadro 9.5 - 06
Descricdo dos cenarios previsivel e normativo dos sistemas de
saneamento do Municipio de Capinzal (2030)

Cenario Previsivel

| Cenario Normative

Senigos de saneamento ainda nao

| Servigos de saneamanto acompanham a

__atendem 100% a demanda demanda
Sefores ainda desarliculados Setores atuando ariculados e planejados,
{financiamento, rotinas) conforme PMSB

| Universalidade, integralidade e eguidade

ainda si0 metas distanies

Universalidade, integralidade & equidade
880 melas permanentes g proximas

Rios e lajeados menos poluidos, mas
ainda sa@o locas improprios

Rioz g lajeados menos poluidos, com
poucos locais impropnos

Protecio ambiental insuficients

Protecio ambiental insuficiente

Regulacio abrangente, mas faltam
fiscalizagio e aplicagio das penas

Fegulacdo esperada, com resultados
_esperados

Turismo limitado pela deficiéncia dos
SErvIcos

Turismo sustentavel, com servigos
adequados & demanda

Participacdo popular mais ativa

Participagéo popular mais ativa, com
usUArios mais exigentas

Conflitos intermunicipais crescentes

Negociagdes e planos com os municipios
vizinhos

Cooperacio entre agentes mais efetiva,
mas ainda Insuficiente

Cooperacio entre agenies mais efetiva,
mas com acdes desarticuladas

Descumprimenio de prazos e
investimanto insuficiente desgastam as
relagies com as cperadoras

Felacies mais objetivas e fransparentes
com a operadora, mediante a adogao de

contratos de gestao
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Quadro 9.5 =07
Descrigao dos cenarios previsivel e normativo para o setor
de abastecimento de agua

Canario Pravisivel

Cenario Narmativo

Cobertura de 85% Caoberiura de 99%
: ; (ifers de Oute prategido & com oulor
Agulferos de Ouro parcialmenta profegido Al o cni-:&dgja ga

Eztudo de mananciais allernativos

Estudo 2 pasguesa concluidas de nowos
mananciats alternativos ce porte

"~ ETA SIMAE - Capinzal modificada para
atendimanto dos padrdes de potabilidades de
Agua

ETA SIMAE - Capinzal modificada para
atendiments cos padrbes de patabilidade de

agua e ampliacao para 192 000 mYmes

Waztes do Rio do Peixe definidas e
aultorgadas
Adutoras para as parles allas da cidade
adequadas para atendimento da demanda

Vazdes do Rio do Peixe definidas e
ouicrgadas
~ Aduloras das partes altas atendendo como
reforgo a demanda

Capacidade de reservacao ampiada g
insuficienie

Capacdade de reservacio ampllada e
atendendo a demanda fulura

Intermiténcia ne abastecimento
acorrendo com menor fregqléncia &
abrangéncia

Infermiténcia no abastacimento
ocorrendo raraments

Quadro 9.5 - 08
Descrigdo dos cenarios previsivel @ normative do esgotamento sanitario

| Cenario Previsivel

Cenario Normativo

Cobertura de 52 %

Cobertura de 90 %

Colela & transporte dos esgoios dos bairmos
Cenlro & bairrgs vizinhos

Caleta & ransporte dos esgotos oe foda
populacao urbana

Confiitos com administrag&o municipal e
populacio de Oure

Conflitas minimizados com negociacies e
planos comuns com o municipic de Qurg

| Cobertura na zona urbana de 70 %

Cobertura na zona urbana de 100 %

Cobeariura na pona rural oe 34 %

Cobertura na Zona rural de 80 %

Intensos debates sobre a solugdo mais
apropriada da destinacdo do efluente fratado

Destinog final adeuuam do efluente tratado, de |
acordo com & kegislagdo ambiental & em
CONSENs0 com a comunidadsa

Areas isoladas ou bama dansidade ainda sem

Programa permanente para atendimenlo

| _atendimento individual de areas isoladas ou baixa densidade)
| Mivel de cobertura médio do municipic sera Nivel de coberiura médio do municipio sera
de 52 % de 70 %
100% do volume de esgoto coletado sera 100% do volume de esgolo coletade sera |
fratado tratada
HE;I:;‘;?: fr:etg:lr Ezéf:;:' Eﬁmf; t; il Desting final dgmﬂl dos padries ambientais
ambianiais e Lancamanta
Ligagdes irrequlares ainda 530 um problema Programa permanents de identificacio &
de gerenciamento eliminagio de hgapbes imegulares
Controle operacional deficiente e cadastro ETEs terdo controde operacional eletrénico
desatualizado ceniral para eficacia do SES

Ocorréncia de panes prejudicando o
funcignamento do SES

Equipamentos de controle minimizam as
panes no SES

ETEs com tecnologias gue evitam os mals
odares

ETEs com tecnofogias limpas e que evitam
05 maus odores |
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Descricdo dos cenarios previsivel e normative da Drenagem Urbana

INDESSC.

Cenario Pravisivel

Cenario Normativo

Dirminuiclo lenta da ocupagéo de dreas de
0

A maiona das areas de nsco estara desocupada

Inceriezas quanto aos programas de
educagao ambiental

Realizacdo de programas de educacdo ambental

Desarticulagio entre os Podaras Poblicos
para o desassoreamanto dog nos

Consenso com o8 argaos ambientais para o
desassoreamenta dos rios

Sermn plansjamanta no setes de dranagem
urbana

Flano Diretor de Manejo das .ﬂ.gua:; Fluvigis a
Dr'EIﬂE'lgE:‘I'I'I Lirbiama

Indefinic3o no modelo de taxa de
impermeabilizacan do solo

Taxas da Ocupacan do solo propostas pelo
Flano Diretor gue contemplem as necessidades
de permeabikdade do s0lo relativas a drenagem

urbana

Ausénca de um cadastro da rede de

Realizacsn de um cadasiro confiavel da macro-

drenagem drenagem e micro-drenagem 0o muncipio I
Desariculacéo na manutencio preventiva | Unidade especifica para gestdo e plangjamento
dos canais de drenagem dos servigos de drenagem urbana

Falta de fiscalizacao de obras novas

Plano Direlor aprovado & Tiscalizado

Necessidade de obras fundamentais para
8 rede de drenagem

Projetos execulivos de macro-crenagem
concluidos

Quadro 9.5- 10
Descricao dos cenarios previsivel e normativo dos Residuos Sdlidos

Cenario Previsivel Cenario Normativo

Mudanga nos habitos de consuma da
Poder aguisitive da populacao nfluencianco poputacio, ocomende a minimizagae na
ne consumeo e geragdo de R3LU geracdo da REU, buscando o "desperdicio
. Zer”

Movas areas para disposicado final poderdo ser Exizgtirdo areas disponives para ser
disponibilizadas, bem como, tecnologias boencisdas, utilizando tecnologias
inovadoras para a disposicao final ambientalmente satisfatorias

Envolvimenta da iniclaliva peivada, com
estimulo 4% associaches de catadores
empresas de triagem e reciclagem [empresa
limpas)

Dependéncia da iniciativa privada

Elaboracio de projeios para captacao de
FECUrsas, provenientes de programas Federal
& Estadual
Aumarita de investimentos na infra-astrutura

de coleta seletiva de maleriais reciclvess

HNecessidade de investimento serd cada vez
mair para aquisicao de equipamentas, infra-
estruturas ¢ dispombdidade em guantidade
adequada de pessoal qualficaco

Reflexo direto no custo da prestagdo das
sarvicos, hoje em torna de RS
484 00'torelada, se fara presente nos
proximos anos

Custos dos servigos serlo previsios e gendos
| a0 longd das ancs, havendo plangjamenio e
| captacdo de recursos. com tarifas justas

Aumento na coletla de rnatenaisul:"eniclﬂveis_

i Materials potencialmente recicldves (Seoos a
e alnda informal

orjanicos) recofhidos na coleta selefiva farmal

| Catadores ainda =80 considerados infarmals, D cafaderes estio associados e estdo
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muitos nSo associados, acompanhamento Inseridos formalmente no processo, com
ineficaz do municipio acompanhamenta do menicipio
Pasguiea scbre a caractenizacdo e ciclo de
vida do REU ainda n3o da raspaldo
necessano para uma Gestao Integrada da
Limpaza Urbana

Pesquisa parmanente de caraclerizagac e
cazin de vida dos RSL para subsidiar a Geslao
Intagrada da Limpeza Urbana

Revisao & adequacic da estrutura de pessoal

Estrufura de pessdal @ qualificacso ainda nao & qualificacao continuada dos quadros

possibilita & implantacac e implemeaniagao da
visando o &xilo da mmplaniagao
porica o plang 1:35%&5[&9 integrada dos implementacdo da politica & do plano de

gestao integrada dos REU

A construgio dos cenarios futuros do setor de saneamento do Municipic de
Capinzal possibilitou conhecer a situacao do saneamento basico e sua inter-
relacdo com os fatores extemnos e internos a este setor. A construgdo de
cendarios permitiu montar a cena se possa visualizar e prever uma realidade
futura plausivel de acontecer.

Sendo assim, & possivel gue sejam calculadas crises e apontadas as principais
ameacas & oportunidades mais faciimente. Por esta razéo, oplou-se pela
construcao de cenarios para gue a situagao do saneamento basico em
Capinzal fosse mais bem analisada e para que suas conclusdes senvissem de
fundamento ao PMSB, uma vez que se constitui em um eficaz instrumenio de

planejamento.
8.6. Definigao de objetivos e metas do PMSB

881 Intreducde

Coerente com o Diagnostico, os Objetivos deste Plano foram definidos
coletivamente a partir de discussoes com o8 diversos segmentos da sociedade,
com o Grupo Gestor @ Consultivo do PMSB. E foram elaborados de forma a
serem quantificaveis e a onentar a definicio de metas e proposicdc dos
Programas, Projetos & Agbes do Plano nos qualtro componentes do
saneamento basico, na gestao @ em temas transversais fais comao capacitacas,
educacdc ambiental e inclusdo social

As Melas do Plano sao os resultados mensuraveis que contribuem para que os
objetivos sejam alcangados, devendo ser proposios de forma gradual e
estarem apoiados em indicadores.

Cs objetivos e melas de curto, medio e longo prazos definidos pelo PMSE sao
compativeis e estao articulados com os objetivos de universalizacdo do Plano
Macional de Saneamento Basico.

A definicao da politica de acesso a todos, sem discnminacdo por incapacidade
de pagamenio de taxas ou larifas, baseado nas solicitacbes populares das
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audiéncias publicas, definiu-se a inslitluicac de laxa ou larifa social ou de
subsidios diretos para atender as populagtes de baixa renda.

As metas e os programas, projetos e agdes do Plano, sobretudo quando
relacionados a investimantos, foram consolidadas, naquilo que coube, a partir
de critérios de hierarquizacdo das areas de intervengdo prioritaria conforme
metodologia a ser definida a partir de indicadores sociais, ambientais. de sadde
e de acesso acs servigos de saneamento basico,

O complexe quadro estrutural gque hoje caracteriza a estruturagéo e a
operacionalizacado dos servigos publicos de saneamento basico do Municipio
de Capinzal compreende os servigos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitano (operacionalizado pelo SIMAE), o manejo de drenagem
urbana (operacionalizado pela Secretaria de Infraestrutura) residuos sodlidos
urbanos {pela terceirizada Tucano Ltda).

Por seram servicos publicos que possuem natlureza essencial, buscou-ze
formular a proposigdo utilizando ferramentas organizacionais e de
planejamento capazes de aparelhar a Secretaria de Infraestrutura, numa
Secretaria que administre e geste o Saneamenio para o efetivo enfrentamento
destas questdes, gque culminara na gestdo efetiva do PMSB e na construgo
dos alicerces para um cenario futuro de sustentabilidade ambiental.

Para problemas dessa natureza o administrador enfrenta dificuldades
institucionais e financeiras, na medida em que as agdes requerdas exigem
forte cooperacdo entre organizagbes publicas diversas, e deslas com a
sociedade civil, como também, em muitos casos, com agentes privados

A multiplicidade de demandas, que na maioria das vezes vem capitaneada por
grupos de interesse politicos, econdmicos e setoriais diversos, finda, nlo raro
por influenciar diretamente na definicdo da alocagdo de recursos, imobilizando
a administracéo publica, que se torna uma instancia meramente executora de
uma "politica” @ nag como definidora de politicas.

O PMSE de Capinzal fol concebido e construido com o firme proposito de se
tornar o marco logico e executivo do efetivo planejamento para o setor de
saneamento urbano. Para alcangar este desiderato foram estabelecidas
diretrizes, programas e agbes prioritarios no horizonte de 2030, envolvendo os
quatro eixos do saneamento basico, ja que o aspecto gestio & indelegével pelo
municipio.

A definicio de diretizes de aclo, projetos e intervencdes prionitarios no
horizonte de planejamento ja € um grande avango. Essas definigGes,
entretanto, poderao se tornar indcuas, caso ndo venham acopladas a um
mecanismo institucional e operativo robusto, ao mesmo tempo eficiente para
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operacionaliza-las. Tal mecanismo tem que ser capaz de garanlir o
fortalecimento e a estruturaclo do arranjo institucional especifico para
viabilizagdo do Plano, adequagio normativa e regularizacao legal dos
sistemas, estruturaglo, desenvolvimentc & aplicagdo de ferramentas
operacionais e de planejamento.

Dentro dessa logica, o PMSEB constitui um tripe composto de trés elementos
fundamentais: estrutura, norma e gestdo. Tal configuragcdo € mostrada na
Figura 9.6 -01.

Figura 9.6 - 01
Esquema do tripé de elementos fundamentais do PMSB

Loy walaws dos wehsiids

Elementos Estruturais In=endanns

! Mulas

Gestao Elemento
Hormativo
Frafeiuis Municipal | Sieas Secrelaias L Morigiagl

Mumicipais

8.8.2 Programa estrufurante na area de gestao
9.6.2.1. Aspectos Gerais

Fara responder aos desafios &, consequentemente, o municipio alcancgar o
sucesso do PMSB, o presente estudo propde, além do conjunto de programas
estruturais nas areas de abaslecimento de agua, esgotamento sanitario,
manejo de residuos solidos urbanos e manejo de drenagem urbana, a
implantagao de um programa estruturante na area de gestao.

Nessa perspectiva, o programa proposto e desenvolvido no Produto 7, que

procura sistematizar as articulagdes que se processarao entre a operacao,
ampliagao e modernizagao da infra-estrutura setorial e a gestao inlegrada sob
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o ponto de vista politico-institucional, técnico & financeire do Plano. Isto porque,
dentro da logica atual do planejamento pdblico, em qualguer setor das
administracoes, tais objetivos ndc deverao estar dissociados da busca, em
nivel macro, da sustentabilidade ambiental & da melhora de qualidade de vida

da populagao.

Vale lembrar que as questées ambientais e seus desdobramentos legais e
normativos sao suscitados quando se pensa nas relagdes de apropriagao dos
recursos naturais (agua em especial), empreendidas por determinada
sociedade em seu respectivo espago geografico. Essas relagbes de
apropriacac, relacionadas a esforgos e iniciativas para a promogdo de
desenvolvimenio e provimento de servigos essenciais a infra-estrutura urbana,
geram impactos sobre a dimensao espacial da propria malha urbana e sobre o
tecido social na medida em que os problemas de disponibilidade quantitativa e
qualitativa dos recursos hidricos estardo relacionados, como vantagem
competitiva ou como fator limitante, as demandas da produgac e do consumo
regional e/ou a aspectos de conservacgao/preservacac do mewo ambenta.

Os desafios de implementar um plano de saneamento da magnitude do PMSB
objeto deste relatério, mediante uma perspectiva integrada, nao sao triviais e
requerem uma base institucional e legal consistente e inovadora, em termos de
instrumentalizacao @ masmo da forma como atua o poder publico,

Messe sentido, o setor de saneamento basico, no ambite da Prefeitura
Municipal de Capinzal, parece reunir uma vantagem relativa, em decorréncia
da existéncia de uma secretaria especifica, ja estruturada - a SMI - Secretara
Municipal de Infra-estrutura, com arcabougo, administrative. financeire e
juridico bem delineado. Apesar de a existéncia da SMI - Secretaria Municipal
de Infra-aestrutura, ja representar um grande avango em termos institucionais, é
necessaro atentar para o fato de o referido orgdo ja conta com grande
demanda de servicos, & que o acumulo das atribuicdes atuais, somadas
anguelas decorrentes da implementacao do PMSB, podera, ao inves de trazer
melhonas ao setor, resultar na geragao de ineficiéncias.

A LEl COMPLEMENTAR N° 088, de 22 de dezembro de 2005, LEI
COMPLEMENTAR N° 129, de 12 de agosto de 2009, define em seu art. 46 as
seguintes atribuigbes e competéncias:

Subsecdo Vil
Da Secretaria de Infra-Estrutura

Art. 46. A Secretaria de Infra-Estrutura compete desenvolver as atividades
relacionadas aoc planejamento, formulagdo de politicas e coordenacio de
acobes, projetos e programas referentes a infra-estrutura urbana e rural,
compreendendo:
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| - planejar e executar projelos e programas referentes ao sistema de
mobilidade rodoviaria mediante operagdo, manulengio, Cconsenvacao,
restauracao e reposicac de rodovias e instalacdes correlatas,

Il - coordenar as ages relativas ao malhoramento da infra-estrutura urbana e
rural;

ll - planejar, executar, fiscalizar, auditar & controlar o servico publico do
sistema de transporte coletivo rodoviano municipal de passageiros,

IV - planejar, executar e controfar o sistema de transito, e

W - fiscalizar a manutengio e ampliagéo do sistema de iluminagéio publica,

Paragrafo dnico. S0 drgéos integrantes da Secretana de Infra-Estrutura;

| - Diretoria de Urbanismo;

Il - Diretoria de Infra-Estrutura Rural,

Il - Diretoria de Engenharia e Obras Plblicas,

IV - Diretoria de Habitacao,

W - Diretona de Transito e Transportes,

VI - Departamento Administrativo,

VIl - Departamanto de Manutengao,

VIl - Departamento de Desenvolvimento Comunitario,

1% - Departamento de Manutencio da Area de Lazer,

X - Departamento da Fabrica de Artefatos de Cimento,

Xl - Setor de Almoxarifadao,

Kl - Setor de Obras Publicas, responsavel pela manutencdo e reparos
de vias publicas, pontes, galerias, bueiros e pela manutengao & consenacan
permanente das edificacbes publicas;

Xl - Setor de Servigos Viarios,

XIV - Setor de Limpeza Publica, responsavel pela conservacio e
limpeza de pragas, parques, trevos, jardins, vias & logradouros publicos e pela
fiscalizacio da coleta e destinacao do lixo;

XV - Setor de Conservagdo de Cemitérics. responsavel pela
conservacao e impeza dos cemitérios municipais e capela mortuaria; e

XV - Setor de Terminais Rodovianos, responsavel pela manutencio e
conservacao do terminal rodoviario de passageiros € do terminal urbano e
construcao & manutencao de abrigos de passageiros

Assim sendo, como principais aspeclos a serem incorporados no Plano, no
bojo do Programa de Gestdo proposto, estio a reestruturagdo e a ampliacio
da capacidade funcional da SMI - Secretaria Municipal de Infra-estrutura, por
meio da estruturacdo de um arranjo institucional que contemple além da
inclusao da palavra "Saneamento”, uma Unidade de Gestio do Plano,
nominada UGPMSB. A criagdo desta Unidade, de forma centralizada ou
descentralizada e adequada junto as atuais atribuicdes da SMI, permitira a
Prefeitura criar condigdes estruturais de governabilidade e de governanga.
essenciais para a criagao de um modelo institucional que se vislumbra com
potencial elevado.
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9.6.2.2. Principio e Diretrizes

Pelo exposto, as principais diretrizes que regem a estruturagac do Programa de
Gestio do Saneamento Basico do municipio sao;

- énfase na definicdo de mecanismos de gestao (aspectos legais, institucionais,
de planejamento & da base de informacdes), apoiados em estudos e projetos
consistentes sob o ponto de vista tecnico;

- proposicio de arranjo institucional, a fim de promover o fortalecimento
institucional da SMI;

« organizacdo, monitoramento e avaliagao da operacao, @ manutencac dos
sistemas existentes, de modo a evitar a perda de patimonio publico e o
desempenho inadequado da infra-estrutura ja instalada;

« ampliacdo progressiva da infra-estrutura, de modo a olimizar os recursos
disponiveis e evitar dispersdes, conferinde prioridade as obras para o
atendimento de demandas mais urgenfes e para a viabilizagdo dos beneficios
esperados pelo Plano,

= estruturacio de um sistema de informagSes capaz de ordenar o fluxo, acesso
e disponibilizagio das informacdes inerentes aos setores & ao Plano, que se
configure ndc apenas como banco de dados, mas como sistema de apoio a
decisdo, e

+ atengdo com os encargos relativos ac gerenciamento da implementagio do
Programa de Gestao, para o qual se deve contar com o apoio de consultores
especializados e ter o cuidado de estruturar um conjunto de indicadores de
acompanhamento da execucdo aptos a explcitar avangos nas obras fisicas,
nas metas de qualidade dos servigos € ambiental, e nos objetivos de natureza
institucional, alem de contemplar aspeclos relevantes de comunicacao social e
de educagao sanitaria @ ambiental, nesta e em fases de extensac futura do
Flana.

9.6.23. Objetivos
9.6.2.3.1. Objetivo geral

O principal objetivo do Programa de Gestao do PMSB & criar as condigbes
gerenciais necessanas para a consecugdo das metas estabelecidas no
conjuntoc de programas estruturais, visando a implementacao de um sistema
integrado de informacdes e a constante avaliacdo dos resultados de modo &
tormnar eficientes e sustentaveis os sistemas & 0s servigcos integrantes do Setor
de Saneamento Basico do Municipic de Capinzal.

9.6.2.3.2. Objetivos especificos
Fara a consecugao do objetivo geral do Frograma, em decorréncia das
diretrizes expostas anteriormente, destacam-se o0s  seguintes  objetivos

especificos;
* regulanzar os senvigos de saneamento,
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= adequar o arcabougo legal vigente, quando necessario,

« fortalecer institucionalmente a SMI - Secretaria Municipal de Infra-estrutura;
- implementar o cadastro dos sistemas.

« implantar rede integrada de monitoramento e avaliagao,

» implantar sistema integrado de informagdes.

8.6.24. Metas @ Agbes

A légica empregada para estabelecimento e ordenamento das metas deste
Frograma de Gestdo séoc o gerenciamento, a regularizagdo e 3
operacionalizagao das atividades no sentido de dar efetividade ao PMSB.

Importante mencionar que a efetividade deste PMSE estara associada a
distintos programas: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de
residuos solidos urbanos e manejo de drenagem urbana, todos funcionando
como substrato fundamental da abordagem dos aspectos normativos
intervenientes,

Para atingir essa meta, & fundamental fortalecer e aumentar a eficiéncia e a
eficacia da SMI - Secretaria Municipal de Infra-estrutura do municipio,
conferindo-lhe  condigbes de atwar respaldada nos recursos humanos,
tecnologicos, operacionais e financeiros disponiveis

O Programa de Gestao deve estar voliado para a meta de planejamento
institucional estrategico e estruturagaoc organizacional da Secretaria de
Urbanismo, Obras e Habitacdo e isto inclui estudo de funcbes, gestdo das
pessoas (plano de cargos e salanos e fungdes gratificadas) e programas de
capacitacao e ftreinamento, alem de reforgo institucional em termos de
instalagGes e eguipamentos basicos.

O desenvolvimento da meta de regularizagdo tem como fundamento a
abordagem dos aspectos legais intervenientes. Para tanto, torna-se essencial
averiguar a legalidade juridica dos sistemas implantados, especialmente em
termos de licenciamento ambiental e de atendimento a legislacio de recursos
hidricos, de modoe a garantr o funcicnamento destes mesmos sislemas
consoante a disciplina da lei, o que permite reduzir fragilidades quanto a ages
judiciais, multas e embargos.

Na gestac do PMSE € necessano dar atencdo a operacionalizagio e &
sistematica de monitoramento e avaliagao dos resultados pretendidos, por meio
de utilizagio de indicadores relativos 8 execugao fisica e financeira e avaliacao
das metas previstas e dos objetivos de cunho institucional tracados.
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MNa analise abrangente e estratégica da gestio integrada de todo o mosaico de
obras, projetos e sistemas gue compdem o PMSB estdo contempladas as
saquintes agoes:

s desenvolvimento e implantacio de um sistema integrado de informagdes
capaz de congregar informagdes tecnicas. operacionais, financeiras e
gerenciais de todos os sistemas envolvidos no PMSE;
elaboracao de cadastro dos sistemas de cada setor;
implantagdo de uma rede de monitoramento e avaliagao,
elaboracdo de planos de contingéncia para o enfrentamento de
situagoes de calamidades. especiaimente inundagies.

Além desse conjunto de agdes, ha gue se destacar a importancia de se
desenvolver acbes para facilitar a comunicacio entre os alores e selores
sociais envolvidos no PMSB, pois o saneamenio basico ndo deve sar visto
apenas como infra-estrutura da administragao poblica municipal, mas sim como
elemento de saude publica, Bem por isso, 8 de fundamental importancia
desenvolver & implementar um sistema de informagdes para facilitar a
comunicacdo entre o administrador, no caso a Prefeitura Municipal de
Capinzal, & o usuario.

Meta 1: Modelagem do arranjo institucional

Para a efetiva implementacao de um plano municipal de saneamento basico,
gue contempla uma variedade de agdes, como € o caso PMSE, sera
necessario criar uma estrutura organizacional, com legitimidade institucional da
organizacao da administragido publica municipal, essencial para garantir a
agilidade e eficiéncia necessarias a sua implantacao.

Essa conslatacao da ensejo a este documento, gue lem o objetive de
apresentar uma primeira proposta de modelagem dos arranjos institucionais
para a execugac do PMSB, delineados fundamentalmente a partir do
fortalecimento e da estruturagio da SMI = Secretaria Municipal de Infra-
estrutura da Prefeitura de Capinzal.

Acdo 1 - Reestruturagio da SMI - Secretaria Municipal de Infra-estrutura, com
a criagdo da Direloria de Saneamento Basico.

A proposicao da criagdo da Diretoria de Saneamento Basico, com a unificagao
da prerrogativa de Saneamento (que estava com outras diretorias e selores),
crianda uma unica Diretoria, com as prerrogativas da agua, esgoto, drenagem
urbana e de limpeza urbana & manejo dos Residuos Solidos, incorporando a
esta nova diretoria parte do Setor de Obras Publicas (referenie a manutengéo e
reparos das, galerias, bueiros). do Setor de Limpaza Publica, responsavel pela
conservagao e limpeza de pracas, parques, trevos, jardins, vias e logradouros
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publicos e pela fiscalizacio da coleta e destinagio do lixo, e do Setor de
Conservacao de Cemitérios, responsavel pela conservacdo e limpeza dos
cemitérios municipais e capela mortuaria.

Esta reestruturacdo se justifica porque o PMSE representa loda uma
reestruturacdo na logica de pensar e de gerir o saneamento basico em ambito
municipal, com o estabelecimento de metas a serem cumpridas & definigaoc de
indicadores de desempenho.

A criagio desta nova concepgao integrada, que ira perpassar toda a estrutura
gerencial & operacional do Saneamento Basico da SMI, demandara uma uniao
da estrutura de pessoal e de equipamentos deslas diretorias e setores numa
56, sendo somente a unidc de objetivos comuns para o seu melhor
desempenho.

O organograma da estrutura proposta e seu impacto financeiro em relagao a
estrulura atual podem ser observados abaixo, onde estdo detalhados as
divisdes e cargos que compdem a estrutura proposta:

Paragrafo unico, Sac orgaos integrantes da Secrelaria de Infra-Estrutura;

| - Diretoria de Urbanismo;

Il - Diretoria de Infra-Estrutura Rural,

lll - Diretoria de Engenharia e Obras Publicas,

IV - Diretoria de Habitagao,

W - Diretoria de Transito e Transportes,

VI - Diretoria de Saneamento Basico

Yl - Departamento Administrativo,

Vil - Departamento de Manutengao,

IX - Departamento de Desenvolvimento Comunitario,

¥ - Departamento de Manutencio da Area de Lazer,

X| - Departamento da Fabrica de Artefatos de Cimento,

Xl - Setor de Almoxarifado,

XIll - Setor de Obras Publicas, responsavel pela manutencao e reparos
de vias publicas, pontes, galerias, bueiros e pela manutencio e conservagao
permanente das edificacdes publicas,

X1l - Setor de Servigos Viarios,

XIV - Setor de Limpeza Publica, responsavel pela conservagio e
limpeza de pracas, pargues, trevos, jardins, vias e logradouros publicos e pela
fiscalizacdo da coleta e destinagdo do lixo,

XV - Setor de Conservacdo de Cemitérios, responsavel pela
conservacao e limpeza dos cemitérios municipais e capela mortuaria; e

XV - Setor de Terminais Rodoviarios, responsavel pela manutencio e
conservacido do terminal rodoviario de passageiros e do terminal urbano e
construcao e manulencao de abrigos de passageiros,
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Departamento de Saneamento Basico

O Departamento de Saneamento Basico deve ser gerenciado por 1 (um) cargo
de direcdo e possuir 5 (cinco) departamentos e respectivos cargos de chefia
de: Dpto. de Planejamento & Gestdo do PMSE; Dpto. de Gestao dos Servigos
de Saneamento : Setor de Agua e Esgoto; Setor de Drenagem Urbana e Selor
da Limpeza Urbana.

A SMI, no Ambito de suas competéncias, cabera desempenhar as seguintes
funcoes:

~ realizar, com apoio de auditonas independentes, a supervisao fisica das
aches em execucao,

= preparar as direfrizes necessarias a elaboragio dos Planos Operativos
Anuais (POAs), que deverdo ser submetidos a aprovagio prévia do
Conselho Municipal de Saneamento;

~ coordenar e supervisionar a execugdo dos estudos, projetos e obras
integrantes do PMSB,

» realizar o acompanhamento e gestao administrativa e financeira das
actes integrantes do PMSB, aprovadas nos respectivos POAs,

=~ realizar o acompanhamento fisico-financeiro das atividades integrantes
do PMSE;

»~ solicitar a mobilizagao de recursos necessarios e preparar propostas
arcamentarias para os exercicios financeiros anuais;

~ encaminhar os procedimentos para autorizagao de pagamento direto
pela prefeitura municipal;

~ manter documentagdo técnica, juridica e financeira em sistema de
informacdo (SMIS) automatizado, com vistas a permitir  maior
fransparéncia na atuacao publica

No municipio os servigos de drenagem urbana saoc executados por estrutura
vinculada diretamente ao poder piblico {SMI pelo Setor de Obras Publicas,
Limpeza Piblica e de Conservagao de Cemitérios). Assim, cabe ao poder
publico a re-estruturacac institucional dos setores responsavels por estes
SEMVICOS,

Os demals servicos ndo ha uma estrutura de gestao que contemple seu
planejamento, gestao ou fiscalizagao

Agdo 2 - Fortalecimento e reestruluragdo técnica, administrativa e financeira
dos selores de drenagem urbana e manejo das aguas pluvials.

Meta 2: Regularizagdo dos servicos de saneamento basico

A regularizagao dos servicos de saneamento € essencial para que os sistemas
que compdem o PMSB tenham aderéncia ao complexoe arcabouco legal de
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protecio e preservagio do meio ambiente natural, em especial as agdes que
envolvem recursos hidricos, saneamento e tratamento de residuos solidos, nos
niveis federal, estadual e municipal.

A criacao e a necessidade de cumprimento desta meta se justifica pelo fato de
0% sistemas integrantes do PMSB terem sido Implantados em momentos
distintos, muitas vezes sem se adequar a legislagao vigente a época ou mesmo
as leis supervenientes.

O objetivo geral desta meta &, portanto, adequar a infra-estrutura exislente a
legislacdo em vigor, em especial a municipal, de modo a remover quaisquer
entraves e inconsisténcias, cobrr lacunas e proceder as complementacbes
necessarias e isto envolve a regulamentacao da organizagao institucional, a
operacionalizagdo dos instrumentos de gestio e a formalizagio de praticas e
encaminhamentos identificados como adequados a promogdo de novos e
significativos avangos na implementacao do PMSE.

MNeste ponto, & importante mencionar que os recurses hidricos nao integram os
servicos publicos de saneamenio basico. porém o PMSE devera ter ftotal
compatibilidade com os planos de recursos hidricos e com o enquadramento
dos corpos de agua.

Apdo 3 - A agéncia reguladora sera delegada sua atnbuigde a uma entidade ja
constituida para o exercleio de regulagdo (o CISAM — Consdrew Infermunicipal
de Saneamento Ambilental do Meio Oeste de SC)) e fiscalizacdo dos servigos
prestados nos sefores de saneamento basico municipal pela Viglldncia
Sanilana, que dever ser instrumentalizada com equipamentos e pessoal;

Acfo 4 - Esfudo para avaliagdo da legisfagdo municipal, da elaboragdo de um
Flango Diretor do Municipio € do conjunto de decrelos, resolugdes e porfanas
que compdem & sua regulamentacdo, com o proposito de identificar lacunas
ainda ndo regulamentadas, inconsisléncias internas e oulras complementagbes
necessanas. O resultado sera a elaboragdo de propostas para as adequagdes
legars, com desenvolvimento de minufas de projelos de e, decrefos,
resolucies e portarias de ambito municipal;

Agdo 5 - ldentificagdo de possiveis inconsisténcias na gestdo dos selores do
meio ambiente e de recursos hidricos e dos servigos de saneamento basico;

Agdo 6 - Viabilizar, para o Municiplo de Capinzal, lfular dos servigos de
saneamento basico, no ambito da gestdo associads, a celebragdo de conlralo
fe programa com a concessiondria de abastecimento de agua e esgolo
(SIMAE), bem como da ferceinzada Tucano Lida (coleta e destinacio de
residuos solidos urbanos) ao qual se subordinara este PMSE.
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Meta 3: Implementar ferramentas de planejamento

Para a efetiva implementacic do PMSE sera necessano aparelhar a SMI com
uma série de ferramentas gerenciais e de plangjamento, de modo a permitir
uma gestao eficiente e eficaz do conjunto de propostas. planos e projetos
previamente definidos.

Agdo 7 - Elaboragdo e implantagdo de sistema de informagbes de saneamento
basico de Capinzal - SMIS,

Referido sistema devera:

{i} assegurar aos usuarios de servigos publicos de saneamento basico de
Quro o conhecimento dos seus direitos & deveres & das penalidades a que
podem estar sujeitos;

{ii) possibilitar o acesso a informagoes sobre os servicos prestados, ao manual
de prestacdo do servico e de atendimento ao usuario (elaborado pelo prestador
& aprovado pela respectiva entidade de regulacéo) e ao relatdrio periddico
sobre a qualidade da prestacao dos servigos,

(iii) apresentar, de forma sistemaltizada, os dados relativos as condigtes da
prestacao dos servigos publicos de saneamento basico,

{iv) disponibilizar estatisticas, indicadores e cutras informagdes relevantes
para a caracterizacdo da demanda e da oferta de servicos publicos de
saneamento basico;

(v} permitir e facilitar o monitoramento e a avaliagao da efetividade da
prestacao dos servigos de saneamento basico;

{vi) permitir e facilitar a avaliagao dos resultados e dos impactos do PMSE.

Acrescenta-se que todas as informagdes relativas ao PMSB deverdo ser
disponibilizadas na Intemet, meid pelo qual todos tém acesso,
independentemente da demonstracdo de interesse.

Agao 8 - Implementagdo de um cadastro municipal georeferenciado infegrado
para o setor de saneamento basico.

Agao 9 - Implantagdo de rede de moniforamento e avallagdo do Sefor da
Saneamento Basico, de forma a permitir a avallagio penodica do PMSE.

9.6.5. Objfetivo e metas do Abastecimento de Agua

Mesmo com toda preccupagdo e importancia gue ha anos & dada ao servigo de

abastecimento de agua potavel no perimetro urbano de Capinzal, que tem 100
% de atendimento, o sistema existente apresenta uma pequena cobertura da

336 ‘E_d(_



Universalizacdo dos Servigos de Saneamento Basico
Produto 06

Plano Municipal de Saneamento Basico de Capinzal FINDESS{T

Prognosticos e Estudos de Alternativas para e

zona rural, pois o SIMAE atende somente a 3579 % dos domicilios rurais
(IBGE, 2010).

© municipio de Capinzal apresenta 25 localidades do interior, @ somente seis
(06 & atendida pelo SIMAE (Allo Alegre, Capitel Santo Anténio, Lindenberg,
Vila Uniao, Vidal Ramos e Barro Preto) que sdo individualmente atendidos por
um poge tubular profundo do SIMAE, com um sistema de distnbuigao de agua
composto por Casa de Protecdo de Quadro de Comando, Casa de Quimica e
Reservatario.

As localidades interioranas atendidas por este sistema coletivo sao:
- Residéncia (01 pogo);
- Alto Residéncia (02 pogos).
- Lauro Mdller {01 pogo),
- Barra do Pinheiro (01 pogo),
- Alto Alegre (02 pogos e 01pogo cacimba);
- Lindenberg (01 pogo);
- SERP (01 pogo);
- Linha Oficina (01 poco),
- Vidal Ramos (02 pocgo);
- Engenho Nove (01 pogo);
- Chapada Verde (01 poco);
- Emprasa Velha (01 poco);
- Linha Pelissaro (01 pogo);
- Nova Beleza (01 pogo),
- Vista Alegre (01 pogo),
- Barro Branco (01 pogo)

Todas as outrazs 19 l|ocalidades sdo atendidas por sistemas coletivos
alternativos, a maioria sem controle algum da qualidade destas aguas

= A maiona dos pogos fubulares foram furados ha varios anos & nao é
possivel avaliacdo tecnica, necessitando determinar sua vazao,
profundidade e qualidade das aguas,

+« A maioria desses pocos nao fem coleta regular de agua para analise
fisico-quimica ou bactereclogica, sendo sua qualidade desconhecida;

» Populagao exposta a doengas de veicula¢do hidrica (ha 9 casos de
hepatite C , a maioria na zona rural em 2010).

Sendo uma priondade para a universalizacao dos servigos de abastecimento
de agua, principalmente no perimeftro rural de organizar estes selores rurais
formalmente, e assessora-los a fim de cumprir as exigéncias técnicas minimas,
desde a coleta até ao monitoramento de sua sanidade pela vigilancia sanitaria.
Garantindo a qualidade de agua para toda a populagdo capinzalense.
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A sequir no quadro 9.6 — 01 temos o cenano normativo com objetivos e metas
para o abastecimento de Agua para a demanda urbana e o guadro 9.6 - 01.1
para a demanda rural, para se promover a redugao gradativa ou a mitigagao
dos déficits e as deficiéncias na prestagdo dos servigos, de forma a se
estabelecerem os cenarios normativos nos horizontes do PMSB de 20 anos.

Quadro 9.6 — 01
Objetivos e Metas para o Abastecimento de Agua (Zona Urbana)

- Horizonte
Objetivos Metas Solugdes Sugeridas Mkt
Processo de | = Analise técnica & implantacan de
flocutacan, ravas praticas de engenharia
Processao de = fAnalise tecnica de produlos PR
Cecantagioe | guimicos utilizados e possivel
Processo de | subsliluigao
fillrasan
» Elgboracdo e execucdo de
projelos de  engenharia gue
- Tanque do aumenlem o fangue de conlato 25
E contato garanlinde o lampo de contalo .
['? minima ideal que & igual a 30 min, &
hut ndo § min,
E * Ampliacdo e adegquacac dos
- labaratorioe existenies no SIMAE de
"E maneira 8 garantir a eficidncia das
LE_ analises reglizadas hem como a
5 Labaratarias do | 3€9ranca dos operadores _
o SIMAE para * Analise das lécnicas de analise
.E PR empregadas e substituiclo  por 4 anos
£ 4 fecnicas mais precisas & =8furas
T gualidada :
= garantindo melhores resultados,
* Capaciacio e ou contratacdo de
pEssoa egspecializada para
realizacio das analiset & procassos
laboratoniais.
| = Modificagao para  atendimento |
Ampliagio da | dos padrdes da potabilidade  de T —
ETA agua & amplaciao para 152 0600
mAmes.
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* Substituicao & ou limpeza de
tubulacas & mplantadas ha anos no
municipsa;
*  Calbragdo, manutengac 8
subsituics quando necessaria dos
aguipamentos & ou pagas ublizados
para confrole de distribuicdo de
agua, bem «como nivel dos
reservatdrios e  sislemasz Oe
bombeamenios,
= Utiizacdc de tecnclogias de
Perda sondagem e monitoramenis  para
significativa de | controbe des perdas de égua no
Agua tratada | sistema, cuja meta seria de 15 %:
na distribwigao | =  Programa de educagao
ambi=nial gue orientem a populagio
a informar ao SIMAE gqualquer
vazamento verificado nas redes de
distnbuicdo, bem como  fraudes
axisientes rna sistema da
disiribuigdo
= Confineacic do programa (4
exisients gue realza a troca de
Hidrémalros existentes nas
residéncias permmitings um controle
ieal da dgqua consumida,

8 anos

Programa de dimmuigao de Perdas
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= Aplicacdo e fiscalizacda do
estabelecido na legislagdo
municipal n® 1400 20711 que onenta
o parcelamento e remembramento
do solo que em sua Secao | Dos
Parcelamentos para fing Urbanas
estabelece,

At 11, Nao sera permidide o

implariado com recursas do PACE
em Capinzal;

= Muxibo na elaboracdo da outorga
do usn desse recurso hidrico,

- Respeitar e implementar o que

&
E Plano diretor parcelamento do solo para fins
"—"ﬂ que urbanos.
5 reguiamenta il - &m terrencs com dedlividade
o usg e fgual ou superior & 30% (trenta por
E oCoupacaEo do canto), salvo se atendidas as 4 anos
& solo evitando | exipéncias especificas das
'E. oneracoes nos | avlondades compelentes;
L sistemas de IV - am terrencs onde as condigDes
ﬁ distribuicac gealdgicas nac 530 aconseihdveis
= a edificacan,
VI - em areas de nisoos, &ssim
definidas  no Plano T
Participative do  Municipic  oe
Capinzal;
* Elaboragio de um Plano diretor
participative gue regulamenta  as
areas dé riscos no municipia.
= SIMAE untamenrte com PMC e
- Comité doc Rio do Peixe dever
ﬁ contralar e regularzar utilizacao da
g agua do Rio do Pexe da seguinte
2 s maneira
a4 - Utlizacss de metodos que
294 conirolem a gualidade e quantidade
gg Contrala g | 95 8948 no Rio do F'gme nos
g3z Utilizacso da diferentes periodos do ang,
=g Sigin do R oo | Tratamento da agus residusna 8 anos
- & Peixe (lodo) langada na Bacia do Rio dao
frler Peixe, através do sistema de
2 o tratamentc de esgote &  ser
=
8§
wl
;
=

| esla previsio na lagisiagao vigente.
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Fiscalizagdo e controle

WVigilancia
Sanitana

= Melhara das congdictes
oparacionais o de pessocal, bem
coma a8 capacitacio da Vigilancia
Sanitarla  para  fiscalizacdo dos
SAMVICOS ralacionados 20
abastecimento de agua potdvel qus
o SIMAE presta aoc municipio de
Capinzal, e prncipalmente dos
demaiz  sistemas  colefive: e
individuais de agua da interiar

4 anos

Fiscalizagao

" Eﬁgﬂ:}&ﬂ-é Vigikancia Sandana
para fiscalizagds dos  servicos
relacionados a0 abastecimento de
agua potavel no municiplic  de
Capdnzal

4 anos

Ausiéncia de
controles
formzis de
referenies a
uso de agua

* Elabpracio de cadastro para
Empresas, combrcos.  produtores
rurais com o objetivo de se obier um
contrdle da guantidade e qualidade
da agua  por  eles  utilizade,
garantindo  maneje adeguado e
gualidade de vida & populacéo e
assequrando direito de  todos  no
refere-se 3 ublizacao de agua

Auséncia de
controkes
farmais de
coleta e
destinacda de
residuos

Frograma de
FRCNIOT A b
de Saude da

populacic

*  Elaboragio de projetos,
programas & campanhas pela PMC
BT parceria com Secretara de
Saude e Vigilancia Sanitaria que
orientem g5 municipes  sobre
importancia de boas pratcas de
higerne & seu beneficic & sadde
publica; principalmente no gue {ange
a veiculacdo hidrica, higens e

Pragrama de

monitoramento
de Sglde da
populagac

Operacionalizacio
da agua & esgoto
palo SIMAE

Pessoal do
SIMAE

* Capacilagdo e confratacie de
Novos funcionarios para
atendimenio da demanda crescenis
de agua e do novo servico de
ESgotaments saniland.

4 anos
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Programa de Educacio Ambiental

Educagao
Amixental

*  Programas de projetos
continess de educacdo ambiental
gQue orientem a5 pPESS085  NOsS
QIVErs0s FH'I'.'INBITIEIE relaconados a
tratamento e quahdade da Aagua
distribuida palo SIMAE, {ais como:

- Controde do uso da agua tratada
evitando desperdicis

- Manutencao e Limpeza das
caixas d agua

- |Incentive para armazenamento
B utilizacdo da agua da chuva,

- |Incentivo parz 2 populscio
paricipar da fecalizagde do
sistema informando ao  SIMAE
gualguer problema verificado desde
gualidade a quantidade de 2gua

programia de
acao continua

SMIS - Sistema
Municipal de
Informacao em
Saneamento

Shlls -
Sitema
Municipal de
Irformagacem
Saneamento

Manutengdo das  informagies

referentes & saneamanto em sdes
poblices [minimo na PMCSMI e
SIMAE);
- Publicacio e publicidade de iodos
03 pMogramas, em especial de
educacdo ambiental, de
ganeamento @ saide publea, mas
tamb&m de desperdicios, perdes &
uso racional da agua

programa de
agao continua

Quadro 9.6 - 1.1

Objetivos e Metas para o Abastecimento de agua (£Zona Rural)

- ’ Horizonte
Objetivos Metas Solugdes Sugeridas i
= BMedidas para @ dimnuigas das perdas, que
atvalmente estio em média acima de 17 W, para
® um patamar de no minima 15 %:
:::' Sistema & Programas e paliticas sociais que confralem &
E SIMAE do regulem a emsténcia de caixes dd@gua em 4 anos
i~ intarior residéncias, tanto para novas habitagbes que
g ser@o construidas como para a8 exislenles,
% * |nceniivo para armazenamento e utiizacdo da
E agua da chuva (cisternas),
E‘ PR —— ﬁmp{i&;&n & EXecUca0 de novos TE'SE.F'HEI‘IJ:'.:IH‘I:IEI
E das 20 am locais DI‘!EFE o tempo de reservacao e inferiar 8
T IGcalidagos 24 hoou inexistente, 8 anos
itk # Palg necassitando de universalizacio dos
sistemas de agua rurais, & muenicipalidade,
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assessorada pelo CISAN e SIMAE devera fazer
parceria, como forma de garantir a sua gualidade
e atendimento de todos,

" Farer um levantamenio das atuais Cﬂl’ﬂi}ﬂ&-&
destes 19 sistemas do interior ainda ndo operados
pelo SIMAE, definindo suss necessidades &
garantinde & qualidade e quantidade destas
aguas.

Sistemas
Isolados &
coletivas de
agua

* A wigilancia sanitaria com auxibo igcnico do
CisaM &  SIMAE  devera  assumir a8
responsabilidade pelo controle e moniloramernto
de todas os popos de intenor do municipo

*» Cadastro e analise teécnica dos pogos
arlesianos existentes. & definicde de zona de

protecan;

4 anos

Fopulagao
exposta a
doencas de
veicuiacso
hidrica

* Resglizagéc de programas de controle e
tratamenio da Agua distribuida em 100% do
intersar do municipia

» Execucio de projetos de engenhana para
coleta, reservagio e distribuiclo sanitariaments
adequada para toda populacas da Zona Rural,

= Todas as agua distribuidas no interior devem
atender os parametros  fisicos, quimicos e
bacteriobbgices  estabelecidos pela  legislagic
vigante (Portaria n® 518, de 25 de margo de
2004).

4 anos

Canirale da Utlizacao da agua

aubtarrfinea

Controle da
Litikzagho da
agua
subltersinea.

» SIMAE puntamaente com PMC @ Comit® do Rio

do Peixe dever conltrolar e regufarizar wblizagao

das aguas subterraneas da seguinte maneira
Uiiizacdo de melodos que controlem &

qualidade e quantidade da agua sublerranea nos

diferantes paripdos do ana;

- Controle da gualidade e guantidade de agua

residugria fangada gue podem poluir as aguas

subterraneas,

= Al na elaporacao da outorga do wsd desse

PECUrea hidnca

- Respeilar @ implementar o que esta previsio na

legislagan vigente

& anos

Fiscalizagho e

Caontrole

Fiscalizacio

# Delagacdo a vigildncia Sanitaria a fiscalizaclo
dot servigos retacionados ao abastecimenio de
agua potavel da Zona Rural de Capinzal,

4 amns

Auséncia de
controles
formais de

referantes a

uso de agua

# Elaboragdo de cadastro para empresas,
comércios, produtores rurais com o objetvo de se
obter um confrole da guantidade & qualidade da
dgua por eles utilizade, garantindo  manejo
adeqguado e guakdade de vida a populagic e

4 ands
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assegurando  direslo da  lodos no refere-se a
utilizacdo de agua
Programade | = Elaboracdc de projetos, programas &
monitpramen | campanhas pela PMC em parceria com Secrefaria | programa de
o de Saude | de Sadde e Vigdancia Sanitaria que orientem o3 acan
da rmunicipes sabre imparancia de baas praticas de continua
populacio | higiene e seu beneficio para sadde publica;

= Programas de projetos continucs  de
educacao ambiental que orenfem a populagsa

nos  diversos problemas  relaconados A

tratamento e gualidade da agua distrbulda pelo

SIMAE, 1ais coma

= Gontrode do wse da agua tratada evitando
Educagao | desperdicio; programa da
Ambiential - Manutencac e Limpeza das calkas d'agua, acao

- Incentive para armazenamanto e uliizac3o da confinua
agua da chuwa,

- Incentive para a populacic parbcipar da
fiscalizacdo do sistema informando & wigilancia
Sanitaria gualguer problema wverificado desde
qualidade a quantidade de agua;

Programa de Educagio Ambiental

A demanda futura em 2030 (20 anos) de agua total para o municipio de
Capinzal serd de 728.596,94 m*més, para atender a demanda tolal de agua
para o perimetro urbano e rural de Capinzal, & todos os setores, que atenderdo
a uma populacdo em 2030 em torno de 23.526 pessoas, cujo sistema atenders
8,139 economias & um rebanho de animais na ordem de 4.481.172 animais,
gque evidencia uma demanda crescenle na ordem de 33,02 %, e gue
necessitara de investimentos, quer na qualificagao, guanto na universalizacao
dos servigos de abastecimento de agua, ampliacao de rede, tratamento,
captacao e reservacao.

0O maior desafio sera o da universalizagdo do atendimento de agua do interior,
definindo a forma de gerenciamento destes sistemas, & & garantia da qualidade

destas aguas que abastecem a 63.21 % dos domicilios rurais do municipio de
Capinzal,

Pois o perimetro urbano ja se encontra com 100 % do atendimento por agua
feito pelo SIMAE, dentro das melhores técnicas e do cumprimento da
legislagao vigente.
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B.6.4. Objetivos e Metas da Limpeza urbana e manejo de residuos solidos

Atualmente os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, nao
gdo realizados pela prefeitura municipal & sim por empresas terceirizadas,
através de processo licitatério, onde se exige que estas cumpram os padroes
estabelecidos na legislacao vigente

O manejo de residuos & uma das elapas do plano de gerenciamento de
residuos e & também uma das ages técnicas que compdem as politicas
institucionais que visam a salde e o maio ambiente.

No municipio de Capinzal inimeras situagdes que tornam crtico o sistema de
maneje de residuos no municipio, que vai desde a falta de legislagao
aspecifica, falta de cobranca pelo servigo prestado, fiscalizagao do drgac
compete e ndo cumprimento de algumas especificacao estabelecidas na
legislagao. Dentre as principais falhas a respeito do manejo dos RSU temos:

« Falta de um Plano Municipal de gerenciamento de residuos solidos,
contemplando desde as responsabilidades, deveres & direitos atribuidos a cada
gerador (domiciliar, comercial, RSS, Industrial... entre outros) e implantar a
coleta seletiva dos RSU.

« Todos os Residuos gerados tanlo organicos como nao organicos e
Especiais sao dispostos juntamente nas lixeiras dos pontos de coleta.

» Falla de local adequado para armazenamento dos Residuos classificados
como perigosos (Especiais) tais como ldampadas, pilhas, baterias.

« [esrespeito e falla de conscientizacdo da populacao em jogar ou varrer
para pistas ou passagens, residuos de qualguer natureza,

« Falta de um programa de treinamento, educagdo e sensibilizacdo em
Saude e Meio Ambiente.

+« |mplementacdo de uma parceria com Ouro, para reativacao do Centro de
Triagem da Coxilha S&ca em COuro,

Quande da implementacdo da coleta seletiva, o manejo de residuos deve
sequir procedimeantos padroes, estabelecidos pelos profissionals responsaveis,
pois adota medidas preventivas no sentido de evitar acidentes, minimizar os
riscos a sadde publica e preservar o meio ambiente, Podemos citar algumas
das principais medidas:

- Manipulagdc minima dos residuos (no caso de residuos do servigo de
saude);

- Manter os recipientes contendo os residuos em local seguro e previamente
destinado a eles;

- Adotar procedimentos operacionais padroes referentes ao descarte de
residuo;

- Toedos os residuos devem ser acondicionados proximo ao local de geragao;
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- O acondicionamento & uma etapa de importdncia, pois ira preservar a
integridade dos reciplentes contendo os residuos, a fim de proteger os
profissionais e faciltar a coleta, o tratamento & o flransporte. O
acondicionamento como o us0o de sacos biodegradaveis, e resistentes a
determinados processos de estenlizagao, ou containeres de paredes rigidas,
ou frascos de material resistente, ou gqualguer gue seja a caracteristica
requerida para o tipo de residuo gerado, 330 praticas gue podem ser adotadas:
- |dentificar corretamente os recipientes;

- Utilizagao de equipamentos de protegao individual para o manejo dos
residuos,

A seguir Quadro 9.6 - 02 gue detalha problemas de gerenciamento de residuos
solidos encontrados no municipio de Capinzal, bem como aponta os objetivos e
metas para melhoramento & horizonte maximo para aplicagao de melodologias
e realizagao de projetos gue visem sanar esses problemas.

Cuadro 9.6 - 02
Objetivos e Metas para o Manejo dos Residuos Solidos

- Horizonte
Objetivos Metas Solucdes Sugeridas Méximo
= Aumentar a rotas estabelecidas para
coletas no iMerior para  atendimento  de
Coleta de 100% da cidade,
Residuos do | Elaborar programas de incentive a 2 _
inberior ullizacae de residuos organicos gerados na i
zona rural pelo processo de compostagam,
junl&memte Com SELUS reslduns
AQropecUanos,
Cotata Selativa | implantagio de uma cobeta seletva
p—— urbana & do interior; . .
g # Elaborar programas de incentivo a
= urbano e de 4 . : 2 anoe
E g di ufilizacds de residucs arganicos gerados na
s interior oana urnana pein D!’DCESH e
E compostagem em horfas caseiras
03 *  Calocar lixeiras nos principais pontos do
Conteinerizago municipic @ em todos o argaos publicos, i i
com  no ominimo 4 separadorss  para
arganice, melal, plastico e papel.
= Implementar lixeiras padronizadas em
lode o municipi, garantindo  dispescio
Falta adequada dos residuos solidos,
regulamentacdo | *  Adeqisar 28 lixeiras de acordo com cs 2 anos
de lizeiras residucs descartados facilitando a coleta
seletiva (separacio minima em seco e
maolhado)
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= PMC deve alaborar um PMGRS,
3 baseado nos prncipios da ndo geradan  da
§ minimizagac da gerago de residuos, que
= = aponta & descreve as acles relalivas ao seu
@ & manejo, confemplando o5 @spectos
2] ‘1’: Elaboracdo do | referentes @ minmizacio na gerscao, & i
& 2 PMGRS SEOregacdo, acondicionaments,
LR identificacde, coleta e transporte interno,
P o armazenamenic  temporarc,  htatamento
E interno,armazenamento  externo, colela e
o ransporte  externo, tratamento exlemno e
e disposicao final
= Elaboragio de legislacdc municipal,
gue defina a politica municipal de residucs
Eahomcio de solidos. na qual contempla direifos e
Legelacie Legislacio : ; 4 anos
Municipal lie'-'erg de munfcipes, comerciantes e
industria a respeile de colela, transporle e
destinacac final dos residuos,
* Elsborar plano de controle e fiscalizacao
& o que réfere-se a Wodos 08 SErVICOS d
‘§ disposicds coleta e destinacio dos residucs
P solidos, desde as obrigagbes determinadas
ﬁ a0s municipes ate 3 empresa ou setor que
TH Fiscalizacio realiza a calela & destinacio final dos 4 anas
=1 residuos, podendo ser;
= Craclo de carges com  funconmanos
5 capacilados;
o - Designacdo da tarefa de confrole e
fiscalizacio para a Vigllanocia Sanifana,
Ausénciade | = Eiahmaﬁn de cadastro para empresas
Carinisds controles B COM&rcios com o objetive de se obler um
Geracao de formais de controle da quantidade e gualidsde ce 3 i
S m_:lleta g residuos gerados no municipi de Capinzal,
destinacio de | garantindo manejo adequade @ qualidade de
residuns vida a populacao.
@ » PMGRSS com participacao abva da
EIR populagio
® m » Trelnamento de fuscienanos da drea de
i E gaude para adeguada separagdo  dos
E i) Residuos do residuos;
o o Servico de * Programa de educagdc ambental 4 anos
%ﬁ Selde juntamente com Secrefaria da Saude e
52 Vigilancia sanitaria para destinacac final
E L adequada atraves de postos de coleta para
E o8 residuos de medicamentos gque se
encontram nas res«déncias
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Residuos
Ezpeciais

=  |mplantagdo de programa especificos de
separacdo dos residucs especiais,

»  Educagic ambienfal para ensinar a
populacdo a3 reconhecer ©s  residuos
especiais;

®  Implantar unlamente com sislema de
logistica reversa pontos de colela e
recabimentcs dos produtos apds o wso palo
corsumidar,

& anns

Triagem & Reciclagem

Residuos
Reciclaveis

s |mplanfacas da programa de colaeta
saletiva;

* Projeto de educagds ambiental gque
orenle & Incentive a colela seetiva e
reciclagem de matariais;

= Heslizacio de cadasiros dos catadares
exisientes no municipio  bkem como
empresas de recickagen;

"  Realizacho de inceniivos para caladores
@ ampresas que trabalham com rechckiveis
fit municipio;

= Elabgragde de legislagic municipal que
arente € regubs 03 sericos de colela
saletiva e reciclagem o que & esta previsio
na Lei n 12,305, de 2 de agosto de 2010 -
Institui & Politica Mactonal de Residucs
Stdidas

4 anos

Texa de
Lizo

Instifuigao da

Taxa de Lixo

= |nsfifuicas de uma iaxa referente acs
pasios existentes no gue se refere aos
semvigos publices de colela e destnacio de
residucs sdlidos,

2 anos

Programa de Educagao

FPrograma de
Salde Poblica

= Elaboragio de projefos, programas e
campanhas peta PMC em parceria com
Secretaria de Sadde & Viglancia Sanitérie
gue orentemn o5  maunicipes  sobre
importancia de boas praticas de higiene @
seu beneficio para sadde publica;

programa de
agao conlinua

Educacio
Armbiental

* Programas de projelos continues de
educacao  ambienizl gue  orienterm @
populacao para edequadc gerenclamento
de residuos sdlides  promovendo
principalmente,

- Mo geracio, redugdo. reulikzacdo,
reciclagem, fratamentc dos residuos solidos
e disposigde final amblentalmente adequada
dos rejeitos,

- Manutengdo e

limpeza de f(ermencs

baidios evitando que sejam depdsios de |

programa de
a0 continua

348

i, _id




Prognosticos e Estudos de Alternativas para
Universalizacdo dos Servigos de Saneamento Basico
Produto 06

Plano Municipal de Saneamento Basico de Capinzal H:'ill DE 55[

HELSS

- Ineantivo para armarenamaento
adeguado de residuos

— Incentivo para a populagao participar da
fecalizacso do  sislema  de  coleta
infermands & PMC  gualguer  prablema
varficado no protesso da coleta @ manepo
de residuos,

- Elaboracho de oficinas e programas &m
ascolas e loda comunelade ourense com
tecnicas de reaproveilamentos de residuos
sdlidos,

86.5 Objetivos e Metas da Drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas

O Sistema de drenagem de Capinzal foi feito de acordo com o crescimento
urbano, sem planejamento, ou estudos hidraulicos e hidroldgicos. Sem gestéo
& manutencdc adequada das drenagens pluviais, gque acabam sendo
canalizadas artificialmente, e estrangular algumas drenagem, muitas delas sub-
dimensionadas, como na Rua José Cadonm. E concentrando muito no Rio
Capinzal ou diretamente no Rio do Peixe. que piora quando o nivel do Rio do
Paixe asta alto, ocasionando inundacoes freqientes na parte central da cidade.,

A urbanizagdo no leito e margens do Rio do Peixe € Rio Capinzal, e sua
ocupagao irregular, sem respeito a Lel 4.771/1965 (Codigo Florestal) r
6.766/1979 (Lei de Parcelamento de Solo), ocupando APPs e alguns casos ate
o leito do Rio Capinzal, inclusive com um posto de combustiveis e alguns
comércios, perto de sua foz. A fiscalizagdo dos Orgdos responsaveis, como
prefeitura, FATMA & Ministério Publico falharam desde a vigéncia da lei nos
ultimos 46 anos.

Mo levantamento feitos nas vias plblicas urbanas de Capinzal em 2010 pelo
INDESSC, mostrou que das 137 principais vias, 23 ou 1679 % estao sub-
dimansionadas e 114 ou 83,21 % estdo dimensionadas adequadamente.

O municipio de Capinzal teve sua urbanizacio localizada as margens do Rio
do Peixe, para onde escoa suas aguas, gue tem sua vazdoc aumentada visto
que ha uma ampla impermeabilizacio, em consequéncia da topografia a
drenagem naturalmente escoa diretamente para o Rio Capinzal e dele pro Rio
do Peixe, Ambos cortam a cidade, provocando cheias e alagamentos.
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Grafico 9.6. - 01
Situacdo Fisica das bocas de lobo de Capinzal - SC

13

I.&:ﬂ-

Desobstrulda  Parckabmenie Obsiruida Inade finica™ Tostal
obstruida

Um dos principais problemas de drenagem urbana, € a falta de manutencao da
rede, tendo em vista a dificuldade em se realizar a limpeza, podemos
evidenciar conforme o grafico 9.6. — 01 a siluacio precaria da bocas de lobo
em Capinzal onde temos: 441 bueiros parciaimente obstruidos, 128 totalmente
obstruidos e 55 sem possibilidade de saber sua situacéo e somente 756 dos
1380 bueiros estao adequados e desobstruidos,

A drenagem natural canalizada do Rio Capinzal em seu curso inferior e no
centro da cidade em seu perimetro urbano, esta sub-dimensionada e semi-
obstruida com construgées, Bem como a drenagem da Rua José Cadorim, que
deveria apresentar uma galeria com se¢do retangular com area equivalente
400 m* ou 2 m x 2m, atualmente o didmetro da tubulagdc € de 0.B0 m e
deveria ser de no minimo 2,23 m, estando totalmente sub-dimensionada, e
gerando inundacdes frequentes.

A falta de drenagem adequada além de degradar a gualidade da agua e
possibilitar a veiculagdo de moléstias, a deficiéncia de redes de esgoto
contribui tamb&m para aumentar a possibilidade de ocorréncia de inundacdes,
Uma coleta de lixo ineficiente, somada a um comportamento indisciplinado dos
cidadaos, acaba por entupir bueiros e galerias e deteriorar ainda mais a
qualidade da agua. A estes problemas soma-se a ocupacao indisciplinada das
varzeas, que também produz maiores picos, aumentando os custos gerais de
ufilidade pablica e causando maiores prejuizos.

Qs problemas advindos de um mal planejamento nao se restringem ao local de

estudo, uma vez gque a introducdo de redes de drenagem ocasiona uma
diminuigao consideravel no tempo de concentracio @ maiores picos a jusante,
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Estes processos estio inter-relacionados de forma bastante complexa,
resultando em problemas que se referem nao somente as inundacdes, como
tambem a poluicdo, ao clima e aos recursos hidricos de uma maneira geral.

A drenagem wurbana ndo se restringe aos aspectos puramente técnicos
impostos pelos limites restritos a engenharia, pois compreende o conjunto de
todas as medidas a serem tomadas que visem a atenuagio dos niscos e dos
prejuizos decorrentes de inundacdes aos quais & sociedade esta sujeita.

Dentre os diversos fatores decisorios que influenciam de maneira determinante
a eficiéncia com que os problemas relacionados a drenagem urbana podem ser
resolvidos, destacam-se a existéncia de,

- meios legais e institucionais para que se possa elaborar uma politica factivel
de drenagem urbana;

- recursos financeiros 8 meios tecnicos que possam formar viavel a aplicacio
desta politica;

- empresas que dominem eficientemente as tecnologias necessanas e que
possam se encarregar da implantagao das obras,

- entidades capazes de desenvolver as atividades de comunicagdo social e
promover a participacao coletiva;

- organismos que possam estabelecer critérios e aplicar l2is e normas com
relagao ao setor.

A seguir Quadro 9.6 - 03 que detalha problemas de drenagem encontrados no
municipio de Capinzal, bem como aponta os objetivos & metas para
melhoramenta e horizonte maximoe para aplicagde de metodologias e
realizacao de projetos que visem sanar esses problemas.

Prognosticos e Estudos de Alternativas para e

Plano Municipal de Saneamento Basico de Capinzal FINDES ;

Quadro 9.6 - 03
Deficiéncias e solucdes — Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais
Horizonte |
Objetivos Metas Solugbes Sugeridas s
0 9 Maximo
* Elaboragdo de plang diretor municipal de
Elaboracio Drenagem Urbana B|EI|:IIIIIEI:|\'.-:I p!::r equipes técmicas
..E S o G apoio dos poderes decisénos & da comunidade
E Dirstor dé em geral, O PODU dever ter como principal produlo:
o Drenagenm * Regulamentagao dos novos empraendimentos; & anos
= Liaina « Planps ce contrele estrutural € n3c-estrutural para
i (POOU) 05 impactos exslentes nas bacias
urbanas da cidade;
« Manual de drenagem urbana,
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# Elaboracdo de legislacdc mumicipal  que
estabeleca principalmente:
- Cptenos basicos par@ o desenvabamenio da

drenacem urbana para Moo i abuals
empresndimanios na cidads.
- Medidas para atuar sobre a cidade pa

desenvolvida, & nos casos em que ha parcelamento
aprovado. alem da cobranga sobre o5  futuros

§_ Ertian dE‘ parcelamentos da cidade.
m Ragula::ﬂtd — D= principios da regulamentagdo proposta devem-
& D-r';::ageis e basear no controle na fonle do escoaments pluvial, 2 anos
E atraves do uso de depositivos gue amorlecam o
= Fluviais
4 e escoamento das areas
o - |mpermeabilizadas e/ou recupers 8 capacidade da
5 infiltragdo, através de dispositives permeéveis ou pela
'§- drenagem em areas de infiliracao.
E - Incentivo e orentagas de Dimensionaments da
= drenagem pluvial na fonle, confroles que possam ser
realizados demro do lole ou no loleameanto.
- Proibigao de langamenio de esgoto sanitano na
rede pluvial
» Documentc elaborade por egquipe l&cmca em
Elaboragéo | conjunto com secrefaria municipal gue orienie a
de um Manual | implementacae dos projetos  de  drenagem  no 4 anos
de Drenagem | municipio de Capinzal. com o pardmelros lecnicos
para cada sub-bacia urbana.
= Realizar a limpeza das bocas de lobos total e
parciaiments obstruidas conforme diagnostco  de
Drenagem urbana realzado;
& Subsliluicas das fubulagies sub-dimensionadas,
descritas no diagnostico de drenagem urbana, por
% Monitoramento | lubulagbes adequadas que garaniam escoar toda
g & Manutengio | cemanda de agua drenada,
= daredede | = Confratagso e ou capacitagdo de equipe técnica £ anos
-"E drenagem | especializados na execugao, montoramente e
= axistente manutengdo adequada da rede de drenagem
existente;
» Elaboragdo de um plano atvo e confinuvo de
monitoramento,  manulencia e fiecalizagioc dos
sistemas de drenagem existenies bem como o8 que
serao desanvohidos,
* [Elaboracdo de um analise técnica e projetos de
Bl Drenagem El!.'l-gEnhEIfl'iEI que garantam o escoamento adegquado do
Eatrisural natursl Rio Capinzal & da Rua Jose Cadorim no trecho em 4 ancs
canalizada que esta canalizado;
= Desobsirucao da foz do Rio Capinzal.
Integracao Controle da | »  Elaborago de programas e projetos de controle e 4 anos -
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cam o Cormibé bacia manidoramenio da qualidade dos mananciais das | programa de
da Bacia do Hidrografica | bacias hidregraficas do municipio bem como s uso, aclo continua

Rio do Peixe = AcEo conjunia enfre PMC, secretarias, Comilé de
bacia hidrografica e populagdo

= FElaboracdo de projetos. programas & campanhas

TIORNEE o pela PMC em parceris com Sacretaria de Sadde e
monitoramaand : i Bl i y progfama de
; Vigilancia Sanifaria que onentem os municipes sobre
o de Sadde ) agdo continua.
e B importancia de boas pratices de higiere e seu
P beneficic para sadde publica,
* FElaboragio de programas e projetos  que
proporcionem o controle parmanente de dreas de
‘i INURDSCAD COMO, pOr Exempho
- Retirada de habitagbes am areas de neco;
E - Fiscalizacie e aplicacdo de punicdes para
i viclaghes da legislacan,
2 Politica da - Participagie ativa da comunidade nog plancs, na
nE'.l sua execucdo & na continua abadigéncia das medidas
g ~confrolede | e controle de enchentes. programa de
g inundagbes e | « Realizacio de palestras, oficinas em toda a b s s
& Educacaa comunidade garentindo a pericipagac efetiva da !

Ambsantal mesma & salientando a importancia da colaboracao
da populacéo nos projetos de drenagem urbana,

= Programas e campanhas que incenfivem a8 nao
pavimentagdo tolal dos terencs

=  [Programas, campanha e projetos gue salentem a
impeortdncia do manejo adequade de efluentes e
residuwos  sodlidos e suas  consegUéncias paEra
drenagem urbana

8.6.6. Objetivos e Metas para o Esgotarnento Sanitdrio

O municipio de Capinzal ndo dispée atualmente de nenhuma rede coletora de
esgolo, nem gualguer tipo de tratamento coletivo de seu esgoto. Mas tem dois
sistemas aprovados com recursos federais, para as sub-bacias b-2 & b-3 com
previséao do comego da sobras em 2012.

QO SNIS em 2008 mostra que o municipio de Capinzal ndo tern coleta nem
tratamento de seu esgolo fello pela sua autarquia SIMAE, sendo a maioria
usuaria de fossas sépticas,

Necessitando urgentemente de um programa de limpeza sistematica de todas
as fossas sépticas instaladas em Capinzal {urbano e rural), em conformidade
com a NBR 7229 como forma de termos a minima sanidade dos esgotos, e
garantia da qualidade das aguas superficiais e sublerrneas, até se
implementar completamente o Projeto de Esgoto descrito anteriormente, e
resolvermos dentro do horizonle de 20 anos, toda a coleta e tratamento dos
esgotos do municipio de Capinzal.
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Em 2008 o SIMAE fez um projeto do Sistema Publico de Esgotamento
Sanitario (SES) para a sede dos municipios de Capinzal & Quro foi feito pela
empresa SANETAL - Engenharia @ Consultoria em Saneamento e Meio
Ambiente Ltda de Flonandpolis, dividido em ESTUDOQ TECNICO PRELIMINAR
e PROJETO BASICO DE ENGENHARIA, O Projeto Basico de Engenharia do
Sistema de Esgotamento Sanitario para a sede dos municipios de Capinzal e
Ouro - SC, pra uma populagio total de 23.423 habitantes, e final (2031) de
50.710 habitantes.

O municio também realizou em 2011 com recursos da FUNASA, projeto de
engenharia de um sistema de tratamentoc de esgoto para o Distnto de Alto
Alegre para atendimento de uma demanda de ate 200 domicilios, e que se
encontra em analise neste orgdo. Com recursos da FUNASA/PAC Capinzal
esla realizando 273 modulos sanitarios e 14 banheiros para atender 287
familias da zona rural do municipio, que nao apresentavam condicbes
sanitarias adequadas.

Grande parte da agua retirada dos mananciais para consumo retorna aos
corpos d'agua com caracteristicas distintas das onginais. Essas aguas
apresentam suas caracteristicas onginais alteradas em fungao da presenca de
matéria orgdnica e inorgdnica, solidos & microrganismos, Dependendo do uso
que & dado a agua, o efluente gerado pode ser caracterizado conforme a carga
poluidora predominante.

ASSiM as aguas provenientes do abaslecimento domestico, os efluentes
domésticos, apresentam predominancia de carga organica, medida em termos
de Demanda Bioguimica de Oxigénic (DBO), as aguas utilizadas na industria
retornam com cargas que podem ser predominantemente organicas. como as
da indlstria alimenticia, ou inorganicas, como os metais das galvanoplastias,

A partir dos calculos realizados no diagndstico do sistema de esgotamento
sanitarios do municipio de Capinzal constatou-se que a demanda atual (2010)
de esgoto (volume de efluentes) para todos os selores consumidores de agua
do municipic de Capinzal, esta na ordem de 2.505.338,79 m®'més, com
geracac de um volume de cargas organicas em DBO na ordem de 1.496,60
ton DBO/més.

Atualmente o maior gerador de efluentes & a dessedentacio animal (criagao de
animais, pecuaria) que & respoensavel por 87,78 % de toda a carga de esgofo,
sequido com 5.75 % da Empresa BRF, 2,49 % do consumo humano, 1,65 %
das demais industnas, 1,31 % das agroindusirias e 0,76 % da irrigacao e de
0,17 % do setor poblico.

O maior problema & o da pecuaria, pois temos um plantel muito grande, e parte
deste efluente (dos suinos e das aves) & usade como adubo na agricultura
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local e regional, nem sempre em condicoes de maturacao otimas, gerando uma
carreacdo para os cursos de agua superficiais e contaminando os pogos
tubulares do municipio @ regidgo, que abastecem justamente a zona rural onde
eles sao lancados.

O tratamento adequado dos residuos da pecuaria devera ser priorizado para a
garantia da qualidade das aguas superficiais e sublerraneas do municipio de
Capinzal e regiao.

A demanda futura em 2030 (20 anos) da geracdo de esgoto (volume de
efluentes) para todos os setores consumidores de agua do municipio de
Capinzal, esta na ordem de 3.638.380,94 m*més, com geragdo de um volume
de cargas organicas em DBO na ordem de 2.105,90 ton DBO/més.

Na comparagac da demanda atual e da futura de efluentes, vemos que a
demanda total futura & crescente na ordem de 45,23%, sendo influenciada
principalmente pelo rebanho de frangos, mesmo com & diminuicdo da
populagao rural, porém com um aumento maior para a populagao urbana,
aumentando assim o volume de esgoto futuro.

A representalividade dos setores se & a mesma na demanda de esgolo para
2030, sendo o maior gerador de efluentes a criagio de animais (pecuaria) que
& responsavel por 87, 78% de todo volume gerado e 54,56% de toda carga de
esgoto, seguido da imigagao com 7 40% do volume e 36,04% da carga garada,
aparecendo antao a industria BRF que sozinha contribui com 2,53% do volume
g 7.7 % de carga s0 entdo aprece a demanda urbana com 1,80 % de volume e
1,30% de carga organica. Apos tem as industrias de transformacao,
residéncias rurais, comércio urbano e rural & entdo orgao pablicos.

A geracdo de efluentes pela pecuaria é crescente, passando dos atuais B7,78
% para a demanda futura em 2030 para 80,67 %.

Todas as outras demandas de geracao de esgoto aumentam em velume, com
EXCe;ao da rural.

A demanda atual e futura de esgoto sera um desafio 8 SIMAE, pois nunca
atuou na area de esgotamento sanitario, desde a sua fundagao em 1872 como
uma companhia de agua, e agora também serd de esgoto, virando uma
aularquia de saneamento. Tera que criar uma estrutura fisica e administrativa
para o inicio do gerenciamento da coleta e tratamento do esgolo municipal

MNecessitandc implementar um sistema de controle de qualidade das aguas

residuais e dos efluentes das ETAs, a ser desenvolvido pela Vigilancia
Sanitaria Municipal, com o apoio do CISAM Meio oeste, com sede em
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Capinzal, que & o Centro de Referéncia em Saneamento Ambiental de todo o
pesie catannenses.

A Vigildncia Sanitaria também devera ter sua estrutura melhorada, quer com
aumento do efetivo, carros e equipamentos, bem como uma melhona salarial,
pois seus salarios s8o0 muito baixos e incompativels com a sua importancia, e
relevancia na sanidade das aguas de Capinzal & regido. E na fiscalizacao da
destinacio inadequada dos esgotos cloacais e industriais do municipio.

Cutra fonte de efluentes, esta nao ligada ao consumo prévio de agua, s80 0S8
residuos salidos urbanos que, ao passarem pelo processo de decomposico,
produzem uma carga poluente predominantemente organica de alto potencial
poluidor.

O rio que recebe a maior carga de esgotos e efluentes do municipio e da regiao
@ o Rio do Peixe, cuja bacia regionalmente apresenta uma area de
aproximadamente 5123 km* banhando 25 municipios (incluse Capinzal e
Curo) e uma populagao de aproximadamente 300.000, com vazdo média de
110 m¥s, sendo a minima de 20 m%ys @ a maxima de 580 m's, com uma
densidade de drenagem na ordem de 1,589 km/km?*.

Toda a carga organica dos municipios @ montante da area de captacdo no Rio
do Peixa am Capinzal, recebem a contribuigdo de poluentes, em sua maior
parte organicos (esgolos e efluentes industriais), agrotdxicos & insumos
agricolas diluldos e carreados para a sua calha.

Portanto a sanidade das aguas captadas do municipio, passa cbrigatoriamente
pelo saneamento basico regional e local, e pelo gerenciamento do CBH -
Comité da Bacia Hidrografica do Rio do Peixe, de uma maneira bem mais
efetiva, do que atualmente esta fazendo, pois & um drgao colegiado de gestao
de Recursos Hidricos, mais ainda ndo exerceu suas afribuictes normativas,
consultivas e deliberativas de atuagao na bacia ou sub-bacia hidrografica de
sua jurisdican,

O consumo de agua pelos municipios da Bacia do Rio do Peixe estdo em
750.075 m¥més, com um consumao per capita na ordem de 156 I/hab./dia.

A sequir Quadro 3.6 - 04 que detalha os objetivos e metas do esgotamento
sanitario do municipio de Capinzal, bem comoe aponta sugestdes para
melhoramentc e honzonte maximo para aplicagde de metodologias e
realizacao de projetos que visem sanar esses problemas.
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Quadro 9.6 - 04
Objetivos & Metas do Sistema de Tratamento de Efluentes
Horizont
Objetivos Metas Solugbes Sugeridas e
Maximo
Elabaragdo do Elaboracdo de plano direfor municipal de
Plano Diretor | Esgotamento  Sanitario  elaborado  por  eguipe
o e Ecnica com o apoio dos poderes decistnics & da P
-1 Esgotamenio | comunidade am geral,
£ Sanitario
E —— Documento elahﬂr?d?‘ﬁ‘&f"‘ﬁuulﬁéﬂfémm B
7 conjunto com secrefaria municipal @ SIMAE que
i um Manual de . . ;
Espoiamanio orente a implementagzae  dos  projetos  de AL
Rt ezqotamento sanitario para navos
empreandimentss o mumcipo de Capinzal,
= SIMAE juntamente com PMC & Comite do Ric
do Peive dever controfar & regulanizar ulifizacio
da agua do Rio do Peixe da segumte maneira:
- Utihzacds de metodos que  controlem 3
Conirole da | gualidade e quantidade de agua no Rio do Peixe
Milizacio da | nos diferentes pericdos do ana
dgua do Rio | - Conirole da gualidace & quantidade de agua
do Feixe residuarna langada na Bacia do Rio do Peixe; B anos
- Auxilio na elaboracio da outerga do use desse
recurss hidroo, |
- Respeitar & impiementar o que esia previsio na
legislacao vigente I
'E »  Elabofacdo de legislagSo municipal, gque |
§ defina a politica municipal de esgotamento
sanitario, na gual contempla direitos e deveres de
i todos of setores geradores a respaiio de coleta,
. tramsporte e destinagio  final adeguada dos
'3 Legisiagho Eﬂmnpr;s s > 4
E » Critérios basicos para o desenvolvimenio de anas
esgotamenio sanitario para novos
empreendimenios na cdade, {como ndosinas,
COmércios, leteamentos. .. )
Flano diretor | = Aplicagda e fiscalizagio do estabelecido na
que legislaciio municipal n® 140/ 2011 que orenta o
regulamente | parcelamento & remembramento do solo que em
Lso e sua Secio | Dos Parcelamenios para fins Urbanos
ooupacan do | eslabelece:
solo evilando | At 11, N&D sera permitido o parcelameanto do e
cnerapies nos | sodo para fins wrbanos:
slstemas de | Il - em lerrencs com declividade igual ou superior
colela, & 0% [(nnta por cenfo), salvo se atendidas as
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fransporie & | exigéneias  especificas  das  auloridades
trataments de | competentes,
efluanies. IV - em l=menos onde as copdigdes geofogicas
nao 530 aconselhaveis a edificacan;
VI - am areas de riscos, assm definidas no Plano
Daretor Participativo do Municipio de Capinzal,
= Elaboragio de um Plano direfor participativo
gque regulamenta as areas de riscos no municipio
o jpcantiva  desenvolvimento de  projetos e
programas gue onentem e desenvolvam agbes na
area de esgotamento sanitdrio,
*  Execucdo dos proetos @ realizados que
§ Implantagdo arientemn & desenvolvam aches na area de
[ sistema dea esgotamento  sanitéric impedindo gue estes
&8 Tratamenio de | ndevidamente sejam encaminhados a rede pluvial
E Efluentes da | existente & evitando assim riscos ambientals e de
o Area Urbana | saide publica atualmente ocasionados pela falta 4 4 70 anos
E um sistema de tratamento adequado.
E = Flaboragio e execugdo de projeios oe
el engenharia gue contemplem 100% da populacdc
e Urbana do municipio de Capinzal,
ﬁ » Elaboracao de estudos lécnicos, bem como
a projefios @ programas gue visem 3 execucda de
E sistemas sandanos adequados e indwiduas no
= Implantacdio | interior do municipio.
e sistemna de *  Elaboragdo de esiudos lEchices, bem como
§ Tratamento de | projelos & programas gue visem A execucao de '
7} Efiuenies da | sistemas sanitrios adequados coletivos para
Area Rural aglomerados urbanos na zona rural; 44 20 are
* Execucdc de projetos de esgotamento
sanitario  ja desenvolvidos para  algumas
comunidades rurais;
Ausénciade | = Elaboragio de cadastro para empresas e
controles comercics com o objetive ce se obter um confrale
farmais das | da quantidade & qualidade de efleente gerado no
caracleristicas | municipio de Capinzal, garantinde  manejo 4 anas -
dos éfluentes | adequado e gualidade de vida a populagao programa
gersdos am de acdo
L indisirias e cortinua,
% pEGUENGS
3 COMEICIns
Analisedas | = Cadastro, conbrole e mondoramento  das
condighes condictes samntdrias dos sistermas domicilkares de
Sanitarias dos | tratamanto exstentes;
sislemas * Elaboragac de projelos de Mdadulos saniténos 58 ]
doaniésticas domésticos, nas zonas naral; I
Exislenles ® FElaboragao de projetos de Mddulos sanitanos
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domésticos para populagdo urbana de baixa |
renda.

» Delegacso a Vigiancia Sanitéria a fiscalizacao
dos servicos relacionados B0 sistema  de
esgotaments sanitaric,

Fiscalizacao |+ Contrataglo e ou capacitagfo de funciongnos
responsaveis pela fiscalizacdo & aplicacdo de 4 anos
punicdes caso seja viols o que for definido na
legislacio municipal bem como PMES,

* Delegagdo a0 CISAM 2 regulagdo dos
senvicos relacionados ac sistema de esgolamento
sanitarna

! 4
Raguiacho = Capacitacda de funclonarsds responsdvels e
pela regulagdo dos senvicos de saneamento

ambiental;

Fiscalzacio 2 Regulagio

= Elgboragio de projetos, programas e
campanhas peia PMC em parceria com Secretaria
de Sadde e Vigilancia Sanitaria que crientem os
milnicipas sobfé importancia de boas praticas de
higiene & sew beneficio para sadde publica;

Programa de
moniioramento
de Saude da

populagio

Programa
de acdo
confinug

=  [Desenvoivimenio de programas & projetos
continups de educacio ambiental que arientermn a
populagdc para impodancia de um adequado
sislema de asgolamento sanitdrio;

=  [Desenvolvimento de programas @ projelos
continuos de educagdo ambiental na area rural
que arentam B populagao para imporancia de um
Educacao adequado sistema de esgotamento sanitano para
Amiblarntal o5 dejetos onundos da cnagdo de animans Dam
coma para efleentes gerados no processa de
imgacao;

& Dasenvalvimenlo de programas a projelos
continuos de educacio ambiental que orientem a
populasiao para gue fenham um  adequado
monifocramento @ manejo das ligagdes domiciliares
ate a rede colelora;

Programa
de acdo

confmua.

Programas de Educacho

26.7. Indices do PMSE e de Indice de Salubridade Ambiental

Apés a realizacdo do diagnostico dos setores de saneamento, dos cenarios
futuros e normativos, verificou-se a necessidade de adotar uma metodologia
que permitisse hierarguizar as areas de intervencao priontaria, buscando assim
uma solugio gradual para as caréncias dos senvigos.

A metodologia utilizada tem por base aquela adaptada na Lei MNacional de
Saneamento Basico, apresentada pelo Ministério das Cidades, do Livro | -
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Instrumentos das politicas e da gestdo dos servigos publicos de Saneamento
Basico. Esta metodologia possibilitou uma avaliagcdo comparativa das diversas
realidades da situagao de salubridade ambiental dentro do Municipio de Ouro,
detalhada para lodas as Unidades Territoriais de Andlise a Flanejamento
{UTPs). Para tanto, conforme sera descrito adiante, foram formulados Indices
de Hierarquizacao Seloriais (lab, les, Idr € Irs) & um Indice de Salubridade
Ambiental (I5A) para cada UTP, estabelecendo-se, assim, uma analise
comparativa entre as 02 UTPs que compdem o territono do municipio, que sao:

. Unidade Territorial da £ona Rural
. Unidade Territorial da Zona Urbana

Cabe uma rassalva que indice de drenagem urbana, refere-se a situacao desta
infra-estrutura apenas para area urbana do municipio, onde esta se faz
presenie, para melhor qualificar este setor de sansamento dividiu-se a UTP
para se obter indices de drenagem am

UTpe- Drenagem Rio Capinzal
UTsc- Drenagem Rio Santa Cruz
UT_«- Drenagem Lajeado Anchieta
UTpre- Drenagem Rio do Peixe

Para a construgdo dos indices setoriais foram utilizados os indicadores de
gualificacao dos servigos de cada sefor de saneamento basico (abastecimeanto
de Agua, esgotamento sanitdrio, drenagem urbana e residuos sdlidos) e
agregaram-se outros aspectos importantes (densidade demografica, casos de
diarréia, areas de mananciais sujeitas a risco de contaminacao,
desenvolvimento das atividades de agropecuaria, risco de contaminagao de
Unidade de Conservacao, condicbes dos canais de macrodrenagem, casos
criticos no sistema de macrodrenagem, risco de inundagao para drenagem
urbana e distadncia percorrida por caminhdes de coleta de residuos solidos) em
sua concepcao, sendo possivel uma hierarquizacdo para cada setor.

Esta hierarquizacac permitiv apontar as UTPs onde ha prioridade de
intervencdes as quals serdo detalhadas nos programas, aces e metas,
sobretudo quanto aos investimentos em infraestrutura & servicos. A partir
destes indices setoriais foi possivel o estabelecimento do Indice de Salubridade
Ambiental (ISA) por UTP, que possibilitou urma avaliacao global de todos os
sefores de saneamento do municipio. Abaixo estac descritos os quatro (4)
indices seforiais e o |SA
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I. O Indice de abastecimento de agua (lab), que guantifica e qualifica os
senvicos de abastecimento de agua nas diversas unidades terrtoriais;

Il. O Indice de esgotamento sanitirio (les), que guantifica e qualifica os
servigos de esgolamento sanitario nas diversas unidades territoriais,

. O Indice de drenagem urbana (ldr), que guantifica e qualfica os servicos
de drenagem urbana nas diversas unidades territoriais;

IV. O Indice de residuos sélidos {Irs), que quantifica & qualifica os servicos
de manejo de residuos urbanos nas diversas unidades territoriais, e

V. O indice de salubridade ambiental (ISA), que gquantifica e qualifica os
servigos de saneamento nas diversas unidades territoriais e sua fragilidade
ambiental.

A INDICE DE ABASTECIMENTO DE AGUA (IAB)

O calculo do lab foi formulado a partir dos seguintes indicadores:
(i} cobertura por servicos de abastecimento de agua (lAab),
(i} casos de diarréia (lcd);

(iiy risco de salinizagao, e

{iv) densidade demografica (Idd).

O lab assumiu a seguinte formulagao:
L, = [14,,x06]+ [L,x0.2]+ [L,.x0.2]
I, = [0678x06] + [0.632201] + [0.49520.2]

I, =056

Onde:

lab = indice de abastecimento de agua por UTP;

1Aab = indicador de cobertura por servigo de abastecimento de agua por UTP;
lcd = indicador de casos de diarréia por UTP, e

Idd = indicador de densidade demografica por UTP.

A.1) Alndicador de cobertura por servicos de abastecimento de agua
(lAab)

O lAab foi formulado a parir da razac enire a populacdo atendida por
abastecimento de agua da UTP (PAab) e a populacao total da UTP (PT). Para
05 valores de populagac atendida foi utiizado o valor da populacac atendida
pelos sistemas poblicos (SIMAE, 2010), distribuido proporcionalmente em
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funcdo da densidade da populagdo residente estimada nas areas de
abrangéncia destes Sistemas, por UTP.

gabs 'P‘-I.:'.rb
Pr

L_J-n'i'r

Unidade Territorial Urbana

17754 i
17.754

ldgh =

Unidade Territorial Rural

1,079
ldas = = {357
3.0

=
11D

Média [Aab (Urbana e Rural) = 0,678

Onde:

lAab = indicador de cobertura por servico de abastecimento de agua por UTP
FPAab = populacao atendida por abastecimento pdblico de agua da UTP,

PT = populagao total da UTP,

O |Aab & o indicador determinante do lab, priorizando. assim, as UTFs onde ha
demanda por servicos de abastecimento de dgua e atendimento da demanda
efetuado por servicos sem a concessao do municipio (SACs, SAls e ligagbes
iregulares/clandestinas).

A.2) Indicador de casos de diarréia (lcd)

A fim de se agregar um critério epidemiologico aos indices setoriais de agua e
esgoto, conforme diretrizes da Politica Nacional de Saneamento foi utilizado o
numera de casos de diarméias na populacgao total. obtido consocante os o
numero de casos registrados pela Secretaria Municipal da Saude no ano de
2010, que sag em numero de 430 casos.

Os casos de diarreia foram selecionados como indicadores de sadde para
compor a metodelogia adotada, tendo em vista a sua caracterizacao como
doenca de veiculagao hidrica e, portanto, diretamenta relacionada as condigbes
de salubndade do municipio. Abaixo estdo apreseniadas as equacbes de
calculo da taxa de casos de diarréia e do indicador de casos de diaréia.
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Mo levantamento referente as informacgbes das doencas de veiculagao hidrica
foi constatado doencgas diarréica aguda para ftodas as semanas
epidemioldgicas do municipio de Capinzal = SC, porém como ndo ha descrigao
de onde ocommeu esses casos de diaméia e sabendo de acordo com os
diagnosticos realizados que os riscos de doengas hidricas & maior na zona
rural, arbitrou-se para area rural um total de 78% e 21 % para area urbana

T T 1088
cd = oo (x1000)

Unidade Territorial Urbana
339
= (x 1000) = 19.094
54
Unidade Territorial Rural
g1
T C1000) = 30,
od = 3015“ 1000) = 30,182
Onde:

Ted = Taxa de casos de diarréia por UTP;
PA = Populagao com diarréia na area considerada (UTF), &
PT = Populagao total na area considerada (UTP),

A para indicador lcd (Indicador de casos de diarreia por UTP) reflete um peso
gue & inversamente proporcional ao célcule do indice de abastecimento de
agua (lab). ou seja, quanto maior o nimero de casos de diarreia maior sera seu
peso, ao contrario do lab, que quanto maior seu peso melhor e maior & a
cobertura dos servicos, por isso foi usado um fator de correcao subtraindo-se o
valor do indicador do numero inteire 1,0

T )
I,=1-|—<|
J‘fr,l
je =1 (10004430182,
td =1 — = 0632
\" 30182
Onde:
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led = Indicador de casos de diarréia por UTP;
Ted = Taxa de casos de diarréia das UTP, e
MT = Maior valor de Ted entra todas UTPs,

A.4) Indicador de densidade demografica (ldd)

Observou-se, em alguns casos, que os menores valores dos indicadores
correspondiam a areas carentes de atendimento por servigos de saneamento &
com baixa densidade populacional. Portanto, para uma analise custo-beneficio
capaz de revelar a abrangéncia das agdes, oplou-se pela insercdo do indicadaor
de densidade demografica nos quatro indices setoriais de saneamento basico,
E importante ressaltar que a populagio de referéncia utilizada no calculo da
densidade demografica foi a populagdo total estimada por de acordo com o
levantamento demografico do IBGE (2010).

Ly Sme®
" opr

it

Unidade Territorial Urbana

Media idd [Urbana e Rural) = 0,495

Onde:

ldd = indicador de densidade demografica por UTP;
PTutp = populagao total da UTP; e

FTm = populacao total do municipio.

B. INDICE DE ESGOTAMENTO SANITARIO (IES)

O calculo do les foi formulado a partir do indicador de cobertura por servigo de
esgotamento sanitano (lAes), do indicador de areas de mananciais sujeitas
rsco de contaminagao (Imc), do indicador de desenvolvimento das atividades
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de agricultura (Ime), do indicador deunidades de conservacdo (luc), do
indicador de casos de diarréia (lcd), & do indicador de densidade demografica
(Idd).

0 les assumiu a seguinte formulagao:

I, =[14, 03]+ [1, x025]+[1,, <015]-[1, x005]+ 1, x0.05]-[1,, < 0.2]]

I, = [0557+03] + [0,75x0,25] + [140.15] + [0922940,05] + [0.63220.05]
+ [049510.2]
1, =0.70

Onde:

les = indice de esgotamento sanitano por UTP;

|Aes = indicador de cobertura por servigo de esgotamento sanitario por UTP,

Irc = indicador de areas de mananciais sujeitas risco de contaminagdo por
UTP,

Ime = indicador de areas com atividades de maricultura & extrativismo por UTP;
luc = indicador de risco de contaminacao de Unidade de Conservacao por
UTP,

led = indicador de casos de diamméia por UTP; e

ldd = indicador de densidade demografica por UTP,

B.1) Indicador de cobertura por servi¢o de esgotamento sanitario (lAes)

C lAes & um indicador utiizado para determinar a populagio atendida com 0s
sistemas publicos de esgolamento sanitario da UTP (PAes) e a populagao total
da UTP (PT).

Mo municipio de Capinzal no que refere-seé a area urbana inexiste sistema
publico de esgotamento sanitario, ha apenas sistemas individuais formados por
fossa, filtro e sumidouro, o que existe & apenas projeto que visa programar um
sistema coletivo na area urbana,

MNa zona rural, no Distrito de Alto Alegre ha um projeto |8 desenvolvido, em
analise na FUNASA que visa coletar e tralar coletivamente os efluentes desta
localidade, O restante da zona urbana apresenta sistemas individuais.

Como a implantagdo de um sistema de tratamento adequado na zona urbana
se faz necessario sera considerado para o calculo um PAop = 0 e PAoh = a
poulagac total urbana

Para zona rural, serd considerada o mesmo cenario considerado para da zona
urbana anteriormente citado, porem considerando a zona rural do distrito de
Alto Alegre apenas, pois para o restante da zona rural ndo ha aglomerados
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urbanos que necessiltem de sistlemas coletvos, @ 0 municipio ja foi realizado
um levantamento da situacao atual dessas comunidades e implementando para
05 necessitados modulos sanitarios e sistemas individuais de tratamento
padrao FUNASA,

PA, =PA,, +PA,

Unidade Territorial Lirbana

PAes =0 + 17754 = 17.754

Unidade Territorial Rural

PAer =0 + 348 = 338

Onde:

PAes = populacao atendida por esgotamento sanitario da UTP,

PAop = populagao atendida por esgotamento sanitario existents da UTP, &

PAob = populacdo que sera atendida por esgotamento sanitario atualmente em
obras da UTP.

e, =51
> Pr
Unidade Territorial Urbana
' 17754
AFE = 17754

Unidade Territorial Rural

IAes = =0.115

3015
Media lAes (Urbana e Rural) = 0,557

Onde:

lAes = indicador de cobertura por servigo de esgotamento sanitario por UTP,
PAes = populagdo atendida por esgotamento sanitario da UTP; e
PT = populagao total da UTP

O lAes é o indicador de maior peso na formulacao do les e objetiva priorizaras
UTPs que nao possuem servigos publicos de coleta e tralamento de esgotos
sanitanios.
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B.2) Indicador de areas de mananciais sujeitas a risco de contaminacao
(Irc)

Qutro critérioc de grande relevncia agregado ao indice de esgotamento
sanitario (les) & a protecao dos recursos hidricos destinados ao abastecimento
publico que estao sujeitos a contaminagao devide a infiltragdo de esgoto
domestico em sua area de recarga. Assim, agregou-s& o indicador de risco de
contaminacio por esgoto de mananciais de abastecimento de agua (Irc) para o
calculo do indice de esgotamento sanitano (les), adotando-se o peso 0.5 para
areas rurais que tem seu abastecimente exclusivamente por mananciais
subterrneos e por possuir densidade demografica menor sua contaminacao
nao e tao significativa se comparada a urbana gue teve como peso 1

Coma o Irc recebeu o peso de 0,25 na equagao geral do les, este peso de 0,25
justifica-se pela importancia da conservacdo dos mananciais utilizados pelo
sisterna publico no abastecimento de dgua.

Unidade Territorial Urbana - Irc = 1

Unidade Territorial Rural - Irc = 0.5

Meédia Irc (Urbana e Rural) = 0,75

B.3) Indicador de areas com atividades de agricultura UTP (Ime}

Tendo em vista a importdncia econémica das atividades de agropecuaria para
o municipio de Capinzal, foi incorporado ao indice de Esgotamento Sanitario
{les) o indicador de areas com atividades de agricultura, Este indicador foi
criado a fim de que se garanta a salubridade dos mananciais do Municipio,
através do controle da qualidade de suas aguas, principalmente em
decorréncia do lancamento de efluentes domésticos de forma inadequada.
Para sua formulacio, adotou-se um peso dnico para as UTPs onde as
atividades de agricultura s&o relevantes, atribuindo-se a estas UTPs o peso de
1 (um) gue refere-se a area rural aonde tem-se atividades de agricultura.

Linidade Territorial Rural = Ima =1

B.4) Indicador de unidades de conservacio (luc)

Com objetivo de agregar a preservacio das unidades de conservacdo ao
indice de esgotamento sanitario (les), adotou-se o indicador de risco de

contaminagac por esgotos domeésticos em areas de Unidades de Conservagao
(luc) existentes no Municipio. Este indicador foi formulado a partir da area de
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unidade de conservacao da UTP por area total da UTP e possui peso de 0,05
na formulagao do les,

! = 1 . ‘-'Im'
Ne :
AT
Unidade Teritorial Urbana
1642 ,
e = 1— 32.05 = (925

Unidade Territorial Rural

148

22165

luc =1- = 4,333

Media luc (Urbana e Rural) = 0,929

Onde:

lug = Indicador de risco de contaminacac de Unidade de Conservacdo por
UTP;

Auc = Area da Unidade de Conservacao da UTP: e

AT = Area Total da UTP,

A equacdo deste indicador (luc) reflete um peso que & inversaments
proporcional ao indice de gsgotamento sanitario (les), ou seja, quanto maior a
area de unidade de conservacdo na UTP, maior sera seu peso, ao contrario do
les, gue quanto maior seu peso melhor & maior & a cobertura dos servigos, por
iss0 foi usado um fator de correcdo subtraindo-se o valor do indicador do
numero inteiro 1,0,

B.5) Indicador de casos de diarréia (lcd)

O indicador de casos de diarréia foi utiizado para compor o Indice de
Esgotamento Sanitario {les), sendo o mesmo indicador calculado anteriormenta
para o Indice de Abastecimento de Agua (lab), uma vez que atribui um critério
epidemiologico na analise e priorizagdo de areas para investimentos também
no setor de esgotamento sanitario. A equacio para o cdlculo deste indicador
pode ser observada no calculo anterior para abastecimento de agua,

A68 fi



Prognosticos e Estudos de Alternativas para
Universalizagdo dos Servigos de Saneamento Basico
Produto 06

! - 2 Plano Municipal de Saneamento Bésico de Capinzal II.N DESSC

B.6) Indicador de densidade demografica (Idd)

Para a analise do custo-beneficio capaz de revelar a abrangéncia das agdes,
optou-s& pela insercdo do indicador de densidade demografica tambem no
setor de esgotamento sanitario,

C. INDICE DE DRENAGEM URBANA (IDR)

A drenagem urbana & uma infra-estrutura do saneamento basico, com objetivo
de transportar, promover a detencao ou retencao para o amortecimento de
vazdes de cheias, além do tratamento e disposigdo final das aguas pluviais
drenadas nas areas urbanas, por isso neste item a unidade territorial rural nao
sera retratada, pois nao existe sistema de drenagem na zona rural.

E dentro da unidade terntorial urbana, para melhor identificar os servicos de
drenagem urbana esta unidade territorial foi sub-dividida em:

UTpe- Drenagem Rio Capinzal
UTgc- Drenagem Rio Santa Cruz
UT\ s~ Drenagem Lajeado Anchieta
UTpee- Drenagem Rio do Peixe

Considerando que, atuaimente, nao & possivel a formulacio de um indicador
de cobertura por servigos de drenagem urbana devido & falta de cadastro das
unidades que compdem o sistema, o Indice de drenagem (Idr) & representado
pela composicdo dos seguintes indicadores: condigbes dos canais de
macrodrenagem (lcm); de pontos criticos no sistema de macrodrenagem (lpc);
riscos de inundacao (Ir); e densidade demografica (ldd). conforme a seguinte
equacac:

Iﬂ‘r- - [Iﬂ"] i ﬂz T I.Iprjx {]2 % [Ir']x 0‘4 T ["r:fd]x 0.2

[0.588x0.2] + [6.55x0.2] + [0.939x0.4] + [0.49510.2]

e |
%
il

1, =070

ldr = indice de drenagem urbana por UTP;

lcm = indicador de condiges dos canals de macrodrenagem por UTP

Ipc = indicador de ponlos criticos no sistema de macrodrenagem por UTP,
Iri = indicador de risco de inundag¢ac para drenagem urbana por UTP: e
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Idd = indicador de densidade demografica por UTP,
C.1) Indicador de condigcbes dos canais de macrodrenagem (lcm)

Para agregar as condicdes atuais do sistema de macrodrenagem ao indice de
drenagem (ldr) adotou-se o lem, que integra as seguinies caracteristicas dos
canais: espage de manutengido, presenga de areas de preservacao,
assoreamento, presenca de esgoto domestico, presenca de lixo, erosao,
ocupacoes irregulares e impermeabilizagdo do solo.

L = 2005+ {1 P00+ 1, a5+ fr oo fr, [onr, fxonfr, [roass i, J<os

-'JTI

L., =[0.375x0.15] + [0.65x0.1] + [0.65%0,15) + [0.65x0.1] = [05510.1]
+ [0.55x0.1) + [0.7520,15] + [0.5520.15]

1, =0588

Onde:

lcm = Indicador de condices do sistema de macrodrenagem,

lema = |Indicador de espaco de manutengao;

lapp = Indicador de areas de preservacao permanente;

lass = Indicador de assoreamento;

Iped = Indicador de presenca de esgoto domestico;

Ipli = Indicador de presenga de lixo;

lero = Indicador de erosao,

loir = Indicador de ocupacéao irreqular; a

limp = Indicador de impermeabilizagao,

Aos subindicadores de espaco de manulengao, assoreamento, ocupacao
irregular & impermeabilizagao foram alribuide maior peso (0,15), justo por eles
serem formulados a partir das principais caracteristicas determinantes da
condicao dos canais de drenagem em funcionamento no municipio. Os demais
subindicadores levam em consideracao caracteristicas que tém relagao indireta
com o funcionamento dos canais de drenagem e, por esta razéo, receberam
menor pontuacao (0,1).

Subindicador de espago de manulengdo (lema)

Fara caracterizar o estado de conservacao dos canais de drenagem existentes
no municipic alguns subindicadores foram utilizados. O subindicador de espago
de manutencaoc foi criado com o infuito de que as caracteristicas dos canais
quanto ao seu espaco de manutencao fossem classificadas como satisfatarias,
insatisfatdrias ou inexistentes,
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Para cada uma destas classificacdes fol atnbuida uma pontuacdo de acordo
com o Cuadro 9.6 - 05, Desta forma, os canais com espaco de manutencao
inexistente obtiveram maior pontuagan,

Quadro 9.6 - 05
Nota atribuida as condigtes dos canais de drenagem do municipio quanto
ao espacgo de Manutengao

Espaco de manutencio dos

canais e rios Peso
Satisfatorno 0.0

Insatisfatoro 0.5
Inexistente 1.0

UTpe- Drenagem Rio Capinzal= 0,5
UTse- Drenagem Rio Santa Cruz=0.5
UT a- Drenagem Lajeado Anchieta =0
UTpae- Drenagem Rwo do Peixe = 0.5
Media = 0.375
Subindicador de areas de preservagio permanente (lapp)

O subindicador de areas de preservagao permanente também foi utilizado para
compor o lem, objetivando a priorizacio de areas que ndo dispdem de dreas de
preservagdo permanente (APP). A importancia de se levar em consideracao
esta caracteristica tem relagdo com a importancia da presenca de mata ciliar
nas margens dos rios e canais de drenagem. A cobertura vegetal atua, nesie
sentido, como elemento importanta na manutengio do equilibrio da vertente,
controlando significativamente a atividade erosiva,

Para que fosse dada malor importdncia aos rios e canais de drenagem que ndc
dispéem de cobertura vegetal em suas margens na maior parte de sua
extengao, foi atribuida pontuagao 01 ate 0 aos nos e canais nesta situacao |
guanto maior o pesoc mai degradada é a APP do manancial

UTpe- Drenagem Rio Capinzal =1

UTse- Drenagem Rio Santa Cruz =0,3
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UTs- Drenagem Lajeado Anchieta =03
UTpre- Drenagem Rio do Peixe =1
Média = 0.65

Subindicador de assoreamento (lass)

O subindicador de assoreamenta fol utilizado para compor o lem com intuito de
pricrizar as areas onde ocorreé assoreamento nos canais de macrodrenagem,
atribuindo pontuagio de 0 a 1. A formulagdc deste subindicador foi realizada
atribuindo-se nota 1 (um) para os locais onde ocorre assoreamento NOS canals
de macrodrenagem, e nota 0 (zero) para 0s locais onde ndo ha assoreamento
dos canais. No caso da drenagem do Rio Capinzal como existe uma parte do
manancial que esta canalizado considera-se lass = 0.5.

UTgoe- Drenagem Rio Capinzal =0,5
UTsc- Drenagem Rio Santa Cruz =0,3
UT_s- Drenagem Lajeado Anchieta =0.3
UTpge- Drenagem Rio do Peixe =1
Media = 0,65
Subindicador de presenca de esgolo doméstico (Iped)

O indicador de presenga de esgoto doméstico foi utilizado para compor o lem,
visando a prionzacdo das areas onde ocorre langamento de esgotos
domesticos nos canais de macrodrenagem. A formulacio deste subindicaor fol
realizada atribuindo-se nota 1 (um) para os locais onde ocorre langamento de
efluentes domeéslicos nos canais de macrodrenagem e nola O (zero) para os
locais nao ande ocorre o lancamento.

Como no municipio de Capinzal ndo existe sistema coletive de coleta o
tratamento de efluentes, existindo apenas sistemas individuais compostos por
tanque séptico e filtro e apos passarem por esses sistemas séo interligados as
redes de drenagem urbana, ainda considerando que esses sistema utilizados
nao apresentam manutencdo, portanto apresentam sua efici@éncia
comprometida para todos os casos, considerando o agrado atual do sistema de
tratamento de efluenle existente sera considerado 1 para todas as UT.

UTpe- Drenagem Rio Capinzal =1
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UTse- Drenagem Rio Santa Cruz =0,3
UT, s~ Drenagem Lajeado Anchieta =0,3
UTore- Drenagem Rio do Peixe =1
Meédia = 0,65

Subindicador de presenca de lixo (iplf)

INDESSC.

Cutra problematica enfrentada pelo Municipio de Capinzal, no que diz respeito
ao seu sistema de drenagem €& a presenga de lixo nos rios e canais de
drenagem. Para priorizar as areas onde a presenca de lixo & significativa foram
atribuidas notas a este subindicador, de acordo com as condicoes em gue se
encontram os canais de drenagem existentes em cada UTP. O lpli recebeu
classificagao alta, média e baixa, sendo atribuida uma nota para cada uma,

conforme o Quadro 9.6 - 06

Quadro 9.6 - 06

MNota atribuida as condigbes dos canais de drenagem do municipio quanto

a presenca de lixo nos rios e canais de drenagem

St

Presenca de lixo nos canais e rios  Peso

Baixa (.30
Média 0.60
Ala 1.00

UTpe- Drenagem Rio Capinzal =0.,6
UTgc- Drenagem Rio Santa Cruz =03
UT, s~ Drenagem Lajeado Anchieta =0.3
UTore- Drenagem Rio do Peixe =1
Média = 0,55

Subindicador de erosdo (lero)

O subindicador de erosao foi utilizado na formulagdo do lcm e o objetivo é
priorizar as regides do municipio que dispdem de canais de drenagem em
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processo de erosdo. Para os locais onde ha canais de drenagem em processo
de erosao foi atribuida nota 1 (um) @ onde nao ha atribuiu-se nota 0 (zero).

UToc- Drenagem Rio Capinzal =06
UTzc- Drenagem Rio Santa Cruz =03
UT 4~ Drenagem Lajeado Anchieta =0,3
UTpre- Drenagem Rio do Peixe =1
Média = 0,55

Subindicador de ccupagdo irregular (lair)

O subindicador de ocupacio irregular foi levado em consideracao tendo em
vista as conseqlUéncias advindas da ocupacao das margens dos nos e canais
de drenagem, como o aumento do assoreamento dos canais em virlude do
langamento de lixo e esgotos domesticos nos canais e o aumento da erosao e
da impermeabilizacdoc do solo. A formulagdo deste indicador foi realizada
atribuindc uma nota 1 (um) para os locais onde ha ocupacido irregular das
margens dos rios & canais de drenagem e nota 0 (zero) para os locais onde tal
nao ocorme.

UTpe- Drenagem Rio Capinzal =1

UTsc- Drenagem Rio Santa Cruz =0.5
UT_4- Drenagem Lajeado Anchieta =05
UTere- Drenagem Rio do Peixe =1
Média = 0,75

Subindicador de impermeabilizacdc (himp)

A impermeabilizacdo do solo foi outra variavel levada em consideragdo na
constru¢ao do lem. © aumento da impermeabilizagido do solo aumenta a vazao
nos canais de drenagem, potencializando os riscos de inundagdes. Portanto,
na fermulagio do subindicador de impermeabilizagdo, a malor nota foi atribulda
aos locals onde a iImpermeabilizagio do solo & alta, conforme Quadro 3.6 — 07
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UTpe- Drenagem Rio Capinzal =0.6
UTze- Drenagem Rio Santa Cruz =0,30
LT a- Drenagem Lajeado Anchieta =0,30
UTore- Drenagem Rio do Peixe =1
Media = 0,55
Quadro 9.6 - 07

MNota atribuida as condigdes dos canais de drenagem do municipio quanto
a impermeabilizacdo nos rios & canais de drenagem

Impermeabilizacio nos canais e rios Peso

- Alta 1.00
- Média 0,60
Baixa 0.30

C.2) Indicador de casos criticos no sistema de macrodrenagem (lpc)

Este indicador agrega ao indice de drenagem (ldr) os casos criticos do sistermna
de macrodrenagem, expresso atraves de uma pontuacio de pode ser
acompanhada no quadro abaixo. Esta pontuacio foi determinada de acordo
com as deficiéncias estruturais dos canais, como sub-dimensionamento, falta
de manutencao el/ou asscreamento, entre outros, tormando as  areas
circunvizinhas a estes canais propicias a inundagdes.

Alta 1
Media 0.60
Baixa 0,30

UTpe- Drenagem Rio Capinzal =1
UTse= Drenagem Rio Santa Cruz =03

UT s~ Drenagem Lajeado Anchieta =0.3
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UTpre- Drenagem Rio do Peixe =06

Media = 0,55

C.3) Indicador de risco de inundacdo para drenagem urbana (Ir)

G Progndsticos e Estudos de Alternativas para
Universalizagio dos Servigos de Saneamento Basico
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Pelo fato de a problematica da drenagem urbana no municipio estar associada
as situactes de risco de inundacdes, foram adotados 3 (trés) subindicadores

de risco de inundagao, classificados em alto, medio & baixo.

Subindicador de baixo risco de inundagdo da UTP (idrb)

Q calculo do subindicador de baixo nsco de inundagao foi formulado a partir da
razdo entre a area da UTP sujeita a baixo risco de inundacdo e a area total da

UTF,

loa=1-

ar b

AT,
AT

Idr- Drenagem Rio Capinzal

Drenagem Lajeado Anchieta

654
L., =1————=0/{01

e 689

|dr- Drenagem Rio do Peixe
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, . .
dsaly — s = - I3
i .04
Media = 0,499

Cinde:

Idr = Indicador de baixo risco de inundacio da UTP;
Albr = Area de baixo rnisco de inundacgao da UTP, e
AT = Area total da UTP.,

Subindicador com médio nsco de inundagdo da UTP (Idrm)
0 calculo do subindicador de médio risco de inundagao foi formulado a partir da

razao entre a area da UTF sujeita a médio risco de inundacéo e a area total da
uTP.

|dr- Drenagem Rio Santa Cruz

022

-

= {1,998

Loy = 1=

= 11960

Drenagem Lajeado Anchieta

|r.!_,a_l - 1._

Idr- Drenagem Rio do Peixe

0.23
| | '
- R |

@ = 2T 30,04

=099z

Média = 0,996

g
L
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ldrm = Indicador de médio risco de inundagao da UTP;
Almr = Area de médio risco de inundacio da UTP; e

AT = Area total da UTP.

Subindicador com alto nsco de inundagdo da UTF (idra)

O calcule do subindicador de alto risco de inundagao foi formulado a partir da
razao entre a area da UTP sujeita a alto risco de inundagdo e a area total da

LTP.

Al

i

AT

ldr- Drenagem Rio Capinzal

0013

2 = D999
23,15

Lo =

ldr- Drenagem Rio Santa Cruz

0.74
g = 1 = — ()03
iz 119,60

Drenagem Lajeado Anchieta

0,03
689

0995

1
- ol | -

ldr- Drenagem Rio do Peixe

] -y 0,125 = 0995
s T M
Media = 0,085

Onde:

idra = Indicador de alto risco de inundagao da UTF,
Alar = Area de alto risco de inundacio da UTP: &

AT = Area total da UTP.
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As equagbes deste indicador (Iri) refletem um peso gue & inversamente
proporcional ao Indice de drenagem urbana (Idr), ou seja, quanto maior a area
de risco de inundagao na UTP, maior sera seu peso, ag contrario do |dr, que
guanto maior seu peso melhor @ maior € a cobertura dos servigos, por isso foi
usado um fator de comecdo em cada equacdo subtraindo-se o wvalor do
indicador do nomero inteiro 1,0.

O indicador de risco de inundacao para drenagem urbana (Idr) & expresso pela
composicao dos trés subindicadores, conforme a seguinte equagao:

I, =\1,,]x010+|I, |x030+[I, |x0.60

L, =[049%x0.10] + [0996x0.30] = [0 985:060] = I, = 0938
Onde:

Idr = Indicador de risco de inundagao da UTP,

Idrb = Indicador de baixo risco de inundacéo da UTP

Idrm = Indicador de médio risco de inundagao da UTF;

Idra = Indicador de alto risco de inundacao da UTP,,

Foi atribuido um peso diferenciado para cada um desses indicadores visando
privilegiar as areas com maior risco de inundagao.

C.4) Indicador de densidade demografica (Idd)

Para a analise do custo-beneficio capaz de revelar a abrangéncia das agdes,
optou-se pela insercdo do indicador de densidade demografica tambam no
setor de drenagem urbana. O calculo ¢ 0 mesmo realizado para o indice de
Abastecimento de Agua (lab) anteriormente descrito.

D. INDICE DE RESIDUOS SOLIDOS (IRS)

O indice de residuos solidos expressa: a cobertura dos servigos de coleta
convencional e seletiva de lixo (lAcc e |Acs), a distancia percorrida pelos
caminhdes da coleta {ldp). no percurso entre os locais de coleta e o Centro de
Transferéncia de Residuos Solidos (CTReS); e densidade demografica (Idd)

1, =[14, ~015]+ 24, x015)+[1, =0.5]+[1,, x0.2]

o ™ [1x0.15] + [0.75x0.15] + [0.837x0.5] — [0.50:0.2]
. =08

P
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Onde:

Irs = indice de residuos solidos por UTP;

lAce = indicador de cobertura por servico de coleta convencional de residuos
sdlidos por UTP,

lAcs = indicador de cobertura por servigo de coleta seletiva de residuos solidos
por UTP;

|dp = Indicador de distancia percorrida por caminhdes de coleta de residuos
por UTF; e

ldd = indicador de densidade demografica por UTP.

D.1) Indicador de cobertura por servigo de coleta convencional de
residuos solidos (lAcc)

) indicador que expressa a cobertura do servigo de coleta convencional do
setor de residuos sodlidos foi formulado considerando a relacido enfre a
populagio atendida com o servigo de coleta de lixo convencional {(PAcc) e a
populagao da UTP (PT).

.I.':l‘.‘_ - P'Tifr
PT

Onde:

IAcc = indicador de cobertura por servigo de coleta convencional de residuos
solidos por UTP;

PAcc = Populacao atendida com senvigo de coleta convencional de residuos
solidos por UTP; e

PT = Populagao total da UTP.

Unidade Territorial Urbana

Unidade Territorial Rural

3015
14 = = ]
T 3015

Media [Acc (Urbana & Rural) = 1
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D.2) Indicador de cobertura por servico de coleta seletiva de residuos
solidos (lAcs)

Mo municipio de Capinzal nao existe nenhum sistema oficial de coleta selativa
de residuos. Ha apenas empresas gue trabalham com matenais reciclaveis,
sendo esses materiais oriundos de empresas gue disponibilizam seus residuos
para catadores que revendem para essas empresas o material que coletam.
Uma das empresas gue trabalha com reciclagem no municipio, realiza as
coletas do interior separando os residuos possiveis de serem reciclados, porem
nao ser tem um controle de quantidade reciclada e pela falta de um frabalho
que onente a separagao adeguada do residuos uma quantidade consideravel
de residuo que poderia ser reciclado & encaminhado para aterro sanitario.

Para qualificar os sistema de coleta seletiva existente, bem como sua falta &
para salientar a importancia da implementacao da coleta seletiva no municipio
sera utilizado notas que qualificam o sisterna existente bem como sua falta, de
acordo com o Quadro 9.6 — 08 abaixo.

Quadro 9.6 - 08
Mota atribuida para o sistema de Coleta Seletiva Existente no municipio

Indice Peso
Satisfatorio 0.0
Insatisfatorio 0.5
Inexistente 1,0

Portanto o lAcs = indicador de cobertura por servico de coleta seletiva de
residuos sdlidos para zona urbana sera considerado 1 para indicar que o
SEnvico & inexistente.

No que se refere a coleta os residuos da area rural, os residuos coletados
passam por umn centro de triagem e separados em secos e molhados e o que é
possivel de reciclar @ encaminhado para empresas de reciclagem. Nio se frata
de um sistema de coleta seletiva oficial, mas consegue ter uma aproveitamento
se certa quantidade do lixo que & gerado no interior, portanto o |Acs para zona
rural do municipio sera considerada 0.5.

Média lAcs (Urbana e Rural) = 0,75

D.3) Indicador de distincia percorrida por caminhdes de coleta de
residuos sdlidos (ldp)

Este indicador agrega ao indice de residuos sdlidos (Irs) a pricridade de
investimentos nas UTPs onde ha necessidade de implantagéo de estacdes de
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transbordo, devido & distancia percorrida por caminhdes de coleta até a unica
estagdo de transbordo do municipio (CTReS). Este indicador & expresso pela
relagao entre a distancia percorrida pelos caminhdes da coleta convencional
durante o percurso entre o local da coleta em cada UTP até o CTReS (Dpj e a
maior distdncia percorrida dentro do perimetro do municipio (MDp). © ndmero
de caminhdes necessarios para todo o transporte diario dos residuos gerados
por UTP foi calculado considerando-se a capacidade de transporte médio de
um caminhao convencional de 15 m” e a geracao per capita de residuos media

do municipio @ de 0,88 Kghab.dia

Unidade Territonal Urbana

0.50
15000

Neg =

Unidade Territorial Rural

o G
"8 = 15000

Onde:

(4]

B

F,

[~

¥ 17754 = 0,50 adota — pe 01 caminhde

X 3015 =010 adota = re 01 caminhde

MWca = Mumero total de caminhdes necessarios para coleta dos residuos por

UTP;

Prs = VVolume per capila diano de residuos solidos gerados no municipio;
Pca = Volume de transporte médio de um caminhdo convencional, @
PT = Populagio total da UTP

Unidade Territorial Rural

42
J,, m==X 1w D636
-

Unidade Territorial Urbano
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Media = 0,699

Onde:

ldp = Indicador de distancia percorrida por caminhdes de coleta de residuos
solidos por UTP,

Dp = Distancia percorrida pelos caminhdes da coleta entre o local da coleta e o
CTReS dentro do perimetro do municipio;

MDp = Maior distancia percomida pelo caminhao da coleta entre o local da
coleta @ o CTReS dentro do perimetro do municipio; e

MWca = Numero total de caminhdes necessarios para coleta dos residuos por
UTP.

O indicador de distancia percomida por caminhfes de coleta de residuos
solidos (Idp) recebeu malior pontuagio (0,5) na formulagio do Irs, uma vez que
o longo trajeto percorrido durante a coleta de residuos sélidos no municipio se
caracteriza como umas das problematicas do setor de Residuos Sdlidos,
trazendo prejuizos econdmicos com a manutengdo dos caminhdes e
ineficiéncia do servigo.

D.4) Indicador de densidade demografica (ldd)

Fara uma analise do custo-beneficio capaz de revelar a abrangéncia das
agoes, opiou-se pela insercao do indicador de densidade demografica tambem
no setor de residucs solidos. O calculo & o mesmo realizado para o Indice de
Abastecimenio de Agua (lab) que pode ser observado anteriromente,

E. INDICE DE SALUBRIDADE AMBIENTAL {ISA)

0 154, instrumento de definicdo das areas proritanas de intervengao. foi
construido a partir do somatario ponderado dos indices setoriaiz referentes aos
4 (guatro) setores do saneamentc basico - abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e drenagem urbana.

Os indices setoriais foram utilizados com pesos diferenciados de acordo com a
maior caréncia de atendimento e com a fragilidade ambiental de cada uma das
Unidades Territoriais de Plangjamento (UTPs).

O setor de esgotamento sanitario recebeu maior pontuacio (0.5) em relacdo
aos outros setores de saneamento, por sér o gque apresenta maior caréncia de
atendimento, influenciando a salubridade ambiental do municipio. Os setores
de residucs solidos & drenagem urbana receberam a mesma pontuacao (0,2)
por apresentarem problemas de magnitude similar. As falhas existentes no
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setor de residuos sdlidos dizem respeilo as deficiencias na gestio da coleta e
transporte dos residuos e a indefinicde quanto ao destino final dos residuos
solidos apos o encerramento da operagao do aterro sanitario utilizado pelo
municipio

Com relagdo ao setor de drenagem urbana, as falhas existentes dizem respeito
a fragilidade institucional do setor e as deficiéncias operacionais em alguns rios
e canais de drenagem. Por fim, o setor de abastecimento de dgua recebeu
menor pontuacdo (0.1) porque se caracteriza como o setor que possui menos
caréncias quanto a atendimento, apesar de ainda apresentar algumas
deficiéncias,
Figura 9.6 - 01
Ponderacgao dos servigos pablicos adotada para
a determinacdo do I1SA

Reosiduos Apastécirenls
4afidos e Apua
10

W Abastecimenio e Agua
m Ligotameto Santana
Drenagem Urbana

W Fedidugd Solidos

MNa sua construcéo, tanto os indicadores e os indices setoriais, como o préprio
ISA, assumem uma variagao tedrica de zero (0) a um (1) e informa que guanto
mais proximo da unidade, maior & a caréncia, maiores sao 0s riscos sanitarios
e/ou menos ambientalmente salubre é a regido avaliada. Assim, o ISA assumiu
a seguinte formulagao;

IS4=[1,,]x010+[1,,]x0.50+[1,]%0.20+[7, ] 0.20

ISA = [056x010] - [0.70 X050] = [0.70X0.20] + [0,71X0,20]

I5A= [ 68

Onde:

IS4 = [ndice de Salubridade Ambiental:
lab = Indice de abastecimento de agua,
les = Indice de esgotamento sanitario!
Irs = indice de residuos solidos: e
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ldr = indice de drenagem urbana.

Como se pode verificar nesta formulagéo, os indicadores gue tém maior peso
sé0 os que, pela ineficiencia dos servigos, poderdo causar maiores impactos
ambientais, influenciando na condigéo de salubridade ambiental do municipio,
=sendo prioritario as instalagao referentes as infra-estrutura de esgotamento
sanitario, pois o5 sistemas individuais ndo s&o eficientes, apés aparece os
servico de residuos sdlidos, pois pela falta de um programa de coleta seletiva a
quantidade de residuos que erroneamente encaminhado para aterro &
consideravel, seguindo entdo os servigos de drenagem pois o que falta é
manutengao & confrole técnico dos sistemas que serdo implementados, so
entdo aparece os servicos de agua, que sua deficiéncia refere-se a falha
axistentes quase que na tolalidade para areas rurais, pois ndo ha controle de
100 % do gue & consumido,

8.6.8. Hierarguizagdo das prioridades do PMSE

As metas de curto, médio e longo prazo, assim como os programas e demais
agbes a serem propostas no dmbito do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB), serao consolidados a partir de critérios de hierarquizacao das areas
de intervengao prioritaria, Neste senhdo as prioridades serdo hierarquizadas,
ou seja, as principais agtes que refletirdo em melhorias do saneamento no
municipio serdo apontadas em grau de importancia.

Estas serdo apresentadas por setor e divididas em acdes estruturais e nao
estruturais. As primeiras se referem a obras e aguisicio de equipamentos que
requerem investimentos, sendo as nao estruturais, relacionadas a acoes
educativas, institucionais ou regulatorias.

A herargquizagao parte do principic que as acgdes prioritarias devem ser
indicadas na busca da melhoria sanitaria e ambiental do municipio. bem como
da garantia do atendimento de saneamento de forma adequada. Porém, a
densidade demografica da area urbana tende a drenar mais recursos, pois
esles devem levar em conta a relacido custo beneficio, 0 que torna vazios
demograficos, foco de solugtes alternativas.

E importante frisar que esta hierarquizagio pode ser alterada a medida que o
poder publico municipal, em parceria com outras esferas governamentais ou
teécnicas, elabore e execute projetos e melhorias relacionadas ao saneameanto,

A seguir sao apresentadas em ordem de necessidade de implaniacao, as
principais agoes ja indicadas como metas imediatas de curto, médio e longo
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prazo, desta vez em grau de importancia. Os recursos previstos e prazos
propostos ja foram apresentados junto com as metas

Quadro 9.6 —

08

Hierarquizagao das prioridades do abastecimento de agua

Acdes N&o Estruturais

Agbes E:J_[ui“hrlh
— Reduzir o indice de perdas para 15%;
- Ampliagéo produgio whana pafa
mAimes;
— Ampliagdo da reservacio urbana em 50%:
= Ampliar reservacho e tralamento am areas
rurais;
— Promover o cadastramento dos usudrios de
recursas hidricos do municipio;
— Amplisr & rede em Area
aumentar o indice de atendimento;

rurats  visando

- Melhorias & ampliagio na conservacao das
estruturas do sistema de abastecimento de agua
salevaldria, ETA, reservalorio™

182.000

— Promaover a atualizagdno dos dados relativos
B0 sEmEaments como a8 alualizagao do
cadasiro das redes, controle de wolumes
praduzides, consurmidos, pardas a
faturamanta,

— Combate ao desperdicio doméstico, 8 nas
redes de distribulcio pliblica visands reduszir
&5 perdas;

— Projeto para tratamento e destinadao final

do lodo do efluente de lavagem dos fillros da

ETA, pera atendimento & legislacéo
ambiental;
— Monilorar oz peonles de caplagdo e

CONSUMO de agua em areas rerais,

Quadro 9.6 -

8.1

Hierarquizacdo das prioridades do esgotamento sanitario

Actes Estruturais

Acbes Mao Estruturais

- Realizagdo de programa para implaniacio de
gistemas individuais e coletivos de tratamenio de
esgoto doméstico em &areas rufais ou de baixa
densidade demografica;

— Elaborar projeto de coleta e tratamento de
esgoto para a érea urbana e implantar a rede
coletona

386

e 101
esgotamento sanitanio no processo de andlise

Inclusds &  normatizacio

2 Bprovacas do empraendimento

Em areas rurais sem sistema de esgoto
coletiv, orientar a implantagio de sistemas de
tratarmento adeqguado
= Implantar programa de despoluicio a partir
da identificacio de fontes paluidoras.
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8.2

Hierarquizacao das prioridades da limpeza urbana ¢ manejo
de residuos solidos

Agbes Estruturain

— Conservar as lixeiras publicas, aumentando a
quaniidade em locais publicos

- Ampliar a coleta de lixo doméstico em areas
rurals.

- Estimular & Compostagem  Domiciliar  efou
comuniiaria,

- Implantagio de colela seleliva de maleriais
reciclivels na drea wrbana com Postos de Enlrega
Voluntéria REVs™ de residuos em pontos
eslrabdgicos & realizar campanhas de colefa em
areas rurais com cronograma definido.

o5 residuce  da

= Zaranciar  correfaments

construgda civil e de demoficga.

_Agbes Nio Estruturals

— Estudo para fealocagio e padronizacio
das ixeiras de residuos domésticos dispastas
AE muni i,

- Implementagio do uso de egquipamentos de
protecao individual EPIT para o5 servidoras
emvolvidos na limpeza publica;

— Grigr um Programa de Recolhimente de
Malerial de Poda e VarrigBo de locais piblicos
para realizacio de Composiagem,

Cuadro 9.6 —

8.3

Hierarquizacao das prioridades da drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais

Acdes Estruturais

Acdes Mao Estruturais

- ManutencEo e limpeza periddica de bocas de
lobo & redes de drenagem,

- Implantacdo de micro=drenagem  atendendo a
drea urbana;

~ Descbsirugdo e limpeza periddica da macro-
drenagem urbana & rural,

- |dentificacéo e fizcalizacho das residéncias
com lgagdo de esgolo sem fratamento na
rede de dranagem pluvial;

~- Criar o plano de manejo de dguas pluviais
assocads a0 plane diretor;

- Realizar cadasiro & mapeamenis de rede
de micro-grenagem de todo municipic.
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ANEXO 01 - CALCULOS E SUBSIDIOS
DEMOGRAFIA DE OURO E CALCULO DA POPULACAO FUTURA

Fara o calculo da populacao atual & da futura do municipio de Capinzal - 5C
usou-sé dados oficiais do IBGE, como o Censo de 2010, gque apesar de ser um
dado oficial, ainda ndo & o final, pois faltam os procedimentos legais para a
homologagio final de seus dados. Mas foram estes que usaremos para
calcular a populacao futura, e usada para calcular a demanda futura tanto do
abastecimento rural, guanto urbano do municipio.

Cs dados disponiveis do Censo de 2010 dao a Capinzal uma populagao de
20.769 habitantes, maior 4,07 % maior do que os 19.8955 habitantes apontados
no Censo de 2000. Os dados disponiveis de 2010 ainda ndo dividem em rural
urbano, por isso usamos o percentual da Estimativa do IBGE de 2007, que
eram de 83,4 % urbano e 16,3 % rural.

E para o calculo da populagdo futura de Capinzal até o ano de 2030, dentro
dos 20 anos do PMSE (Plano Municipal de Saneamento Basico de Capinzal),
usamos o crescimento de 4,07 %, que arbitramos ser este o crescimento futuro
de nossa populagdo, apesar de sabermos gue o crescimento geomeétrico da
populagao brasileira & de Capinzal tem diminuido ano a ano. FPortanto este
dado pode estar super estimado, se as condigbes de crescimento demografico
de Capinzal continuarem aos atuais. Quadro 01.

Sabe-se que a estrutura etaria de uma populacao habitualmente & dividida em
trés faixas: os jovens, que compresndem do nascimento até 19 anos; os
adultos, dos 20 anos ate 59 anos; e 0s Wosos, dos 60 anos em diante.
Segundo dados do Censo 2010 do IBGE, no municipio de Capinzal, em 2010,
03 jovens representavam 31, 26,% da populagao, os adultos 58,55% e os
idosos, 10,19%.

As estimativas populacionais tem fundamental importancia para calculo de
indicadores socio-demograficos, seus resultados servem de base aos estudos,
analises e projecoes sobre diversos setor principalmente os relacionados aos
servigos basicos de saneamento. Se o crescimento populacional previsto para
05 proximos anos ccomer, as linhas de investimentos para saneamento basico
serao diferentes considerande a populagido urbana e rural, isso e fator do
visivel éxodo rural gue vem ocorrendo no municipio.

Considerando um horizonte de 20 anos haverd no municipio 1.628 habitantes a
mais no municipio de Capinzal, e os 31, 26% atualmente de habitantes que
correspondem a populagao atualmente jovemn, tera a necessidade de emprego,
moradia assim como parte dos 5855% de adultos serdo os idosos
necessitando de infra-estruturas, de acessibilidade & salde
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Quadro 01
Populagio de Capinzal atual e futura ]
Airci Populagao Total Populagdo Urbana | Populacao Rural
habitantes habitantes habitamies
2000 19,955 15.460 4.495
2010 20.760 17.754 3.018
2011 20.850 17.983 2.887
2012 20.932 18.213 2.718
2013 21.013 18.442 2.571
2014 21.005 18.672 2.423
2015 21476 18.901 2.275
2016 21.257 19.130 2.127
2017 21.339 19,360 1.879
2018 21.420 19.589 1.831
2019 21.502 19.819 1.683
2020 21.583 20,048 1.535
2021 21.664 20,277 1.387
2022 21.746 20.507 1.238
2023 21.827 20.736 1.001
2024 21.809 20.966 043
2025 21.990 21.195 745
2026 22.071 21.424 647
2027 22,153 21.654 499
2028 22.234 21.883 351
2029 22.316 22.113 203
2030 22.397 22.342 = 55 |

Fonte, IBGE, Cersos de 2000 e 2010,

Censo IBGE, 2000
Censo IBGE, 2010,
Eztimativas INDESSC

Quadro 02
Sintese Demografica e Domiciliar de Capinzal, 2010
Fupu]agip- Residente Dendeiliag D'm."fl_di
S il oo
_ Populagao Urbana 17.754 | 6.048 2.94
FPopulagio Rural 3.015 1 am 3,11
Total 20.769 | 1.017 2,96

Fonle: IBGE, Censo de 2010.

Por exemplo, para garantir moradia adequada para a futura geraclo,
considerando uma media, na zona urbana, por domicilio igual a 294
moradores, e ainda um aumento estimado de 4, 588 habitantes na zona urbana
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para o ano de 2030, serap necessarnas aproximadamente 1.560 moradias a
mais, aumentando a demanda de agua, residuos e efluente a ser tratado

Grafico 01
Distribuicao relativa por faixa etaria da populagao de Capinzal - 2010
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Alal%a 1T
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Feme: IBGE, Dirglona de Estatistca, Geografia ¢ Camagralia, Conkagem Pomatacaral 2010

Grafico 02
Participacao relativa da populacao residente por sexo e situagio do
domicilio, em Capinzal em 2010

57,46 %
51,5 48 47 %
&
Homens Mutheres Lirbana Fural

Fonle: IBGE, Diretaria de Estatistica. Geografla & Carogralia. Cordagem Papulacional 2007,
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CALCULO DAS DEMANDAS FUTURAS DE AGUA DE CAPINZAL X CAPACIDADE
DA ETA

Intregucio

Meste item demonstraremos os calculos & partir da demanda futura de agua
aduzida x capacidade ETA SIMAE para o horizonte de até 20 anos -
Considerando perdas de 11% ate 22,3%, com K.=1,2 e K.=1,5.

Para se definir a capacidade de Produgdo da ETA e distribuicao do SIMAE na
Area Urbana de Capinzal & Quro, temos que levar em conta a demanda de
cada municipio, e fazer as projecdes para demandas futuras.

A demanda urbana de Capinzal & Ouro segundo dados da autarquia referem-
se a todos os consumidores que recebem agua tratada oriunda da ETA de
Capinzal. isso representa para Capinzal e Ouro 100% da populagio urbana
dos dois municipios.

Para atender a demanda urbana de Capinzal e Ouro o SIMAE, capta do Rio do
Peixe através de uma caplagdo localizada no municipio de Capinzal a agua
bruta e trata em uma estacdo de tratamento do tipo convencional com
capacidade maxima projetada para tratar uma vazdo de 20 s, porem na
realidade a capacidade maxima de funcionamento constatada no sistema de
tratamento existe @ de 77 |fs para no maximo 21 h de operacdo. Atualmente
para atender a demanda solicitada a ETA tém funcionado em média 13 2 h/dia,
operando em media 75 s

Para a autarquia produzir 77 I's por 21 h de operacéo, € considerado uma
operagio critica, o sistema de floculagdo e decantagio ja s8o afetados.
perdendo um pouco sua eficiencia, bem como ha uma maior colmatacao dos
filtros que devem ser lavados com maior freqléncia havendo desperdicio maior
de agua, ha também, mals gastos com produtos quimicos, depreciacdo fisica
da estrutura, gastos energéticos, entre outros problemas, ou seja, consegue-sa
tratar adequadamente a agua porem ha uma diminuigdo da eficiencia do
sistema. Com a vazdo de 77 Us (21 hrs de funcionamento) teremos uma
capacidade nominal da ETA de 582120 mdia, 17463600 m¥més ou
2.095.632 mfano.

Segundo informacao obtidas com a autarquia no ano de 2010 foi fornecido pelo
SIMAE um total de 1.258.217,00 m¥ano, uma media de 3.447 17 m¥dia, para
atender entre Capinzal e Ouro um tofal de 8.124 economias

A autarquia mediu um total consumidos em 2010 um total igual a 1.002.926

mifano ou B3.57716 m'més de diferenca entre ¢ volume fornecido e
macromedido se deve a perdas qgue ha nos sistemas de distribuicio bem como
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fraudes/infracBes que segundo a autarquia a média desta acao para os ultimos
anos @ de 25 ocomménciasfano. A perda entre o valor fomecido pela ETA e o
realmente consumido foi na ordem de 20,29 %. Quadro 03.

O volume aduzido de agua bruta no ano de 2010 foi igual a 1.290.896 m?
deste total foi distribuido 1.258 217,00 m?, existindo uma perda 32 679 m¥/ano,
que representa 2,53 % do total captado, ndo ultrapassando o limite de 3%,
Essa perda refere-se a limpeza do sistema de tratamento bem como descargas
eventuais. Mas se compararmos o velume aduzido ao fornecido teremos uma
perda total na ordem de 23.997 51m®meés. na ordem de 22 31 %

Quadro 03
Relatorio de Producao Sistema ETA SIMAE,
Periodo de Funcionameanto 2010

Volume Aduzido 1.290.896,00 m?
Gasto de Agua Total 32.679,00 m?
Volume Fomecido | 125821700 m*
Total de Horas de Funcionamneto 4748.00 horas
Total de Dias ) 365 dias
Média de Hora de Funcionamento 13:00 horas
Meédia diaria de Volume Aduzido 353670 m?
Média didria de gastos de Agua 89.53 m?
Meédia diaria de Volume Fornecido 3447 16 m*
Capacidade Nominal da ETA no Periodo 2.095.632 m*
Capacidade Nominal da ETA no Periodo 38 40%

De toda agua tratada e distribuida pela ETA Capinzal consome 77.05 % & os
22.95% restanles referem-se ao consumo do municipio de Oure Para os dois
municipios a economia residencial @ a gue consome uma maior quantidade de
agua ficando para cada municipio mais de B5% do consumo tolal, seguido do
comercial, apds pablico & por fim industrial. Ver no quadro 04 gue determina n®
de economias atendidas pelo SIMAE por municipio e respeclivo consumo.

Capacidade de Producao da ETA e demanda necessarna de Capinzal e Quro
para horizonte maximo de 20 anos

Considerandc o nimero de economias atendidas pelo SIMAE em Capinzal e
Ouro bem como o consumo de cada economia, usando informactes do censo
demografico de 2010 (IBGE) e dados do SEBRAE e informagbes dos
diagnosticos relacionado ao servigo de abastecimento de agua de cada
municipio, determinou-s& a demanda necessana de agus para os diferentes
sefores em cada municipio, bem como o ndmero de pessoas & economias a
serem atendidas para horizonte de curto prazo (até 4 anos), médio prazo (de
04 a 08 anos) e longo prazo ( 0B a 20 anos). Somando essas demandas
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obteve-se o a demanda total que o SIMAE devera formecer ate 2030 {horizonte
de 20 anos). Ver quadro 04 abaixo.

Quadro 04
Economias Urbanas atendidas pelo SIMAE
e seu consumo de agua

Capinzal (Centro) Ouro (Centro)
N°.de |Consumo P“ﬁl' N°.de | Consumo FBI:I’
Bsimamins (m?) [Economia Economias o) Economia
E:?L":i:. 5.562 | 068948 | B6.56% | 1683 |202147 | 87.83%
EE?,,";"‘,L'}L“. 601 78.654 | 10,18 % 179 21.323 | 926 %
g7t 52 20861 | 2,70 % 22 4029 | 1,75%
F::::::T: s 4314 | 0,56 % 11 2650 | 115%
Mo por  |6.220 Bconomias | TTEITE | 185 554 149 muano
oridilan e 667% | 77,05% 23,33 % 22,95 %
Ouro Economias Ceonsumo Economias Consumo

Fonte: SIMAE, 2010. INDESC, 2011.

Com base no per capita de cada municipic e economia, que foi calculado com
base nas informacgdes obtidas pelo SIMAE, detalhes de calculo podem ser
observados neste anexo, obteve-se para 2030 um demanda fotal 104 355 73
m*més, para atender 258.545 pessoas e 10,761 economias gue correspondem
a demanda dos dois municipios, ou seja, serd necessano produzir 24,92 % a
mais do total produzido atualmente. Que pode ser observado no guadro 04,

Conhecendo a demanda necessdria para os diferentes horizontes e sabendo
da capacidade atual de producdo da ETA descrita antenormente que é de
174.636,00 m¥mes, realizou-se uma analise para saber se a mesma tera
condigGes de suprir a necessidade futura do municipio.

Como ja descrto anteriormente, com base nos dados do SIMAE do ano de
2010, foi aduzido uma wvazdo total de 1.29089600 m¥%ano, porem
macromedido um total de 1.002.926 mYano, isso corresponde a uma perda de
22,30 % do total de agua aduzida, portanto para se determinar o volume
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necessario de aducaéo para as demandas futuras multiplicou-se a demanda
necessario para cada ano estimado pela perda atual de 22,30%. Quadro 05,

Desta perda total sabe-se que um limite de ate 3% do valor aduzido bruto e
fornecido pela ETA para consumo € permitido & necessario para limpeza do
sistema bem como descargas eventuais, a perda alval referente a esta
necessidade & 253 %, o restante da perda 19,77 %, refere-se perdas no
sistema de distribuicao, perdas essas podem e devem ser reduzidas, portando
realizou-se calculos para estimar o total a8 ser aduzido considerando redugao
nas perdas fotais do sistema (perdas de distnibuicao e manulengao da ETA),
ficando essas na ordem de 20%, 17 % , 15% e 11 %. Avaliou-se entao a
capacidade de producgao, relacionando a demanda com a capacidade da ETA
considerando a ociosidade do sistema para cada situagido, CQue podem ser
visualizadas nas tabelas Oa a 04.

Com os calculos realizados e descritos nas tabelas abaixo, para 0 Consurmo
previsto para horizonte maximo de 20 a ETA tem capacidade de alender
tranquilamente no que se refere a quantidade a demanda urbana futura.

Se analisarmos o= valores que devem ser aduzidos para atender a demanda
futura para os proximos 20 anos necessitara de 20.820,35 m® a mais do total
que & atualmente produzido, ou seja 24,82 % a mais, este valor corresponde
atualmente a volume total perdido no sistema (perdas de distribuicio e
manutengao da ETA), que atualmente esta na ordem de 22 30%.

Considerando apenas essa demanda que tem por base o consumo medio
diario por economia ser considerar variagoes significativas do consumo, no que
refere-se a quantidade a ETA tem capacidade de atender a demanda para
2030, considerando a perda atual do sisterma que & 22 30%. ficando sistema
ainda com uma ocisidade de 26,91%. Com as redugbes de perdas a
ociosidade da ETA torna-se maior, para uma perda total (perdas de distribuicio
e manutencao da ETA) de até 15%, para 2030 a ociosidade ficara em torno de
31,28 Y. Estas informacdes podem ser visualizadas nas tabelas abaixo

Considerando gue a demanda de agua ao longo de um anc nao & constante,
que @ ha dias e horas em que o consumo fica acima do médio diario consumido
€ sabendo que a autarquia deve atender a demanda também nesta situacio,
portanto multiplicou-se a vazdo necessaria por 1.5 coeficiente de maxima
varnagao horaria (K;) para saber a demanda necessaria para hora de maior
consuUmMao,

MNao contou o dia de maior consumo, pois ha sistemas de reservacio que
tamberm garantem um demanda de agua e para uma estacao de tratamento as
maiores variagoes de consumo sao senlidas durante as variagSes horarias de
M Consuma,
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Portando realizaram-se calcules para estmar o ftolal a ser aduzdo,
multiplicando a demanda necessaria pelo K; e pela do sistema, considerando a
perda atual @ proposta de reducio de perdas estimando essas em 20%, 15%,
10%, 11 % e 129%. Avaliou-se entdo a capacidade de producfo, relacionando a
demanda com a capacidade da ETA considerando a ociosidade do sistema
para cada situacao que podem ser visualizadas nas tabelas 2.1 0-01 a 04.

Como pode ser observado nas tabelas abaixo, se considerar para calculos da
demanda futura, a perda total do sistema a partir da existente 22,31 % até uma
reducdo de perda em 12%, para demanda de longo prazo (8 a 20 anos), a ETA
nao terd capacidade de suprir a demanda necessaria, sua ociosidade fica
negativa, ou seja seu limite de produgao € ultrapassado. Se deixar a perda do
sistema em 11 % chega-se ao limite de funcionamento da ETA, ou seja sua
ociosidade fica proxima de 0 %.

Segundo projetos a capacidade maxima de producao da ETA, com redugao de
perdas a 10 %, & atingida entre os anos de 2022 a 2023. Em 2022 a3 autarguia
tera uma demanda futura igual a 9584147 m¥més para alender 5.B85 00
economias, acrescentando a essa demanda uma perda total do sistema gual a
20 % & considerando o coeficiente de maxima variacdo horaria (K= 1,50), para
2022 a demanda de aducioc sera de 172.514,65. ficando a occiosidade do
sistena em 1,21 %. Dados podem ser visualizados nas Tabelas 21 -06a 11,
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m. Prognésticos e Estudos de Alternativas para
Universalizagdo dos Servigos de Saneamento
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w Plano Municipal de Saneamento Basico de Ouro

Quadro 06
Demanda futura de agua aduzida x capacidade ETA SIMAE para o horizonte
de até 20 anos
Com perda atual de 20% para limite de demanda e K;=1.5

Longo Prazo - 8 a 20 anos - Ang de 2022

WVelume mi'mes

Vol. Aduzido Capacidade da ETA Ociosidade %

172.514.65 174.636 1.21 %

26.166,00 pessoas [ 9.885,00 EC-G_WI‘i‘l_i-EE

T T R T T

Demanda ; 95.841.47m* /f més mimeés

Conclusio

Com os calculos realizados e descrios nas tabelas anterores, para o consumo
previsto para horizonte maximo de 20 anos, visando garantir abastecimento de agua
para todas economias inclusive considerando demandas eventuais como a hora de
maior consumao.

Para horizonte de medio prazo, de 04 a 08 anos, ETA tem capacidade de atender
tranquilamente no que se refere a quantidade a demanda urbana, porem para garantir
a qualidade da agua tratada passaria a ter maiores gastos com o sistema. Faol
verificado com a realizagido do diagnostico referente ao sistema de abastecimento de
agua potavel, que na atualidade a ETA apresenta alguns problemas referentes ao
processo de tratamento existente, que sao:

¥ Processos de floculagao — Ma formacéo dos flocos

v  Decantacdo - Arreste de flocos aumentando a turbidez

¥ Filtragdo — Colmatacgao dos filtros

¥ Os dois laboratorios utilizados para a realizagdo das analises de confrole de
qualidade da agua distribuida, nas areas de bacteriologia e fisico-quimica, |8 nio
atendem mais as exigéncias das normas técnicas,

¥ O tanque do contato onde ocorre a Cloragéao, atualmente o tempo de contato da
agua no tangue & em media de 8§ minutos, menor que o ideal que e de 30 minutos.

Caso ocorra um aumento da quantidade a ser tratada sem melhorar as condicdes
atuais da ETA a tendéncia é gue essas falhas se agravem, acarretando maior gastos
com produtos quimicos, gastos com energia elétrica, depreciacao fisica da ETA, gasto
de equipamentos, aumento do descarte de agua aduzida, oriunda da perda por
lavagem de filtros e decantadores, enfre outros.

sabendo que o sistema atualmente utilizado apresenta falhas, existe a necessidade
de elaboracac de estudos técnicos, bem como disponibilizacdo de recursos, visando a
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solugao dos problemas acima citados, uma vez gue os mesmos podem vir a causar
maiores transtornos no processo de tratamento da agua prejudicando ate a qualidade
da agua produzida,

Cabe a ressalva que & economicamente mais viavel e assegura de maneira efetiva
agua para todos investimentos em qualidade dos sistema de tratamento j& existente e
de reservacio para garantir gualidade e quantidade.

Mo que se refere a adugao, reservacéo e distribuicdo da agua tratada pelo SIMAE,
para as areas urbanas regulamentadas, a autarquia tem controle sobre a capacidade
de distribuicdo, considerando o possivel crescimento populacional de certas areas do
municipic. Todas essas areas apresentam rede de distribuicdo gque garantem a
demanda atual e futura, previstas pelo SIMAE garantindo agua tratada para 100% da
Zona Urbana do municipio de Capinzal,

Para os novos loteamentos que estio sendo implantados bem como os que irdo
surgir no decorrer dos anos a Lei Federal n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007
estabeleceu em seu Art. 55, que alterou o § 5o do art, 27 da Lei no 6.766, de 19 de
dezembro de 1979, passa a vigorar com a seguinte redacao: § 50 A infra-estrutura
basica dos parcelamentos & constitulda pelos equipamentos urbanos de escoamento
das aguas pluviais, iluminagao publica, esgotamento sanitario, abastecimento de agua
potavel, energia eletrica plblica e domiciliar e vias de circulacao.

Portanto a infra-estrutura destes loteamentos e dos futuros é e sera regido por esta
lei, e deverdo ser cumpridos pelos empreendedores, tirando qualguer
responsabilidade de investimentos poablicos para os novos loteamentos.

O sistema de distribuicdo de agua no perimetro urbano e seus aredores estao
baseado na agua tratada pela ETA (Estagdo de Tratamento de Agua) central e
armazenada em trés reservatérios que somados possuem uma capacidade de 5.690
m* que garantem uma reservagio media geral de aproximadamentas 06 horas.

Mesmo com garantia de 100% de distribuigéo para area urbana, constatou-se com a
realizacao do diagnostico que o sisterma de distribuicio e reservacao utilizado para
tratar a agua apresentam algumas deficiéncias que sao

¥ Perda significativa de agua tratada na distribuigao

¥ Necessidade de aumento de reservagao em algumas localidades

v Falta de um Plano Diretor, disciplinando o uso do solo, e evitando que pessoas
morem em areas inadequadas, gerando custos adicionais e elevados para os 6rgéos
publicos responsdveis pela manutencdo e instalagio de redes de distribuicic de
agua, pois o relevo ingreme existente no municipio terna-se um fator imponente nos
projetos de engenharia que visam melhorar & ou ampliar os sistemas de distribuicao
de agua potavel com qualidade.

No anc de 2010 a SIMAE implantou em sua captacao de agua bruta uma bomba que
aumentou a sua capacidade de captagdo do manancial, e elaborou um novo projeto
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referente a adequacdes e obras que aumentarac a profundidade do pogo de sucgao,
essa obra ja esta em etapa de licitagao e deve ter inicio no ano de 2012, garantindo
assim a captagdo de dgua para populagao futura em um horizonte de 20 anos e com
aumento da profundidade do pocga, passa-se a ter uma garantia de guantidade de
agua para os pericdos de astiagem

INDESSC.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Ouro

Segunde informacao repassadas pelo SIMAE, se for comparado a quantidade de
agua aduzida e distribuida para a populagao de Capinzal, percebe-se que houve um
aumenio de consumo em cada ano o que demonstra o aumento de demanda oriundo
do aumento populacional,

Porem se observarmos a madia de horas de funcionamento entre o anos de 2000 &
2010, podemos ter uma previa conclusao de mesmo com aumento da demanda
houve uma gqueda na quantidade de horas trabalhada, isso deve-se a maior
capacidade de aducao da nova bomba que garante agua em quantidade necessaria
com menor tempo de funcionamento médio

Quadro 0T

Relagdo de Volume aduzido, fornecide e horas de funcionamento
da ETA do SIMAE de Capinzal & Quro

Media de
i ‘u'niumzlr“ .T:l uzido Volume rl;?mecldﬂ Bunsinhadiinie
(h)
2009 1.236,770,00 1.205.838.10 15:21
2010 1.290 896 00 1.258.217.00 13:00
2011* 1.108.102,00 1.082,379.00 13:19

*Perodo de |aneiro & outubro de 2071,

Como o ano de 2010 foi o ano de instalacdo e adaptacio para utilizagdo desta nova
bomba, & ano de 2011 apenas temos o consumo ate més de outubro e sabendo que o
consumo maior de agua dentro de um ano, ocorre no periodo de novembro e
dezembro, pois € verdo e final de ano época em gue as pessoas passam a fazer
impazas em suas casa gue demandam mais agua (limpeza de paredes, forros), bem
como aumenta o numero de banhes devido ao calor proporcionado pela época do ano
€ ocorre a instalacaoc de pequenas piscinas nas residéncias que utilizam para tal agua
tratada pelo SIMAE recomenda-se que realize um novo comparative para verificar a
eficiéncia bem como os beneficios da utilizagdo da nova bomba e que refaca essa
analise comparativa apds a execugdo do novo sistema de captacao tendo passado
pericdo de adaptagao do novo sistema, Ver quadro 07 que esboca demanda dos 3
ultimos anos pelo SIMAE.
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